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qua Regia comitate omnium 
animos concilias , eddem fuftentor , ne repulfam 
timeam.. In Te Orbis univerfs conjecks funt oculi 
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citate quid me pateren, excludi ? Amplifima 


‘Tua in Societatem noftram merita, quorum nullam 


artem , ne cogitanda quidem gratid, confequi 
poffumus , hoc faltem officyj ab univerfo Ordine re- 
petunt, ut finguli, quem cords penitifStme impre(flum 
geffamus non ingrati LU DOVICUM, in 
libris palam infcriptum velimus. Me vero Natu- 
va atque Artis mutuam [ocietatem cotuntium in 


— Machins , ferì dixerim, miracula contemplari 


affuetum rapuere admirabundum, qua ipfe patrafti, 
€ bello , €9 pace, egregia atque praclara facinora 
non modo mirabilia , (ed prodigiis fimilia.  Neque 
illa quidem aut ex rerum magnitudine ac difficul- 
rate, ant ex multiplicato numero, aut ex difsimi- 
lium varietate , aut ex ferie non interruptà , me- 
tienda duxi , quamguam & 1n his admirabilitati 
lurimum infît : Vertum longèò ommem admirationem 
multimque fuperare mihi videtur, quod pancis 
luftris vel facula complexus , unus pluribus Regibus 
par, tot, tantaque perficere valuifti. Ingentis pon- 
deris gravitatem vincit adbibita Machina , fed 
diuturno impulfu agitanda, ut proficiat aliguid: At 
plurima immenfis munita difficultatibusexiguotem-. 
poris [Patto expugnare , atque ad opratum exitum 
perducere, itaTuum ef, REX INVICTISSIDA E, 
ut quemadmodun rerum geffarum gloria , ac nomi- 
nis celebritate, nemini fuperiorum Regum fecundus 
I predica 


pradicaris , fîc Tibi (ecundum è qui Tusis plané in 
fiftat veftigiis , ventura facula {berare vix audegnt. 
Patere igitur pro fummi , qua praditus es, buma- 
nitate, qual emcumqgue hanc'reram Mechanicarun 
tratationem Regio imfegriri Nomine , ut , quos 
meas hafce commentisiiones le gere non piguerit, 
vel hinc, difcant , aligd effe non imitabile genus 
Facultatis , quà ingentia citò perficiantur, fi 
LUDOVICI MAGNI Mens accefferit. 
Incolumem Te diu ferver DEUS Catholica Fi. 
dei incremento , Regnigue Tui felicitati ; audidt- 
que bonorum omnium Largitor vota, que pro Ma- 


jeftate Tud fupplex nuncupat 
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Humillimus atque Obfequentiffimus 
Servus 
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Di LECTFTEREM: 


x ag ERO in lucem prodit hec Me- 
LS 4 ra sure 
era chanicorum tra&atio, & vix fide 
IIS me abduco ; quam dedi, cùm Dif- 
fertationes de Terr4 Macbinis motd 
lE < quali Prodromum emifi ante plures 
IE annos : feilicer è udiis tune abtra- 
0 Cus, urpote alieni juris, & ad mu- 

nera his non affinia tranflatus, mul- 
cam falutem & Mathematicis difciplinis & Phyficis dicere 
coadtus fum; adeò ut demumi tot elapfis annis urgente jam 
fenio cogitationem omnem abjecerim de hujufmodi com- 
mentationibus , diffidens me poffe ad hanc fcriptionem 
fatis temporis invenire, quin cam proxima mors interci- 
peret, & fufceptum alienifimo tempore laborem ittitum 
faceret, Adde quod ( pro meà negligentià, que calamo- 
parcit ) temporis diuturnitate delete ex animo plereque 
Imagines vix tenue veltigium reliquerant , cui novis indu- 
Ctis coloribus cas redintegrari poffe confiderem. Amico- 
rum tamen officiofis ftimulis me urgeri paffus fum , ut fub- 
cifivis, que incurrebant, temporibus tentarem, an delti. 
hatam animo tra&tationem , cujus brevem Synopfim au- 
ditoribus meis in Romano Collegio, anno labentis fxculi 
decimi feptimi quinquagefimo quarto , tradideram, re- 
dordiri , & aliquà ratione perficere licerer. Licuit autem, 
preeter fpem , toties dimiffam calamum refumere, ut tan* 
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e 
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AD U\:LECIO REM 

‘dem de fingulis Mechanicis Facultatibus aliquid me fcrip- 
fi{leinvenerim, quod Mathematicarum difciplinarum can- 
didatis profuturum amici cenfuerunt, fi publici juris fierer, 
Quaproprer alienx utilitati ferviendum potiùs fuit, quam 
mex voluntati. 

Veruùmnete moveat, Amice Le&or, quod Mechanici 
inferibantur libri, cùm tamen aliqua ad Centrobaryca , ali- 
qua ad Statica pertineant. Cùm enim hec ad pleniorem 
eorum intelligentiam, que de Machinis difputanda erant, 
referantur, nomen à fcopo defumendum fuit: Nec deerat 
ex Ariftotele ( {i tamenipfi tribuenda fitilla tra&atio ) {uf 
fragium, qui Mechanicas Queftiones infcripfit libellum, 
in quo non de folis Mechanicis facultatibus agitur, 

Methodum ne culpes, quod non in Theoremata & 
Propofitiones rem totam digefferim, fed in Capita di&tri- 
buerim, & quidem aliquando longiufcula : Brevitati nimi- 
rum ftudens non amavi codicem titulis implere , ne fortè, 
ad oftendendam confequentium cum precedentibus con- 
nexionem, cogerer idem fwpiùs inculcare. Facilius au- 
tem duxi ca, que conjun&a funt, uno codemque ca- 
pite completi , ut ex ipsa verborum confecutione re- 
rum cognatio innotefcar. Preterquam quod , fi formà 
illa Marhematicis familiari ufus fuiffem , animum fortaffe 
induxiffes, me mihi ineptè blandiri, & quafi Geometri- 
cas ratiocinationes obtruderé ea, que fatis probabili con- 
jeAura Mtabilire conatus fum. Quamvis enim non pauca 
attulerina, que Geometricas demonftrationes recipiunt, 
nec mihi videar pleudographis fyIlogifmis deceptus; quia 
tamen & apud Phyficos & apud Mathematicos agenda 
‘erat caufa, multa fuere ad Philofophicasrationes revocan- 
da; & quidem, quoad ejus fieri potuit , à receptis in e 

dis 


AD LECTOREM. 
lis opinionibus mihi non erat hìc tecedendum , he quid 
temeré fine argumentis proferrem , aut ne longiùs ab in- 
{tituto recederem, fi quid novi, quefità veri fimilitudine, 
molirer. Hoc videlicet mihi potiffimum cure fuit, ut Phy- 
ficam admirandorum per Machinasmotuum caufam in- 
veltigarem : in Phyficis autem modum fciendi Geome- 
tricum inquirens, ne ab Ariftotele redarguerer , timerem. 
Quare alia Geometricé, alia Phyfice tra&ata 2quo animo 
patere. I | 

Stylum autem quid ‘excufem > Non el, fateor, con- 
ftans & perpetuus , futque fimilis : tum quia non eadem 
femper fubje@a materia ef, tum quia, prout tempus fe- 
rebat, animum inequaliter affeGum ad feribendum at: 
culi; nec poterat aquabiliter fluere toties intercifa oratio. » 

Unum eft inter cetera, quod fortaffe defideres, nimi- 
rum illorum, qui de hoc eodem argumento fcripferunt, 
fententias explicari, & quae a me dicuntur, eorum autho- 
ritate muniri, Plurimum fanè mihi lucis aftuliffet ex do- 
ctorum virorum Commentariis, neque contemnenda or- 
namenti accellio hujus mex lucubrationis tenvitati fererex 
diverfis Authorum opinionibus : Verùm ut nunc resfe ha- 
bet, opportunà librorum fupelleile deftitutus authorum 
mentionem facere plenam non potui , jejanam non debui, 
ne quis per contemptu pretermiflus videretur. Mibi autem 
non ea elt memorix firmitas » que, quid aliquando | 


ece- 
. . ® ‘ Ò 
rim, aut ubi legerim, fatis ex 


plicatà recordatione fuggerat, 
Quod fi placuifler, corrogatis aliunde libris, magnificam 
hanc eruditionis pompam mex qualicumque commenta- 
toni adhibere, non fatis otii ad legendum fuppecebat, & 
Nimium temporis poltulafie: fcriptio , fi exponendx pri- 
mim, deîn confirmanda aut refellenda fuiffent alioruna 


dA 


AD LECTOREM, 
fententia : propterea fatius duxi, que animo occurrebant, 
pro meà confuetudine breviter fimpliciterque fcribere, 
vix aliquando ta& alicujus Authoris opinione, quam in 
adverfariis jampridem notatam inveni. 

Nec te pluribus volo , Amice Lettor. Multa habebis, 
que pro toi humanitate mihi condones, plura qua ama- 
nuenfi , plurima fortaffe que Typographo , ubi prafertim 
de Numeris, & de Majori aut Minori Ratione fermo elt; 
facilisenim contingit ofcitanti hallucinatio , ut ab Auto- 
grapho aberret exemplar, & Numerus numero, verbum 
verbo commutetur: Non agrè tamen ex adjundtis peti 
poterit correRio. In iis verò, in quibusà me per impru- 
dentiam peccatum fuerit , a tua Sapientià facilè patiar me 


dedoceri. Vale. 
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ELENCHUS CAPITUM. 


LIBER PRIMUS. De Centro Gravicatis. 


Vid fit Centrum Gravium d& Levium. 

(&9$ An corpora pradita fint gravitate & levitate. 

a <S Quid fit Centrum Gravitatis, © Linea Directionis. 

IV. An gravia centro vicina minus gravitent. 

V. Qua ratione Centrum gravitatis corporum inveniatur. 

VI Afferturratio pradictarum praxeon. 

VII  Quomodo gravia [ponte afcendentia defcendane. 

VIII Curgravium în plano inclinato defcendentium alia repant, 
alia votentur. 


Cap. SE 2 
1L Nelo 


IX. Curturres inclinate non corruant. 

Xx. An plurium ffrutturarum capax fit Mons, ca Subjetta 
planities. 

XI Quomodo animalium motus ordinentur ex centro gravitatis. 


XIIL  Antellusmoveatur motu trepidationis. 

XIII Qua ratione minuatur gravitatio în plano inclinato. 
XIV. Qua ratione corpus gravitet in planum inclinatum. 
XV.  Inquiruntur Rationes gravitationis corporuma fufpenforum. 
XVI. Zractiones nc elevationes obliqua expenduntur. 


LIBER SECUNDUS. De Caufis Motùs Machinalis, 


Cap. vers ad finem Machina inffruantur. 

II Impetos motum proximè efficientis natura explicatar. 
IIL Quaratione Semel conceptus impetus pereat. 

IV. Qua ratione vis movendicum impedimentis comparetar. 

V. . In quo Machinarum vires fita fine. 

VI Quidattendendum fitin Machina collocatione,atque materie. 
NII  Preffetne nmachinam angere ? au ‘componere ? 


} "RE, 


ELEN:GHU:S..G APLITUM. 

VIIL Cur magores rota motum juvent pre minoribas. 

1X. Quid cylindri & Scytale ad faciliorem ponderis motune 
praffent. 


Mi Circulorum Concentricorum motus explicatur. 
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LIBER TERTIUS. -De Libia. 


Capl. Ibra forma © natura exponitur. 

Il. Libra inaqualinm brachiorum expenditur. 

III .Quomodo Corporum aquilibria explicentur. 

IV. An, curlibra ab aquilibrio dimota ad illud redeas, 

V. An feri pofft libra Curva. 

VI. Quanam libra fint omnium exaclifime. 

VIL Libra dolofa vitia reteguotur, 

VIII. Statere Natura & Forma explicatur. 

IX.  Antiquorym Statera examinatur. 

3,4 Libra & Statera ufus extenditur. 

XI Fandamenta pramittuntur ad explicasdum , Cur gravia 
Sufpenfa modò preponderent, modò aquilibria fint. 

XII Preponderatio & squilibritas gravium fune (ufpenforum: 
conftderatur. 

XIII Amaliqua fit Libra oblique utilitas. 
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LIBER QUARTUS. DeVede. 


Cap. Ectis forma & vires explicantur. 
IL Quid in bypomochli collocatione fit obfervandum. 


III. Quaratione ffatuendus fit Ponderi locus in Vette primi generis. 
IV.  Momenta Ponderis in Vette feeundi gerieris confiderantur. 
V. Qua fit Ratio Vettis bypomochlium mobile habentis. 
VI Qacnam fint momenta Vettis Pondus fune connexum tra- 
bentis. 

VII. Qutd conferat Potestiamoventis applicatio ad Veltem. 
VIKL Onerisex Veéte pendentis momentum inquiritar, 
IX. Anduo pondis geffantes aqualiter premantur, 

Xx. An 


ECENGCHO.S GAPITU Mi 
X. = Anvis Elafica ad aliquod Vettis genus pertineat, 
XI Curlongiora corpora faciliùs flettantur,difficiliàs fuffineantur. 
XII &rnde oriantar forcipum, & forficum vires. 
XIII. Cur Tollenones juxta putcos conffituantur. 
XIV. Remoram vires in agenda navi expenduntur. 
X V. Quomodo Naves À Gubernaculo moveantur. 
X VI. An Malasinmotunavis habeat Rationem Vettis. 
XVII An ex Rationibus Veitis pendeat ufus Anchor. 
XVIII Plures Vettis ufus exponuntar. 


LIBER QUINTUS. DeAxeinPeritrochio.. 


“GAP. xis in Peritrochio forma, & vires defcribuntar. 
LI: Succule dr Ergata ufus confideratur. 
IIL YTympanià calcante circumatti vires expenduntur. 
IV. An Axisin Peritrochio inveniatur etiam finè trattione. 
V.  Axiumin fuis Peritrochiis Compofitione vîres augentur. 
VI Zympanorum dentatorum ufus, &vires exponuntur. 
VII. Aoletrinarum artificium ex Axe in Peritrochio pendes. 
VIII Axis cum Vette compofitus auget Potentie momenta. 
IX.  Adultiplex Rotarum dentatarum ufus innuitur. 
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LIBER SEXTUS. De Trochlea. 


Cap. Rochlearum forma & vires exponuntur, 
II An Trochlea ad Vectem revocanda fit. 


IIIL An Orbiculi magnitudo quicquam conferat. 

IV. Qua Ratione Trochlearum vires augeantur, 

V.  Trochlea Trochleis addite plurimum augent momenta Po- i 
o tentie. 

VI Tiochlearum ope moveri poteft pondus velociter. 

VII Quamvalidume]Te oporteat Trochlearum retinaculum. 

VIII Aliqui Trochlearum ufus indicantar. 


LIBER 


ELENCHUS CAPITUM. 


LIBER SEP TIMUS. De Cuneo , & Percuflionibus, 


Car.l. Vnei forma & vires explicantur. 

Il Cunci inflexi vfus ad movendum. 

Ill Cuzess Perpetùns circulo excentrico effnzitur, 

INVECE Cylindro conffrui poteft Cuneus perpetuus. 

V. Cuneum Perpetuum Circulus inclinatus imitatur. 

VI. &ndeoriaturvis Percuffionis. 

VIL Quam difpares ex mots velocitate fint Percuffiones. 

VIII. Anvalidior fit iltus mallei À Situ Verticali ad Horizonta- 
lem, an verò ab Horizontali ad Verticalem defcendentis, 

IX. Quomodo Percuffones ex mole pendeant. 

x. Quid conferat refiffentia corporis percuffi. 

XI QuomodoexPercuffonibus determinentur Reflexiones, 

XII. Quomodo Impetus in Percaffione communicetur. 

XIII Cuzei ufus promovetur. 
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LIBER OCTAVUS. De Cochlea. 


Carl. fg \ochlea forma & virtus defcribitur. 

II An utilis fit Cochlea duplex contraria. 
III  CochleacumVette, atque cum Axe compomtur. 
IV.  Cochlea Infnitevires explicantar. 

Wi. Cochlea ufus aliqui indicantar. 
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MECHANICORUM 
WEB ERE PRIENVETUS 


De Centro Gravitatis. 


g ACHINARUM vires, quibus innate corporum in 
y,, motum aut quietem propenfioni obfiftimus , explo- 
 raturus, praterire non poflum gravitatem ipfam: 
ne fcilicetignoretur, quid arte vincendum fit. Ideò 
o rimum hunc Librum Centro gravitatis tribuen- 
dum cenfui, cum plura ex illo pendeant examinanda in pofte- 
rioribus.. Neque tamen hic fubtiliffimam illam ftatices partem 
perfequar , qua in corporibus fingulis gravitatis centrum in- 
veftigar : id enim, & abundè ab aliis preftitum, & mihi in hac 
tractarione minimè neceflarium ; quippe cui fatisfuerit cen- 
crum illud phyficè perfpe@um habere, quatenus pracaven- 
dum eft, ne alienà ponderis ad machinam applicatione longè 
alia fiat momentorum ratio, quam oporteat. Utautem Centri 
gravitatis notitia clarior habeatur, non inutile ducam quaftio- 
nes aliquot ad illud enucleatiùs explicandum pertinentes ad- 
dere , ut ipfis etiam tyronibus fiat fatis : quamquam enim illis 
machinalis fcientia carere poffe alicui fortafle videatur, rem 
tamen penitiùs introfpiciens cas extrà mechanica confidera- 
tionis fines pofitas non efle cognofcet, 
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CA LUI. 


Quid fit Centrum gravium, & levium. 


Uoniam hac rerum univerfitas corpora diverfe inter fe 
rationis complectitur, eorum ordo aliquis neceffariu» fuit 
A 


2 Mechanicorum 

ut fuo unumquodque loco difponeretur ; atque adeò equum 
fuit, ut fingulis à natura ea tribueretur facultas, qua & fe fuo 
inloco, hoc et, juxta infitam propenfionem fibi debito , con- 
fervare poffint , & ad illum fe ipfa promovere, fi fortè indè 
dimota fuerint. Quia verò aqualia non nifi xqualiter, fimili- 
que ratione difponenda erant , nullum autem corpus pratet 
fpheram habet perfe&tam in partium difpofitione aqualitatem, 
debuerunt corpora omnia orbem unum conftituere. At in 
fphera pundum unum cit, a quo equalibus radiis extreme 
fuperficici partes removentur : igitur ex ordine ad puntum 
hoc, quod Centrum dicitur, comparanda funt corpora ; qua- 
tenus com naturà impellente moventur, utinloco fibi debito, 
à quo per vim fejun&a fuere , demum confiftant, velad cen- 
trum hoc accedunt, velabeo recedunr. 

Et quidem fi ad centrum accedant, gravitare dicuntur, ft 
verò recedant, levitare : & qua propiora centro confiftunt, 
graviora , que autem remotiora , leviora quoque cenfentur 
fecundùm fpeciem gravitatis, & levitatis : quicquid fit quod 
xqualia effe poffint fecundùm gravitatem abfolutam, aut eriam 
fepè contingar minus habere graviratis abfoluta id , quod eft 
gravius fecundùm fpeciem. Sic libra plumbi aqualis ett libra 
aqua , immò minor centum libris aqua ; quia tamen plum- 
bum infra aquam defcendens fit centro vicinius, etiam gra» 
viuselt fecundùm fpeciem. Quod fi comparare velis duo cor- 
pora folida, qua fibi fua duritie ita obfiftune, ut neutrum intra 
alterum moveri poflit tanquam in medio; illud efle fecundùm 
fpeciem gravius affirmabis, quod datà paritate molis cum alio 
corpore , cum quo comparatur, ftaterà expenfum in coden 
medio , in quo utrumque gravitat puta In acre , plus habere 
ponderis deprehendes. Sic aurum et ferro gravius in fpecie,, 
quia ex equalibus molibus auri & ferri, aurea eft ponderofior.. 

Generatim autem loquendo ea fiunt in fpecie graviora, quae 
funt denfiora, ca verò in fpecie leviora , qua rariora: nam & 
inflata veficaobaérem conftipatum gravior eft, quamflaccida ;. 
& Aolipilam candentem, aére intus vi caloris raro, leviorem: 
primùm, poftcà, ubi refrixerit, graviorem efle cxperimento 
didicimus., adre affumptam raritavem abjiciente. Cùm enim 
radij è fphere centro-ad fuperficiem dui longiùs à fe invi- 
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cem recedant, aquum fuit, ur que plus habent materie atque 
fubftantia fub minori mole, in anguftiore fpatio collocarentur ; 
ca verò , que fub majoribus dimenfionibus continentur, am-. 
pliora fpatia occuparent, ubi radij magis diftant: ut videlicet 
hac ratione aqua fubftantia diftributio fieret in totà fpharà. 
Hinc vides, cur idem corpus, co ipfo quod rarum fit, afcendat, 
ut aqua in vaporem refoluta ( nifi aliunde ad defcendendum 
determinetur, ut aurum fulminans) quia materies cadem fub 
majoribus dimenfionibus petit longiùs abefle à centro, ibiquè 
rantifper conquiefcit, dum conftipata, atque minorem in mo- 
lem reda&a, iterum deicendat. 

Quare centrum hoc, quod motus, vel quies corporum refpi- 
cit, dicitur Cemrum gravium, & levium ; atque idem creditur 
effe cum centro univerfi : vel faltem ( ne parùm utili nos difpu- 
tatione torqueamus ) centrum corum, qua in hac fpharà ele- 
mentari gravia , aut levia dicuntur, idem eft cum centro ter- 
raquei hujus globi , ut quotidiana docet experientia : quicquid 
fit, an pars lunaris globi, fi à lunà fejungeretur, reditura effet 
ad lunam, ut ad centrum fui motus. Tam itaquè,qua hujufimo- 
di centro proxima funt, deorfum pofita dicuntur, furfumi verò, 
quae ab eo longiùs collocata funt. Hinc telluris fuperficiei in- 
fiftentes caput furfum , pedes deorfum habere dicimur. Ile 
verò , quamvis redus, & pedes, & caput furfum haberet, cu- 
jus umbilicus huic centro univerfi congrueret. Per quod pa- 
riter centrum fi fcala dudta intelligatur, duo poffent fibi non . 
occurrere invicem, licet alter afcenderet, alter defcenderet; 
hic fiquidem accederet ad centrum, ille inde recederet : per 
cam verò poffer uterque afcendere, & tamen licet, equali mo- 
tu moverentur, femper invicem diftarent magis, qùò 4 centro 
ad oppofitas partes recederent. 
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fed ex omninò fimilibus fabftantia partibus totus hic orbis 
conflaretur, nulla quoque effet aut gravitas, aut levitas. Quid 
enim hac potiùs pars, nulla natura conditione Aczeteris difere- 
ta, petatabefle a centro, illa verò cxigat in eo conquiefcere ? 
verùm quia multiplici corporum genere coagmentata rerum 
univerfitas inconcinna effe non potuit, fuum cuique locuin na- 
‘tura tribuit, in quo fe fifteret, ut infra hac quidem defcende-. 
ret, fuprà illa verò afcenderet , fi quando fibi invicem con- 
rigua fierent ordine prapoftero , nec ullus effet motui obex. 
Cùm itaque corpora fingula infitam habeant propenfionem 
(ab Ariftocele dicitur pu) qua petunt certum locum in uni 
verfo; conftat preter defcendentium gravitatem dari etiam po- 
fitivam levitatem, quà corpus aliquod fe ipfum promovet ad 
fuperiores partes univerfi à centro magis diftantes, neque’ fo- 
lùm admittendam levitatem negativam , quà corpora mints 
gravia cenfentur levia, fi corum cum gravioribus fiat compa- 
- ratio. Nam fi ea, qua levia dicuntur, catenus dicas afcendere, 
quarenus è gravioribus in inferiorem locum defcendentibus 
propelluntur ; mihi aquè liberum erit tollere omnem pofiti- 
vam gravitatem, fola levitate admifsà ; & omnia pariter fol- 
vam dicendo ca gravia cenferi, que minùs levia funt , atque 
ideò tantùm defcendere , quòd extrinfecùs a levioribus afcen- 
dentibus loco pulfa detrudantur, non quòd ab interna faculta- 
te deorfum impellantur. Quod fi vel gravitas de medio tollen- 
da fit, vel levitas, fatius eft levitatem reli nquere ; natura vi- 
delicet ad altiora femper, & perfe@iora afpirante, nec adeò 
contendente de infimo loco. Quare cùm per gravitarem folam 
equè ac per folam levitatem motus ifti explicentur, cateroqui 
autem ingenita fit unicuique corpori fui loci exigentia ; utram- 
que admittere rationi maximè confentaneum fuerit. 

Vitreum globum vacuum, qui in tubulum recurvum defi- 
nat, quoad fieri poteft, calefadtum, ut inclufus aér rarefcat, 
Hermeticè claude : tum adjiciatur congruens plumbi gravitas, 

ud infra aquam deprimatur. Sit autem globus, una cum ad- 
je&o plumbo , connexus cum exquifita libra brachio, aut lan- 
ce, cufque gravitas intrà aquamexploretur: ubi gravitas in- 
notuerit, adhuc fub aquà retineatur globus, fed longiore for- 
gipe extremum tubuli caput occlufum frangatur : & animad- 
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vertes globi vitrei cum appenfo plumbo gravitarem augeri; cu- 
jus incrementum indicabitur ab addito in oppofità lance pon- 
dere ad conftituendum aquilibrium. Cùm itaque idem maneat 
vitrum, idémque plumbum, & nulla faa fit alicujus gravita- 
tis acceffio , illud unum fupereft, quodaér rarus intrà globum 
conclufus levior, quam idem aér, aperto tubulo, fibi retitu- 
tus, plus elidit gravitatis plambi & vitri; atque moles compo- 
fita cx plumbo, vitro, & aére raro, fecundùm fpeciem levior 
eft, quam moles ex plumbo, vitro, & aére non raro. Aér igi- 
tur intra aquam ita levis eft, ut aliquid gravitatis imminuat : 
Nam fi globum cundem ex aqua extrattum, omni are exclu- 
fo, aqua repleveris, & iterum codem plumbo adjc&to ejufdem 
gravitatem intrà aquam examinaveris , illam adhuc majorem 
deprehendes; quia fcilicet nulla levitas aéris adeft, que ali- 
quam deterat gravitatem, fed illa folùm perire videtur, quam 
infert difcrimen gravitatum fecundùm fpeciem , ut ex Hy- 
droftaticis conftat. Neque fufpiceris hac gravitatum incre- 
menta oriri ex aquà fubeunte per apertum rubulum , cùm aér 
affumptam ex calore raritatem abjicit, fe in naturalem fuam 
molem reftituens, fivè , aére prorfus exclufo, ex aqua globum 
implentis gravitare. Si enim vitrum aliud aut nullius, aut mo- 
diciffime aqua capax, fed ejufdem in aére ponderis cum af- 
fumpto globo , fimiliter in aqua expendas, candem invenies 
gravitatem, five multà., five modica aqua repletum fuerig. 
Non igitur aqua intra aquam gravitatem auget. 

Sed illud , ut reliqua fileam , non leviter fuadere poteft cor- 
pora fuis nutibus non deorfum tantùm , fed etiam furfum co- 
nari, quod mihi haud ita pridem aliud inveftiganti contigit 
obfervare. Cum enîm animadvertiflem aliguando, quam dif- 
par effet gravitasaqua dimidiam fitulam implentis, frulla in fu- 
perficie horizontali libraret fefe, ac quando fuppofita ligneo 
globo firmiter cum fuperiore tigillo coharenti altiùs ad latera 
affurgebat locum globo concedens, quem tamen non fuftine- 
bat; fubiit animum cupido tentandi , an bubula vefica inflara 
tranfverfis virgulis infra vafis labra depreffa ita , ut cam agua 
circumple&eretur, vim haberet pariteraugendi momenta gra- 
vitatis; aquam fiquidem cogebat affurgere ad altitudinem ma- 
Jorem perpendicularem, ac quandò , veficd liberè innatante, 
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fabfidebat. Inveni ramen nullum planè obfervari poffe in 
gravitate difcrimen, quamvis tam ampla eflet vefica, ut facilè 
dimidiam vafiscapacitaremimpleret:in utrogueenim cafu pon- 
dus fuit lib. 443. Id mihi, fateor, accidit prater opinionem: 
Nam fi ex pariete exter tigillus, cui adnectatur 
cylindrus P, aut vefica ritè firmata, ferè im- 
plens capacitatem vafis AB, vafque illi fup- 
ponatur ita, ut aqua deinde infufa poflit libe- 
rè cylindro circumfundi ; percipies onus lon- 
gè majus , quam pro gravitare aqua infufe, 
fi permitteretur fubfidere : & fi vasex ftaterà 
pendeat , addudto redu&dve facomate appa- 
tebunt momenta gravitatis longè majora , quam fi tota illa 
aqua fundum peteret, & cylindri pars, que priùs immerge- 
batur, abfciffa, aut vefica innataret. Intelligebamid cx majori 
altitudine perpendiculari aqua fupra candem bafim oriri; nam 
‘depreffo vafe ita, ut paulatim cylindus emergat, & aqua fub- 
fidat, femper minuitur pondus : idem futurum fperabam', fi 
vefica intra aquam non ab extrinfeco obice detineretur, fed à 
virgulis cum vafe ipfo connexis ; quandoquidem aqua ad can- 
dem pariter altitudinem affurgebat fuper bafim candem : at 
{pem fefellit eventus. Nec alia mihi fe obrulit probabilior ra- 
tio, quam ut exiftimarem aquam altiorem vehementius qui- 
dem deorfum niti, veficam tamen leviorem altits depreffam, 
conantem furfum , aqualiter contendere , ut emergeret ; cum 
verò nifus ifte furfum oppofitas virgulas, atque adeò vas cum 
illis connexum urgeret , ‘elidi adverfum impetum deorfum, 
qui a majore altitudine perpendiculari aqua oriebatur, & {0- 
lum remanere conatum ex ipforum corporum fubftantia pro- 
manantem , gue ficut cadem femper erat, fivè innataret vefi- 
ca, fivè per vim immergeretur, ita cadem obtincbat gravita- 
tis momenta. Quo experimento ( quamquam non me lateat, 
quid pro fe afferre hîc poflent aliter fentientes) vifus mihi 
fum deprehendere non obfcurum pofitivae levitatis vefti- 

cium. 

Ut autem levitatem corporibus adimendam affererent in- 
seniofi Academici , hoc potiffimum ducti funt experimento, 
Ligneum 
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Ligneum cylindrii ABC H__ G 
plano horizontali D, E, 
perpendicularem ftatue- 
runt ; & ut cylindri ba- 
fis fubje&o plano exa&è 


congrueret,laminas duas 


tum cylindri bafi, tim 
fubje&o plano firmiter 
adnexas voluerunt. Tùm 
ne aérfacilè inter utrum- 
que fubiret, eretto fupra 
planttin orbemex cretà, 
aut cerà aggerulo,argen- = 
ti vivum infuderunt.Cylindrum extremo libra jugo G, alligà- 
runt, addito in oppofità libra extremitate H pondere L cylin- 
dri pondus adaequante;quod utique cylindrum elevare non po- 
teft. Additum igitureft & aliud pondus M ufque eò, dum cy- 
lindrus a fubje&to plano avelleretur, & fuit librarum circiter 
crium : quam menfuram arguunt efle refitentia cylindri con- 
tiguo plano adherentis metu vacui. His pera&is concavum 
vas cylindricum NOP, equalis ant majoris altitudinis parà- 
runt, lamina pariter perpolità vafis fundo adnexà , cui impo- 
fitus fuit cylindrus , adeoque adhefit , ut, pleno-mertcurij 
vafe, omninò non avelleretur, ut innataret; fd tunc demum. 
argento vivo innatavit, cùm per vim è vafis fundo avulfus el 
cylindrus: cui, ut iterum fundum perteret , & argento vivo 
immergeretur, imponendum fuit pondus Q librarum circiter 
quinque. Vis ergo levitatis ligni in mercurio (fi qualevitas 
eflet) aftimanda effet ut quinque, cùm vis adhefionis metu 
vacui folum inventa fit ut tria : debuiffet igitur levitas ita pra - 
valere,ut adhaefionem vinceret, & cylindrus fponte elevaretur, 
Nonetftitaquelevitas, qua ligneum cylindrum innatare cogit, 
fed mercurij gravitas majoripfa et, qua lignum elevat, cum: 
primum locus patet, in quem defcendat. 

Sed antequam experimentum hoc ad examen revocemus, 
ut innotefcat, quid hinc confici poffit ad levitatem excluden- 
dam, baud egrè permiferim, chm in abeuntis fud {ponte cor- 
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poris locum corpus aliud fuapre vi, & naturà fuccedit, ab hoc 
illud urgeri potfe, ut velociùs moveatur: duo fcilicet corpora 
diverfa fecundim fpeciem gravitatis fi fuerine perturbarè dif- 
pofita intrà medium, in quo utrumque gravitat, nil mirum, fl 
àÀ graviore majori nifu conante extrudatur minùs grave : id. 
quod etiam de duobus levibus dicendum perturbatè difpofitis 
in medio, ubi utrumque levitat : duobus enim fimul currenti- 
bus, ab co qui ponè fubfequitur, fi majoribus viribus polleat, 
priorem urgeri atque impelli palam eft, quamguam motus uni- 
verfus impulfioni tribuendus non fit. Ita quoque afcendentem 
in mercurio lisneum cylindrum è defcendente mercurio fur- 
fum urgeri aliquatenus poffe non diftitebor, ficut È mercu- 
rium ipfuni repugnare , ne furfum propellatur, atque ab coden 
lignum innatans prohiberi, ne defcendat : hinc tamen non 
fequitur ligni afcendentis motum, aut innatantis quietem, 
pregravis mercurij viribus omnino adfcribi jure debere., nam, 
& fua vis afcendendi, atque confiftendi , ligno ipfi tribuen- 
da ell. 

Quid quod ipfe innatantis cylindri portiones, altera quidem 
mercurio immerfà , altera verò extans, levitatem ipfi ligno in- 
firam declarant ? Quid enim partis immetfa ad cxtantem ( fi 
moles fpedtetur) ca ratio eft, qua fpecifica gravitatis ligni ad 
differentiam gravitatum ligni , atque mercuri) ? nifi quia por- 
tionis mercurio immerfa levitas, atque extantis in aére gravi- 
tas, equilibritatem conftituent; quemadmodum in Terra ma. 
chinis mota differt. s.w. 105 explicatum eft. Hanc porrò aqua- 
litatem Algebricè fic oftendo. Ratio gravitatis ligni ad gravi- 
ratem mercuti) fit ut S. ad R; differentia eft R-S. Ponatur 
cylindri pars immerfa. A. Quia igitur ut fpecifica gravitas 
corporis innatantis ad differentiam gravitatum , hoc eft ut 
S ad R-S, ita pars cylindri immerfa A , ad extantem 
Rin A-SIinA ; | near ; ; 
n Si pars extans in aére in fuam gravitatem S du- 
catur, pars verò immerfa A in differentiam gravitatum R--5, 
hocef in-R + S, quia cft deficiens, efficitur hinc quantitas 
RinA-SinA, hincverò —R inAtSin A, qua fe invi 
cem elidunt. Aqualia igitur funt levitatis, & gravitatis mo- 
menta. Sit enim exempli causà gravitas ligni ad gravitatem 

mercuri), 
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mercurij, ut S. ad 13. differentia eft 8. Eft igitur cylindri 
pars immerfa cjufdem - €xtans Verò — : at portioimmerfa de- 
ficità gravitate mercurij fecundùm fpeciem ut $;igitur Lin-8 
dant Ci item partis extantis gravitas in are ef S ; igitur = 
- 1n5 dant*: confliguntitaque inter fe pari conatu levitas & 
gravitas È, adeoque fit confiftentia & innatat lignum. 


Sed jam ad propofiti experimenti examen defcendamus. Aio 
cylindri refiftentiam ex adhafione metu vacui non fatis explo- 
ratam fuiffe perlibram; hac enim dum ex pondere M deorfum 
inclinatur , extremitas G furfum elevata arcum defcribit, ac 
proinde cylindri afcendentis motus noneft perlineam horizon- 
tali plano perpendiculariter infiftentem, fed per inclinatam: 
Quare cum A. versùs I libre centrum trahatur, cylindri bafis 
non incipitelevari parallela horizonti, fed cum inclinatione,ita 
ut C priùs elevertur,quam B: ca autem,qua fibi invicem adha- 
refcunt, multò faciliùs divelli manifeftum èft, fi id cum inclina- 
tione fiat, quam fi fervandus fit parallelifmus. Adde in hac in- 
clinatione faciliùs adhuc divelli cylindrum è fuppofito plano, 
quò longior cylindrus fuerit ; habet fcilicet rationem vectis, 
cujus potentia eft in A, hypomochlion in B, refiftentia vin- 
cenda in C. Quare pondus M non aptè-metitur refiftentiam, 
que oritur ex corporum adharefcentià, metu vacui , fed hac 
mulrò major et, fi ad perpendiculum motus fieri debeat; 
quemadmodum & fieri oporteret, fi in vale N O P mercuri; 
pleno cylindrus fundo adharens re&4 afcenderet. Quamvis 
igitur pondus Q, librarnm quinque admitteretur menfura levi 
tatis, non continuò argui poteft hujus excefllus fupra refiften- 
tiam adhefionis. Quin immo affirmare aufim , fi libra loco 
adhibita fuiffet amplior trochlea, & ex funiculo ejus orbitam 
cOplectente hinc cylindrus A, hinc verò pondus M ad perpen- 
diculum pependiffent,non fatis futurum fuifle podus librarum 
trium, fed multò majus adhibendum fuiffe,ut cylindri refiften- 
tiam fuperaret;fuiffer enim avellenda bafis fervato parallelifmo. 

Quantum autem virium, ferè fupra fidem, habeat vacui 
horrorad corpora retinenda, fatis apertè declarant gravia, qua 
fufpenduntur. Ego fanè vidi marmoreum mortarium commu- 
nis magnitudinis fatis vulsari artificio fufpendi vitreo cyatho; 
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mottarij fcilicet fundo exteriùs aptata fuerat mafla ex farinà 
‘ad formandos panes recens macerata , & aqua ita fuba&a, ut 
illi renaciter cohareret: tum vitreo calici injecta ftuppa admo- 
to igne exarfit, applicitufque calix maffa camattraxit, ficut & 
medicorum cucurbitule carnem actrahunt : quare accepto ca- 
licis vitrei pede facile fuit mortarium elevare, & fufpendere. 
Quod fimarmoreum mortarium ex metu vacui in aére pendu- 
lum hafit, quid mirum fi & ligneus cylindrus fubje&o plano 

adherefcens in mercurio ftetit ? | 
Nondum itaque ex hoc experimento, aut ex fimilibus , ubi 
metu vacui fios motus moliri corpora non poflunt , fatis habe- 
mus argumenti , quo levitatem, folà gravitate retentà, expun- 
gamus. Hujufmodi eft illud, ubi in lignei vafis fundo exca- 
vatut fcaphium , cui exquifitè congruat eburneus globus, qui 
fuperinfufo hydrargyro non afcendit. Neque enim ideò non 
afcendit, quia rima nulla patet argento vivo , per quam fubiens 
extrudat eburneum globum, fed quia ita fibi exquifitè con- 
gruunt ebur, & lignum, ut vis ipfa afcendendi vincere non va- 
icat vim adherefcentie. Nam & cadem vis in aére fufpendit 
corpora gravia, ne defcendant. Quamvis autem non totum 
hemifpherium globi eburnei, fed folùm ejus maximus circu- 
lus congrueret excavato ligno , & cavitas ipfa aéire repleretur, 
non propterea tollitur visadharefcentia illius annularis ; quia 
(cilicer vis afcendendi in hydrargyro tanta non eft, ut valeat 
inclufam ibi agrem diftrahere!, ficut opus effet ad incipiendum 
motum citra periculum vacui, & praterca fuperanda eft re- 
fiftentia hydrargyri dividendi ; corpora enim in motu divi- 
dunt medium, pro cujus craffitudine refiftentiam experiuntur. 
Adde hemifpherium inferius in aére tanquam in loco pofitum 
gravitare non minùs, quàm hemifpherium fuperius levitet in 
hydrargyro; proinde nil mirum, fi globus non afcendat. Quod 
fiagre exclufo locum illum impleveris hydrargyro , & ebur- 
neum globum ita foramini aptaveris, ut illi exquifitè congruat; 
fi in fuperinfufo hydrargyro globus non afcendat, indicio eft 
ita globum effe foramini infixum, ut neque valeat elevari a fub- 
je&o hydrargyro in fcaphij formam per vim excavato : neque. 
enim facilè mihi perfuadebis fpecificarum gravitatum diffe- 
rentiam exigere , ut hemifpharium integrum pracisè cxtet: 
, pretert 
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preter quam quod fi non valebat fubje@um aérem diftrahere, 
multo minùs id in hydrargyro praftare poteft , ut vacuum 
evitetur. 

At, inquis, fiftulam quadricubitalem fpiritu vini plenam 
cum globulo innatante fi clauferis, & inverteris deorfum, 
afcendet globulus fpatio 200 vibrationum perpendiculi; in eà- 
dem vero fiftulà communis, & fimplicis aqua plenà afcendet 
fubduplo tempore 100 vibrationum. Cur hoc ? nifi quia aqua 
ut pote gravior validiùs extrudit globulum, quam fpiritus vini. 
Nihilominus: fi gravia in levibus magis gravitant, & velociùs 
defcendunt, quò major et {j pecificarum gravitatum differen- 
tia j viciffim levia in gravibus magis levitant, & velociùs 
afcendunt, quò major et fecundùm fpeciem levitatis differen- 
tia : Atqui fpiritus vini magis accedit ad fpecificam levitatem 
innatantis globuli, aqua autem magis differt ; in aquà igitur 
globulus magis levitat, & velociùs afcendit, ficut lapis in aére 
velociùs defcendit quam in aqua, autin melle. 

Addis iterum. Vitreo vafculo, cui longior fitula adhareac, 
fomitem cum filo fulphurato ope fili ferrei ingere, ut vitrum 
tangat : totum imple hydrargyro, & converfo deorfum ofculo 
defcendit hydrargyrus; atque fubfiftit in altitudine cubiti, & 
quadrantis: admotà lucerna vitrarij vitrum calefiat , ut fomes 
cum filo fulphurato accendatur : fumus defcendit , nec nifi 
aperto fuperiore vafis ofculo afcendit, aére videlicet fubeunte, 
a quo extrudatur furfum. Nego fumum ab are furfum extru- 
di, fed qui gravior fpiritu raro mercurij in illo defeendebat, 
ubi aérem tangit , ut pote leviorin illo afcendit. 

Non aufim tamen in lapide, qui gravitatem in aqua & aére, 
levitatem in mercurio , aut plumbo liquente obtiner, duplicem 
ftatuere virtutem , quarum altera farfum, altera deorfum con- 
nitatur: Cum enim impetus motum efficiens ( ut infrà confta- 
bit) ejufdem natura fit, in quameunque demum orbis plagam 
dirigatur motus ; fatis video ab uno eodemque principio , pro 
varia contigui corporis conditione , afcenfum ; defcensimve 
prodire poffe. Quandoquidem motus, qui in cadem line per- 
ficitur, fimiles planè includit ubicationes fucceflivè acquifi- 
tas, fivè afcenfus fit, fivè defcenfus, ordine tantim in carum 
adeptione , commutato. Quare cum afcenfus è defcenfu hoc 
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uno differat, quod quam ubicationem lapis demtùm obtineret 
poft alias propè finem mottìs, fi finifiet centro propior quam 
mercurius, cam acquirar fub initium motùs ante alias, fi in 
mercurij locum aéraut aqua furrogetur centro vicinior quam 
lapis : ad ordinem hunc permutandum non videtur neceffaria 
virtutis motricis diflimilitudo ; nihil quippe producitur diffimi- 
le. Sed fi quis fufficere dicat conditionum varietatem, nihil 
abfonum fortè loquatur: debilit enim una virtus a&iva in fui 
effe&us produdtione non uni tantum conditioni alligari,fed pro 
carum varietate modum quoque operandi murare poffe, modò 
preftitutos fines, quoad fubftantiam, non tranfiliret. 

Neque arbitror hoc tantàim fenfu negatam ab aliquibus levi- 
tatem pofitivam; potuiflent enim aquè negare gravitarem ; ad - 
mifla folùm potentia motrice. Sed fi vis ifta fe movendi deor- 
fum gravitas pofitiva dicenda eft, com cadem fit virtus fe mo- 
vendi fursùm, cur levitas pofitiva non fuerit ? Qui enimlevita- 
temà gravitate fejundam negat, non illicò levitatem expun- 
git: quemadmodum Angelos intelligentià aut voluntate dimi- 
nutos non afferunt ij, qui vitalium facultatam diftin&ionem 
non agnofcunt. Nulium igitur corpus fimpliciter, & abfolutéè 
grave dicendum eft, nifi quod caterisomnibusita petat fubefle, 
ut nequeat raritatem aflumere, vi cujus evadat levius corpore 
fimili quidem fecundùm naturam , diffimilis tamen raritatis : 
nullum Agna & abfolutè leve, nifi quod ita exigat extre- 
mam orbislaciniam occupare, ut nunquam conftipari poflit,ac 
fieri gravius proximo corpore rariore. Religua omnia non nifî 
comparatè gravia, autlevia dici poffunt: fic plumbum grave et 
inaére, grave inaqua, at pariter leve in mercurio ; leve fi cum 
auro conferatur. 

Hinc corpus in loco fibi debito conftitutum, seque ibi con- 
fervans ( extra tamen fphara centrum, nec inextima orbis ele- 
mentaris fuperficie ) ob idipfum, quia obfiftit non tantum, ne 
infra fubje&um corpus deprimatur, verùm etiam, ne in locum 
fuperioris attollatur, & levitare fimul dicendum eft, & gravi- 
tare. At fiin alienum locum transferatur, quia in mediolevio- 
re ita repugnat afcenfui, ur petat defcendere , folùm gravitats 
quia verò in graviore ita depreflioni relu&tartur, ut exigat ad 
fuperiora evadere, folùm levitar. Quod fi corpora hujufmodi 
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in a&u fecundo gravitare aut levitare tunc folùm dixeris, quan- 
do illa in locum non fuum tranflata aut defcendere expetunt; 
aut afcendere, vel re etiam ipsa defcendunt , aut afcendunt, 
non admodum repugnabo ; modò conatum illum , quo fe fuo 
tutantur in loco, gravitationem, & levitationem faltemina&u 
primo , aut pariter afferas, aut pariter neges. 

Porrò motus omnis gravium, & levium ficut in vacuo exer- 
ceri non poteft (ut in Vac40 Proferipto cap.r.num.9. oltendi) ita 
in medio fit, vel tardiùs, vel citiùs, tùm pro majori vel minori 
ipfius medij refiftentia ad fciflionem partium magis, vel mins 
connexarum , tùm comparatà gravitate feu levitate mobilis 
cum levitate feu gravitate medij.  Hinc eft gravibus minùs 
refiftere leviora , magis verò , que minus levia , ceteris pari- 
bus : fic aèr minùs refiftit lapidi cadenti, quam fi idemlapisin- 
ciperet moveri in aqua , que minùs levis eft , quam aér. 
Ex oppofito autem levibus graviora minùs refiltunt, que au- 
tem minùs gravia , magis refiftant : fic exhalatio ex fundo 
aque, in vitreà phialaà ad ignem expofità, per aquam afcendit 
velociùs , quam deinde extra aquam pofita afcendat in atre, 
ubi fumeam naturam induerit. Unde pater non adeò folidum 
ab aliquibus ex hoc experimento fumi argumentum negandi 
pofitivam levitatem. Qua enim de gravibus ex comparatione 
cum levibus dicuntur, ca de levibus, proportione fervatà , di- 
cenda funt, fi cum gravibus conferantur. Cur autem gravibus 
leviora ; levibus graviora minùs refiftant, ratio cit, quia mo- 
bile movetur in medio propter difimilitudinem ; nam fi corpus 
contiguum effet, fimile non moveretur ; quando igitur major 
elt diflimilitudo, debet velociùs moveri, fegniùs autem, & len- 
tiùs, quo propiùs abeft è fimilitudine, donec in fimili demum 
quiefcat. | 

Eft itaque in corporibus gravitas,& levitas,vi cufus motus ali- 
quosjuxta nature propenfionem perficiunt, ut certo denique in 
loco confiftant, ejufdemque vi refitunt, ne oppofitis motibus 
cicantur, & a fue quietisloco avellantur. Quamvis autem cadé& 
maneat gravitas autlevitas, non idé tamen eft femper momenti 
(Gracis e97n)hoceft a&ualisad motum inclinatio,dumin a&io- 
ne eft; hac enim, ut infra patebit,ut plurimum ex pofitione,& 
fitu mutatur, vel comparate ad media, in quo perficitur motus. 
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Quid fit centrum gravitatis,€S linea divettionis. 


Uamvis non minùs levitate, quam gravitate pradita fint 
corpora , quia tamen frequentiùs gravitatem vincere co- 
namur, quàm levitatem ; ideò illa potiflimùm cadit fub con- 
templationem fcientia Machinalis : vix enim aliquando con- 
tingere poterit, ut opus fit infra aquam corpus aliquod leve 
per vim deprimere. Hinc fa&um et, ut de folo gravitatis cen- 
tro fermo communiter fit , levitatis autem centrum filentio 
obvolvatur: quia nimirùm qua de gravitate defcendente cx- 
licantur, ca de levitate afcendente , pro rata portione , dicta 
facile intelliguntur. 

Ad centrum terra ( quod & centrum gravium ac levium 
dicimus) properant corpora quacumque gravia in medio le- 
viore conftituta fibi redduntur, ut motus fuos perficiant. Quo- 
niam verò natura finem propofitum per media, qua potett, bre- 
viffima profequitur, ambages, & diverticula fugiens ; mo- 
ventur per lineam redam, ut pote breviffimam, nifi externo 
aliquo impedimento cogantur à re&itudine defletere : Hoc 
autem reca linea intelligi deber ex terre centro dudta ad cor- 
pus ipfum, quod movetur; ac proinde tm in fphericam fu- 

o perficiem, tùm in planum Horizon- 
ris ad perpendiculum cadit. Sed quia 
corpus; quod deorfum contendit, 
plures habet partes, quibus conftat, 
fingulas fua gravitate preditas;linea 
verò à fingulis hifce partibus exeun- 
tes in terra centro concurrunt; fieri 
non potett, ut fervatà corporis figu- 
rà,atque continuo partium nexu non 
diffoluto, per re&am fuam lincamad 
centtum dultam unaquaque pars 
defcendat. Si enim parallelepipe- 
dum AB inaére dimittatur,ut fpon- 

te 
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te fua defcendat, fieri non poteft, ut A re&am AC percur- 


‘rat, quin oppofitum extremum B a recta BC longiffimè rece- 


dat, & contra : utramque verò extremitatem fimul A & B 
rectà in centrum C tendere non poffe elt manifeftum : Quare 
cum fibi invicem obfiftant aqualiter, ob gravitatis aqualita- 
tem, cas ex perpendicularibus AC, BC aqualiter fecedere 
oportet ad latera , atque parallelas BE, A F defcendendo def« 
cribere. Eadem eft ratio de cateris partibus aquali intervallo 
fejund&tis a‘ medio Dj omnes enim è fuis perpendiculis rece- 


‘dunt , preter punîtum medium D , cujus perpendicularis 


DC parallela eft lineis a reliquis partibus in motu defcripris. 
Ex omnibus itaque particulis datum grave componentibus , ee 
folùm , qua punéto D imminent, per retam D C in centrum 
moventur; que tam plano horizontis in C, quam fuperficici 
fpherice in H perpendicularis et ; ceteraverò parallele:B E, 
AF perpendiculares quidem in horizontem cadunt, fed {pha- 
ricam fuperficiem obliquè fecant. 

Jam verò fi cjufdem parallele pipedi aliud planum A O hori- 
zonti parallelum moveri versùs C intelligas, erit in co fimiliter 
aliud pun&um unicum, quod re&am D C percurrat; & intra 
corporis foliditatem unica linea pun&o illi imminens vià eàdem 
in centrum pergetnon declinans a perpendiculo:catera partes, 
tam que ad dextrà, quam qua adleva, tam qua antò, quam que 
ponè,fibi mutuo adverfantesà re&o in centri itinere defle&ent 
xqualiter. Cum itaque,.in priori pofitione , linea puntto D 
imminens , effet in communi fe&ione planotum, quorum alte. 
rum partes dextras à finiftris, alterum anterioresà pofterioribus 
equaliter fecernebat; in fecundà autem pofitione linea a per- 
pendiculo non recedens fit quoquè in duorum planorum com- 
muni fe&tione , quibus pariter corporis gravitas in aquas tribui- 
tur partes; unum verò ex planis fecantibus fit utrique pofitioni 
commune; unicum eft pun&umtribus planis commune, in quo 
binorum planorum fectiones fe invicem fecant, & fit ex. gr. 
puncetumI; quod unicum re&tà pergit in centrum C,quemcum- 
que tandem fitum in motu obtineat corpusdatum AB, ipfum 
enim eft duabus illis lineis commune, qua in fingulis pofitioni- 
bus ad fui perpendiculi latera non recedunt: catera illarum li- 
nearum puntta, mutatà pofitione corporis, lincam quoque mo- 
Us mutane, Ulud 
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Illud itaquè punAum in quocumque corpore gravi, quod 
femper in motu defcribit lincam redà in terre centrum 
dudtam, dicitur Cestrum Gravitatis ; & linca, qua centrum 
gravitatis conjungit cum terre centro, Lea direttionis dicitur; 
{ecundùm quam videlicet dirigitur motus, & dimentienda cit 
corporis à centro terra diftantia, fi quatenus grave confidere- 
cur. Porrò pun&umI centrum gravitatis dicitur, quia centri 
nomen tribuitur pundto , quod eft medium: & quemadmodum 
magnitudinis alicujus centrum vocatur punîtum illud , quod 
xquales magnitudines circunftant, fi partes, qua ex adverfo 
funt, accipiantur; ita in gravibus centrum graviratis dicitur, 
quod equales gravitates, vel equalia gravitatum momenta cir- 
cunftant. Quod fi punttum I non haberet hinc,& hinc aqua- 
les gravitatum vires, abalterutrà parte praftante viribus pro- 
elleretur in latusextra lincam directionis, a qua nunquam re- 
cedit, fi liberè moveatur. Cave tamen, ne partium aqualita- 
rem dimetiaris linearum longitudine a centro gravitatis excun- 
tium ita ut fingulas lineas equaliter dividendas putes; fed to- 
tum corpus debet intelligi divifum bifariam è plano per cen- 
trum gravitatis ipfius corporis, & per centrum gravium aC le- 
vium tranfeunte , ita ut fi planum a dextrà in finiftram dutum 
fecernat partes anteriores à pofterioribus, xqualia fint gravita- 
tum momenta antè , & ponò ; fi aliud planum per candem di- 
re&ionis lineam du&um partes dextrasa finiftris diftinguat pa- 

ria fimiliter hinc & hinc gravitatum momenta relinquat. 
Gravitatum, inquam, momenta, non gravitates ; ne locus 
patcat equivocationi ; neque enim quoties equalia funt mo- : 
menta, toties equales funt gravitates hinc & hinc centrum gra- 
vitatis comple&tentes, ut patebit ex iis, qua de aquilibrio dice- 
mus. Unde fitiniis tantùm corporibus, qua partibus unius e] uf 
demque nature,ac du@u perpetuo fimiliter conftitutis,conftat, 
— idemeffe centrum gravitatis atque magni- 
4 tudinis; reliqua certis regulis non circum- 
fcripta , aut ex variis naturis compofita, in 
alio pun&to, molis centrum habere, in alio, 
gravitatis. Si enimduo folida VT, cujus 
centrum gravitatis, & magnitudinis R, 
- & MN, cujus centrum $, equalia fecun- 
| dum 
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dùm gravitatem coagmententur, non erit centrum gravitatis 
totius molis compofite in I, ubi planum tranfiens per V N fe- 
cat lineam RS jungentem centra fingularum gravitatum aqua- 
lium, fed eritin L, ubire&a RS bifariam dividitur - planum 
autem per centrum terre, & punttum L dudttum non ita fecat 
hanc molem, ut fint equales hinc, & hinc gravitates, quamvis 
equalia fint gravitatum inaequalium momenta, que ex figura 
pofitione potiffimùm pendent. Quod fi corporis V T gravitas 
ad corporis M N gravitatem, cam haberet rationem, quam S I 
ad IR, effet I gravitatis centrum molis compofita, qua è plano 
per terra centrum,& punctum I dudto non in gravitatesaqua- 
les, fed in momenta aqualia divideretur ; ut in loco inferiùs ex» 
plicabitur. i 

Obferva autem non femper centrum gravitatis effe in ipo 
corpore gravi, ut patet in corporibus annularibus, aut an gulos 
cavos habentibus,in quibus nullum ef pun&um per quod tran- 
feuntia plana quecunque dividant in 2quas partes momenta 
gravitatum : ita tamen eft extra corporis cavi foliditatem, ut fit 
intra ipfam cavitatem pun&um , ex quo fi intelligatur annulus, 
vel fruftum annulare fufpendi, manet pofitionem habens hori- 
zonti parallelam, cum habeat equalia hinc, & hinc gravita- 
tum momenta. Quod fi corpus in cavos angulos finuatum ha- 
beat particulam aliquam procurrentem, poteft contingere , ut 
in illius particula extremo fit rotius molis centrum gravitatis: 
fic brevioris alicujus bacilli extremitati alteri fi duos cultros in- 
fixeris, ut finguli cum bacillo hinc, & hinc angulum acutum 
ad cafdem partes conftituant, ita inclinati poffunt, ut extremo 
ungue fuppofito reliqua bacilli extremitati tota illa moles fufti- 
neatur citrà periculum cadendi, cùm gravitatis centrum in illa 
extremitate , intrà cavitatem, quam inclinati cultri faciunt, 
equalia habeat ex omni parte sravitatum momenta, fi planum 
ecans per illud tranfear. 
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° è . ° a . 
An gravia centro vicina WInUs gravitent. 


fore non intellisuntur gravitare nifi in alieno’ loco ; 
quando fcilicer corpus contiguum inter illa & centrum 
terra interje&um , quod medii rationem habere potett, levius 
eft; petit enim infra illud effe : nifum autem hunc deorsùm 
Gravitationem dicimus, Sed quoniam nifus ifte videtur idcircò 
À naturà inftitutus, ut perturbatus corporum ordo reftituatur; 
fi ex fine ratio petenda fic, fatis apparet corpora gravia centro 
terra vicina minùs gravitare. Quemadmodum cnim quotief- 
cunque aliquis à propofito fine magis diftar, cò magis anxius 
eft, atque folicitus de mediis ad illum affequendum neceflariis, 
& animo equiore tolerarur modica , quam multa violentia; ita 
natura minorem ordinis debiti perturbationem fentiens, fi gra- 
ve parùm abfit, quàm fi longè abeflet, a loco, ubi juxra inge- 
nitam propenfionem exigit confiftere, minùs folicita effe deber 
de illo reltituendo, nec adeò vehementi conatu, hoc eft gravi- 
tatione, illud urgere debet in locum fuum. 

Ad hac omnibus apertiffimè liquet cò majore nature impe- 
tu corpora deorsùm niti, quò levius eft corpus , in quo tan- 
quam in medio perficiendus eft motus, {i dimittantur. Sic à 
faxo in aére pendente manum deorsùm validiùs trahi fenti- 
mus, quam ab codem aqua immerfo trahatur , & multò lan- 
guidiùs conatur deorfum lapis in melle defcendens, quam in 
aqua; quia videlicet aqua levior eft melle, & aér levior aqua. 
Hinc eft quod, fi medi) partes fuerint diversà gravitate pradi- 
te, pars centro terre propior etiam erit gravior; atque ideò 
corpus in parte medij graviore minùs gravicabit propè centrum 
terre, quam procul. Effe autem ejufdem medij non commoti 
partes graviores in imo, omnium ferè hominum fenfus eft: 
quotus cnim quifque eft , qui nefciat mellis oprimam partem 
effe, qua in vafis fundo, vini qua in medio , olei qua in fum- 
mo ? id autem verum non effet, nifi liquoris ejufdem partes 
effent diversà gravitate delate in loca à terra centro difpari- 

bus 
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bus intervallis remota : Quia enim oleum eò perfe&Cius elt, 
quo propiùs aéris levitatem fpirituum fubtilitacte aemulatur, 
ideò quod in fumino vafe innatat, optimum eft: At vini fua- 
vitas inexgquifita fui cartari fufficienti humore diluti cum fpi- 
ricibus permiftione confiltens medium locum in vafè exigit, 
ficut media elt illius gravitas inter vagantium {pirituum levita- 
tem, & feculenti tartari gravitatem : Mellisdemùm dulcedo 
ex fui falis, feu facchari, copia proveniens iis partibus potifli- 
mum ineft, quae multo fale referta graviores quoquè funt, & 
in fundo fubfidunt. Nec eft iis abroganda fides, qui in altiffi- 
mo mari adeò gravem aquam è fe deprehenfàm alicubi reftan- 
tur, ut fupta reliquum maris fundum ambulantes ad altiffi- 
mam foffam venerint, in quam penetrare fa piùs irrito conatu 
tentàrint : his enim non egre fidem habeo, qui aéreminimis 
vallibus crafliorem atguè graviorem, in fummis verò montibus 
puriorem atque leviorem ab omnibus admitti video. Cum ita- 
que (fi ex notis ad minùs nora progredi philofophando liceat ) 
propè centrum gravium aclevium medi ] partes graviores fint, 
quam procul ab illo; minor eft gravitario corporum, fi centro 
propiora fiant, ac quando longè ab illo remota detinebantur. 
Hinc autem refponderi poteft querentibus, cur in fodinis lon- 
ge faciliùs crudi metalli mafflà moveatur, quam in fuperficie 
terra : aér fcilicer profundisillis cuniculis inclufàs gravior mul- 
rò ac craffior eft agire ifto, quem infpiramus, atque adeò ibi 
merallum minùs gravitae. 

Quod fi libeat minorem hanc gravitationem experimento 
deprehendere , fume vitream fiftulam fupernè claufam longio- 
rem pedibus tribus Romanis, cam imple argento vivo, digito- 
que ofculum accuratè claudens inverte , ac argento vivo fub- 
jecti vafisimmerge ; tum amoto digito defcendet mercurius in 
fiftulà, Iterimque afcender, & in certà demum altitudine pet- 
pendiculari quiefcet. Obfervatà igitur altitudine perpendicu- 
lari, quam mercurius obtinet > fi in imà valle experimentum 
inftituatur, caque comparatà cum altitudine perpendiculari, 
in qua confiftit, cùm in fummo montis altiffimi vertice expe- 
Mmentum idem fumitur, animadvertes altitudinem mercùri; 
per vimin fitulà fufpenfi minorem effe in fummo monte, quam 
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in valle; Quia nimirum mercurius intra fiftulam detentus tan- 
quam in vafe, eft in aére fiftulam ambiente tanquam in loce; 
inaére autem leviori cùm magis gravitet, in minori etiam Dic 
titudine perpendiculari confiftit. Experimentum hoc in valle, 
& in monte fumere mihi otium non fuit, quamvis in co fa- 
jùs me exercuerim: fed de illius veritare ambigere non finunt 
teftes in Gallià luculentiffimi, qui difcrimen hoc in mercuri} 
altitudine obfervàrunt in altioribus montibus. 
Verùm, ex alio preteteà capite imminui debet gravitatio 
corporum in minori à centro remotione, habità folùm ratione 
fitos. Cùm enim totius corporis gravitatio conflata fit ex fin- 
gularum partium impetu, quo deorfum nituntur, manifeftum. 
clt fingulis partibus languidius deorfum conantibus, totius cor- 
poris gravitationem elle pariter languidiorem. Quoniam verò 
quicquid in motu cogitur à recto fecundùm naturam tramite 
deflectere, lentiùs atque remifliùs pergit ad praftitutum mo- 
tiùs terminum; particule autem corporis folidi gravis, propio- 
res centro fata, magis è fuo perpendiculo, fibi invicem ad- 
verfantes, declinant; fatis conftat fingulas frattis quodammo- 
do viribus languentes plurimum de conatu remittere. Si enim 
O ‘ folidum AB fitcentro vicinius ita, 
ut AfitinK, & B inL, linea di- 
redtionis partium extremarum funt 
KC, LC: atcoguntur per lineas. 
KF, LE parallelas defcendere, 
fiuntque anguli CKF,C LE cx- 
terni majores internis CA K., CBL 
per 16.l.1. magis igiturin K&L 
receduntà perpendiculo, quam re- 
cederent in A & B. Quia itaque 
pars in K exiftens magis impeditur 
ab oppofità extremitate ,, qua in L, 
ne per K C defcendat ( nifi enim 
pars, qua in L, urgerer oppofitam 
tentans per LC defcendere, noncogeretur pars in K cxifltens 
adeò recedere è fuà dire&ionis lineà ) minori etiam impetu 
deorfum fertur. Eflt autem cadem de reliquis partibus ratio, 
prater 
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preter cas, que in cadem diredtionis lincd funt cum centre 
gravitatis ; fingula enim ad centrum terra accedentes magis è 
fuo perpendiculo recedunt, minufque deorfum gravitant. Quî 
igitur fieri poflit , ut debilitato fingularum particularum cona- 
tu, atque impetu deorfum, non minuatur pariter totius cor- 
poris gravitatio, fi fiat centro vicinius ? 

Illud tamen non diffiteor, quod fi medij levitates, aut angu- 
lorum C LE, CBL inclinationes eo tantum difcrimine fecer- 
nantur, quod omnem fenfum fugiar, vel faltem ex medij gra- 
vitate, & anguli magnitudine conjunétim fumptis oriri non 
poffit varietas, que fub fenfum cadat; neque perci pietur gra- 
vitationis differentia in majori vicinitate. Sed hoc non facit, 
quin inter gravitationes diferimen intercedat ;s neque enim 
continuò , fi quid fenfum later, id omninò non effe dicendum 
 eft: contingere fi quidem poteft motum aliquem ita fenfim, & 
fine fenfu fieri, ut non nifi elapfo temporis fpatio demùm inno- 
tefcat. Sic fivinum, cujus gravitas vix minor fit gravitate aqua 
arte fatis notà affuderis aqua ita, ut innatet; & fupremam va- 
fis partem occupet, aliudque vas fimili vino plenum, fed paulò 
altius, habeas, tum ex libra centrum motti habente in cen- 
tro gravitatis jugi pendeant xqualia pondera intrà vinum 
utriufque vafis ; fiet utique ponderum aquilibrium , & con- 
fiftent co in fitu, quem illis dederis : at fi alterum libra extre- 
mum ita deprimas, ut pondus, quod ex eo pendet, ex vino ad 
aquam vix graviorem tranfeat, reliquo pondere intra vinum 
manente ; initio quidem non apparebit motus libre fe refti- 
tuentis, quia pondus in vino non excedit gravitationem pon- 
deris aequalis in aquà nifi co exceflu, quo gravitas aqua fupe- 
rat gravitatem vini; hic autem exceffus cum minimus fit, mo- 
tum quoque efticiet, quem xgrè è quiete difcernas, nifi ubi 
poft aliquod tempus deprehenderis pondus altius defcendiffe, 
depreffius autem afcendifle. Haud fecus philofophandum eft 
de majore , aut minore corporum gravitatione , fi difparibus in- 
tervallis à terra centro removeantur, diutiùs enim propè cen- 
trum incumbere poterunt fuftinenti, quam procul : id quod 
fatis erit ad minorem gravitationem patefaciendam, que nor 
ftatim innotefcat. I 
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Hxc autem non leviter confirmari videnturex iis, qua quo- 
tidiè ferè videmus ; nam fi circinus , quo circulos defcribere 
folemus, cadat, femper nodus pravertit cufpides, & prior ter- 
ram ferit ; nifi fortè nodus ad perpendiculum immineat cru- 
ribus: & omnia ferè corpora, que centrum gravitatis ex una 
parte habent, fi ex modica altitudine dimittantur, videntur 
quidem cadere parallela ; fed ex majori altitudine fi defcen- 
dant, pars gravior prior tellam attngit. Sit enim corpus È S, 
cujus gravitatis centrum H , linea 
dire&ionis H A ; fi horizonti paral- 
lelum defcenderet, per rettas E I, 
SR parallelas linea dire&ionis mo- 
veretur; id quod in modica rantàm 
altitudine contingere videtur, quia 
nondum facta eft ca gravitationis 
imminutio in extremitate S, qua 
percipi poflit. Si cnim E per EI 
defcenderet, S verò per SR, an- 
gulus I E A aqualis alterno E A H 
per 29. lib. 1. minor effet angulo 
RSA, qui xqualis eft alterno 

Vv HAS; nam ex hypothefi minùs 

| 1 diftat E, quam S, à centro gravi- 
tatis H, & eft angulus E A H minorangulo H AS ; pars igi- 
. tur S magis defle&eret a fuo perpendiculo SA, quam E de- 
fieMeret ab E A ; cùm itaque S magis in latus propelleretur, 
plus etiam de conatu deorfum remitteret, quam E ; atque adeò 
non poffet equaliter defcendere ac moveri, contra hypothefim 
parallelifmi. Dicendum eftigitur non per parallelas EI, SR 
fieri motum, fed intra illas paulatim partem E graviorem pra- 
currere : quia fcilicer partes omnes extra lincam directionis 
A H conftitute dum removentur è fuo perpendiculo, aliquid 
amittunt de impetu , quo deorfum nituntur, propiores quidem 
minus, remotiores autem plus 5 pars fi quidem G in principio 
mottis defcendens parallela linea dire&ionis per G M facitan- 
“gulum.A GM internum per 1 6.lib.1. minorem externo GM S, 
qui per 29. 1. eitaqualis alterno MSR. Quia ergo AGM 
minor 
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minor eftangulo A $ R, pars G minus de fuo impetu deorfum 
amittit, quam pars S; & quamvis initio difcrimen hoc non 
percipiatur, demum fit , ut additis pluribus differentiis mani- 
feftè appareat partem S minùs gravitare , quia tardiùs deor- 
fum movetur ; & tandem ipfa fequitur partem E pracur- 
rentem , poftquam minori illà gravitatione permifit parti E, 
ut propiùs accederet ad lineam dire&ionis , fieretquè qua- 
dam virtualis converfio circa centrum gravitatis H, in qua 
‘extremitas E occuparet infimum locum , S autem fupre- 
mum. Quare eum nos doceat experientia partem H S 
xquiponderantem parti HE, fi fufpendanturex H, in mo- 
tu tamen minùs gravitare , quam oppofitam , ideoque fieri 
illam converfionem , ut pars E fiat inferior ; neque aptior 
affignari poflit ratio, quam qua petitur ex receflu partium 
majori a fuo perpendiculo : fatis liquet, quantum momenti 
habcat hac declinatio à perpendiculo ad minuendam gra- 
vitationem. Ex majori igitur declnatione è lineà perpen- 
diculari , qua confequitur corpus conftitutum non adeò 
procul a centro terra ut priùs, non incptè arguitur minor 
corporis gravitatio in co fitu, fi catera fint paria : neque 
enim comparo corpus , quod per morum defcendit, perfe- 
verans in fuo motu, cum corpore in loco altiori tranfeun- 
‘te à quiete ad motum; nam tunc ex impetu per motum 
concepto major eft gravitatio in loco inferiore, quàm in fu- 
periore : fed tantum corpora invicem comparo , vel pariter 
quiefcentia , vel quali tempore mota , illudque , quod ter- 
re vicinius eft, aflero , vel minori nifù conari à quiete in 
loco alieno tranfire ad motum, vel equali rempore , quo pra- 
ceffit motus, minus impetus acquifiife ac minoribus viribus 
motum continuare. 

Ex his que de gravibus ha&enus difputata funt , aliquis 
fortafsè inferat levia è centro remotiora minùs levitare , fi- 
cut gravia centro propiora minùs gravitant. Verùm res eft 
penficulariùs examinanda , nec fimpliciter ex oppofitis gra- 
vium , ac levium naturis definienda , quafi ob id ipfum, 
quia fibi gravitas atque levitas adverfantur, contraria ha- 
berent omnia confequentia. Er quidem quod fpear ad 
foian 
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folam corporis levioris pofitionem , non minuitur levitatio , 
fed potiùs augetur in majoribus a terra centro intervallis; 
ubi minùs à fuo perpendiculo declinant partes centrum le- 
vitatis circunftantes , & idcirco minùs de conatu remit- 
tunt, quò nituntur ad fupe- 
riora evadere. Sit. namque 
Globus H G, cujus centrum 
levitatis M, & linea difcretio- 
nis OMN; cui parallele 
fant HD & GF, quas del- 
cribunt afcendendo extremi- 
tates H & G, & motum cum- 
dem continuabunt , fi globus 
in N tranflatus intelligatur. 
Quando igitur globus cft in M, 
extremitas H recedit à per- 
pendiculo OI, & cum co 
facit angulum IH T ; quan- 
do autem eft in N, extremi- 
tas T afcendens per T D fa- 
cit cum perpendiculo O R an- 
gulum RT D, qui per 15.lib.1. 
xqualis et angulo H TO ad 
verticem , hic autem, inter- 
nus cum fit, per 16.1. minor 
eft externo IH T. Eft ergo 
RTD iinor angulo IH T, 
! atque ideò plus habet mo- 
‘O menti furfum, ubi minus a 

re&o fecundum naturam tra- 

mite deflectit. 

Difcrimen hoc momentorum ab angulorum inaqualitate 
proveniens optimè intelligit natura, qua ita motum perfi- 
cit, ut, fi duo inequaliter levia coagmentata fuerint , le- 
vius pracurrar. Sic fi A cortex fuberis coagmentetur ligno 
fagino B, & intra aquam mediocriter profundam horizon- 
raliter collocetur folidum D € ; ita per lincam directio- 

nis 
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mis T O afcendit centrum 
levitatis, ut demum A in 
loco fuperiore , B autem in 
inferiore conftituatur, cx- 
tremo D per rectam DO 
afcendente : Quo in motu 
natura magnum invenit 
compendium. Quia enim 
partes centro levitatis vi- 
ciniores magis levitant, 
quòd linea parallela linea 
directionis faciat minorem 
angulum cum earum per- 
pendiculo (fic fi linea di- 
rectionis fit FL, eique pa- 
rallela NG, RX, angu- 
us N GX internus per 
29.1. eft aqualis externo 
RXY, at P GX externus per 16. 1. major et interno GXEF, 
hoc eft VXY ad verticem , ergo PG X major eft angulo 
VXY, & fi uterque auferaturex xqualibus N G X, RX Y, 
remanet NG P minorangulo RX V, ideoque G magis levi- 
tat, quam X) ex majore impedimento , quod initio motts ha- 
betur ob anguli HDI magnitudinem, dum pars D minùsle- 
vitat, centrum levitatis per S O afcendens inclinat corpus DC, 
& extremitas D in retta DO conftituitur , in qua longè ci- 
tiùs minuuntur impedimenta , quàm fi per parallelam DI 
afcenderet : vix enim afcendit in E , cum impedimenta funt 
equè diminuta, ac fi afcendiffet in 1; quandoqguidem angu- 
lus KEI per 29. 1. el equalis alterno EID, atque adeò 
etiam angulo, quem in I faceret parallela DI cum perpendi- 
‘culo; et igitur angulus K E I minor quocunque alio angulo, 
qui fieretin pundis intermediis linea DI; fed quoniam cen- 
trum levitatis afcendendo acquifivit majorem impetum , quàm 
extremitas in E cxiftens, per vim illam rapit extra paralle- 
lam E K, trahitque per lineam E O, & perpendiculum facit 
angulum femper minorem cum line4 dire&ionis ; unde fit 
partem inferiorem femper faciliùs trahi, quo minùs in diverfa 
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abit ejus perpendiculum, cum quo femper minorem , & mi- 
norem angulum facit linca motùs D O ; donec demum to- 
tum folidum obtincat fitum perpendicularem; quod initio erat 
in equilibrio. 

Caterum, quamvis habità ratione fitts , levia altiora magis 
levitent, fivè parallela horizonti jaccant extrema, fivè incli- 
nata, ratione ramen medi}, quod in fuperioribus eft levius,, 
quam in inferioribus, minùs levitant: experientia cnim often- 
dit ea lentiùs afcendere , qua propiùs accedunt ad medij na - 
turam fecundùm levitarem : nam ex tribus globulis fpharicis, 
quorum diameter unc. 2 7 pedis Romani, cereus erat ponderis 
drachmarum 24; faginus drachm. 22, vitradreus drachm. 7. 
in aére expenfi, fed corum motus in aqua ad altitudinem pe- 
dum 14, valdè inequalis fuit , numeratis vibrationibus cjuf- 
dem perpendiculi ; cereus fiquidem afcendit lentifime vibra- 
rionibus 88, faginus vibrationibus 37, vitraèreus vibrationi- 
bus 33: unde pater cereum , qui minimum ab aquà diftert in: 
pondere ( aqua etenim molis xqualis eft drachm. 25 }) minùs 
in cà levitare. Sicut igitar diverfà levia in codem medio ina- 
qualiter levitant, fic idem leve in medio diffimili inaqualiter 
levitabit pro majore aut minore levitatum difimilitudine. 
Conveniunt iraque gravia, & levia, quod hac procul À Cen- 
tro offendentia medium levius minùs levitant, illa propè cen- 
trum habentia medium gravius minùs gravitane. Differune au- 
tem ratione pofitionis, quia , in loco remotiore à centro , per— 
pendicula omnia concurrunt ad angulos magis acutos, minùf- 
que differunt è lineà re&à , ideo quafi collatis viribus magis: 
gravitant, & magis levitant ; at prope centrum cum perpendi- 
cula inagis in diverfa abeant, & levia minùs levitant, & gravia 
minùsgravitant. Porrò hanc fimilitudinem gravitationis gra- 
vium, & levitationis levium in codem loco, à me vocari difcri- 
men, & differentiam, quia habita ratione oppofitorum videba- 
rur leve remotius debere minùs levitare , ficut grave propias 
minùs gravitat, ne te moveat; litem de verbo non faciam. 
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A e è o 
Qua ratione centrum gravitatis corporum 
inveniatur. 


Pus mechanicum plerunque non indiget pun@o illo, 
Co intra corporum foliditatem latet, ac centrum gra- 
vitatis definivimus ; fed fatis ef fi in extimà corpotis fuperfi- 
cie innotefcat pun&um, aut linca imminens ipfi gravitatis 
centro , pro ratione fitùàs, in quo corpus grave confiftere cu- 
pimus. ideo geometricum laborem inveniendi pun&um illud 
intimum Centrobaryce relinquens, mechanica tantim inqui- 
fitione , & quafi tentans, perveftigo punctum illud , aut li- 
neam in corporis fuperficie ; cui refpondet planum per lincam 
dire&ionis duétum, & fecans corpus in certo fitu conftitu- 
tum. Et quidem fi corpus fphericum fuerit ex partibus cjuf- 
dem nature conflatum, aut faltem ex partibus heterogeneis 
quidem ; fed circa fphara centrum fimiliter difpofitis ita, ut 
intima fpherula folliculis quibufdam obvolvatur; quia idem 
eft molis atque gravitatis centrum, punctum quodcumque in 
fphaerica fuperficie affumatur, aptum erit ; fingula enim fi- 
milem habent pofitionem. Sin autem autfi phera fegmentum, 
aut fphera ex partibus heterogeneis inequaliter difpofitis fue- 
rit;imponatur plano horizontali accuratè levi,& maximè equa- 
bili ; & quod pun&tum tangetur à fuppofito plano ; ubi motus 
omnis ceffaverit , illud eft , quod potiflimùm quaritur, ac 
punctum fuperius, quod huic è regione cl, erit pariter aptum 
ad propofitum finem. #xf 

Quod fi cylindricum fuerit oblatum Corpus, aut prifma qued- 
cunque continuo ; & fimili du&u produ@tum; fecetur bifariam 
longitudo , & puncetum habebitur cylindri centro gravitatis 
retpondens: prifmatis autem fingula plana parallclogramma fi 
dividantur in aquas cum longitudinis , tum latitudinis partes, 
planum per inventa punda du&um tranfibit per centrum 
gravitatis prifmatis , dividet enim in partes aquales, & fimi- 
liter pofitas, unde oritur momentorum gravitatis aqualitas, 
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Ut fi parallelepipedi BC plana ita 


dividantur, ut habeant pundta me- 
C dia I, & O, & per ea agatur pla- 

num, conftat equalia effe momenta 

gravitatis parium IB,&TC, cùm 

nullo ex capite poflit oriri momento» 
rum inequalitas. At fi non facies parallelogramma prifmatis 
dividenda fint, fed potius bafis , que fepè varia eft, & irre- 
gularis, tunc inveniendum ef in ca pundtum, in quo fibi oc- 
currunt feQiones  planorum fecantium datum corpus in mo. 
menta equalia , illudque refpondet centro gravitatis intra fo- 
lidivtatem cxiftenti. 


Sit autem primò bafis prifmatis 
rrigona AHI ; dividatur unum 
cx lateribus ex. gr. H 1 bifariam, 
in G, planum enim tranfiens per 
A&G,atque bifariam fecans pa- 
rallelogrammum H V tranfibit per 
centrum gravicatis prifmatis trigo- 
ni. Nam fi datum prifma fecetur 
pluribus planis parallelis plano 
H V facientibus feétiones M L', 
BONS CE e Datori 
fe@Qionum extremis exeant alia 
vr plana fecantia parallela piano A G; 

| abfcinduntur ex prifmate dato pa-. 
rallelepipeda LF,OK &c. qua à plano A G dividuntur in 
partes G L,G M aqualesac fimiliter pofitassitem DO,D B,&c. 
Igitur fingula in codem plano A G habent gravitatis centrum, 
ac proinde tota moles ex iis parallelepipedis compofita in eo- 
dem plano habet centrum gravitatis. Quoniam verò , fi adhuc 
plana fecantia frequentiora fint, plura fiunt parallele pipeda, 
quorum omnium moles compofita adhuc minus differt à mole 
totius prifmatis dati , ita ut toties multiplicari poffit bifeio, 
ut demum relinquatur differentia minor quacunque minima 
mole excogitabili; hinc fit molem compofitam ex parallelepi - 
pedis illis infinitis (fic loqui liceat, quia non cft certus corum 
numerus explicabilis) habere centrum gravitatis in plano A G; 

AC 
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‘ac proinde etiam prifma trigonumex iis conflatum parallelepi- 
pedis habere in codem plano À G centrum fue gravitatis, 
quandoquidem non differt ab illis nifi differentià minore qua- 
cumque minimà excogitabili. Sunt igitur partium A GH, 
AGI momenta aqualia; quia fi inequalia effent haberent 
differentiam, qua poflet dari minor ( neque enim effet indivi- 
dua) haec autem differentia fi effet, alia non effet, quam qua 
intercedit inter prifma datum , & omnia parallelepipeda , cu- 
jus differenti inequales partes efentin AGH, & AGI: 
igitur differentia partium AGH, AGI effet minor diffe- 
rentià prifimatis, & omnium parallele pipedorum ; nam efle non 
poteft major, vel illi equalis : fed jam ex hypothefì differentia 
inter molem compofitam ex omnibus parallelepipedis, & prif- 
ma , eft minor quacumque minimà darà, ergo fi effent ina- 
qualia momenta partium A GH, AGI haberent differen- 
tiam minorem, & non minorem cadem differentià inter prif- 
ma & omnia parallelepipeda. Non funt igitur inequalia. Res 
autem fortafsè fic breviùs explicabitur; fi partes AGH, AGI 
non funt equales, fit A G H minor quam A GI, differentià Y. 
Tot autem fiant bife&iones , ut parallele pipeda relinquant 
differentiam minorem quam Y. Quia ergo parallelepipeda 
in AGI habent differentiam minorem quam Y, a parte prif- 
matis AGI, illa funt majora quam pars prifmatis AG H, 
qua deficit à parte A GI differentià Y. Atqui parallelepepida 
in AGH funt aqualia parallelepipedisin AGI, ergo etiam 
parallelepipeda in A G H majora funt, quam tota pars A G H, 
quod eft manifeftè falfum. Non eft igitur altera pars major, 
altera minor. Porrò ex continua bifeîtione laterum A C, 
& C N &c. relinqui femper minorem differentiam, hoc et fe- 
miffem precedentis differentia, conftat, quia fi A C fecetur 
in P, &ducantur plana parallela planis AG, & H V, dividi- 
tur C T bifariamin Q, & et TP parallelepipedum ablatum 
duplum prifimatis crigoni C P Q, cui equale eft prilma APX; 
-adeéque duobus hifce prifmatis equale et ablatum parallele- 

pipedum TP, quod eft femifis differentie A T C, qua priùs 
relinquebatur: & cadem eft de cateris ratio. Quare fi ex datà 
quantitate auferatur femiflis, & iterum femiflis refidui, È fic 
in infinitum, necefle et aliquando cò devenire, ut refidua 
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quantitas minor fit quacunque datà quantitate, ut colligitur 
ex prop. i. lib. 10.Eucl. Ideo fieri non poteft, ut prifmate di- 
vifo à plano A G, altera pars excedar momenta alterius quan- 
titate Y, quia tot poffunt abfcindi purallelepipeda , ut relin- 
quatur differentia illorum à prifmate minor, quam fit Y : pla- 
num autem A G aqualiter dividit momenta parallelepipedo - 
rum , igitur cum tota refidua differentia minor fit quam Y, 
effe omnino non poteft, ut altera pars habeat excefium quan- 
titati Y refpondentem : fi enim quantitates illa differrent, pof- 
fet dari quantitas minor illarum ditterentià ; fed non potett hu- 
jufmodi minor quantitas dari , nam queliber data eft major, 
igitur non differunt , fed funt aquales. 

His ita conftitutis facilè definitur pun&um centro gravitatis 
imminens in bafi prifmatis : quia enim oftenfum cft planum 
ab angulo per medium latus oppofitum ductum tranfire per 
centrum gravitatis , & dividere in momenta aqualia rotum 
prifina , centrum gravitatis erit non folùm in plano A G, fed 
etiam in plano IN propter eandem rationem. Pundtum igi- 
tur D, in quo occurrunt fibi communes 
> fe@iones planorum fecantium , & bafis, e 
pundtum, quod quaritur, imminens centro 
gravitatis. Pun&um D autem fecare redam 
N Fita wuciN“D:;. ad DT finutiradaginie 
oftenditur. Ducatur re&a NG, qua per 2. lib. 6. eft paral- 
fela ipfi AI; ergo ut HGad HI, ita NGadAI per4. lib. 6. 
ergo NGadAIeftutradz:ergotriangua NGA, AGI 
funt ut 1ad2, peri. lib.6. Cum autem ur ND ad DI, 
ita ND:A ad D'IAS-&N DG ad ‘DIG per tatoo 
cuan, exvIatlibvsilut ND ‘24 D. Is ita NG AGGRANGHI 
hoc eft 1 ad 2. FEadem ratione oftenditur G.D ad D A effe, 
ut 1 ad ». Veletiam breviùs: Quia enim NG, AT funt pa- 
rallele, triangula NDG, ADI funt fimilia propter angulo- 
rum aqualitatem ; ergo ut NG ad AI, hoc eft ut 12d2, 
ita GDad DA, & ND ad DI. Quare fatiseritlatusunum 
trianguli bifariam fecare, & ab oppofito angulo ream duce- 
re; cujus tertia pars verfus bafim divifam dabit centrum giravi- 
tatis tnangu!l. i g 

Jam vero fi bafis prifmatis quadrangula fuerie parallclogram- 
ma, 
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ma, dutis diametris apparebit quefitum punoum, per quod 
cranfeunt omnia plana dividentia aqualiter corporis dati mo- 
menta, cum fint partes utrinque equales, & fimiliter pofita. 
Et ob candem rationem fi bafis prifmatis fuerit aliqua ex figu- 
risordinatis, feu aquilateris; centrum figura clt punctum im- 
‘minens centro gravitatis; planum fi quidé per illud tranfiens,& 
per unii angulorum, dividit totà prifma in partes aquales fimi- 
literque pofitassatrque adeò momenta hinc;& hinc funt aqualia. 

Act fi bafis trapezia fuerit, duc utramque E 
diametrum E C, & BD: tumin bafi trigo- 
nà BC D prifmatis partialis inveniatur 
punctum centro gravitatis refpondens ( pun- 
ctum hoc deinceps, brevitatis grati, dice- 
tur centrum gravitatis, quamvis per abufionem) & fit H; & in 
oppofita bafi trigona reliqui prifmatis B DE, pariter invenia- 
tur punctum F ; & per utrumque pun&um tranfeat planum 
F H.; nam in hoc eodem piano eft centrum gravitatis totius 
prifmatis trapezi) , quod dividitur in momenta equalia ; hoc fi- 
quidem planum tranfiens per H gravitatis momenta aqualia 
habet hinc, & hinc in prifmate trigono BD ©; fimiliter cum 
tranfeat per F, habet hinc, & hinc momenta aqualia gravitatis 
prifmatis trigoni BE D: fiigitur aqualia equalibus jangantur, 

lanum idem aqualiter partitur momenta gravitatis prifmatis 
trapezi] ED CB, & ineoeft centrum gravicatis illius. Eadem 
ratione in bafi trigona E B C inveniatur pundum G, &fn bali 
E DC punctum $, perqua fiagatur planum G S, ineo pariter 
erit centri gravitatis totius prifmatis trapezi]. 

Et igitur centrum gravitatis in communi A 
fectione planorum FH, & GS;ac proinde 
pundum I illud eft, quod quearitur. Aliter 
etiam, & facillime in bafi trapezia ABCD 
invenitur centrum gravitatis : dultis enim 
diametris AC, BD, altera diameter ex. sr. 

A C bifariam fecetur in E,ducanturque reéte 
DE, BE;trianguli ADC centrum gravi- B 
tatis eftin retta DE,& quideminF,ita ut E F 

fit tertia pars totiusE D, ut conftat ex paulò 
ante demonitratis. Ducatur igitur FG pa- 
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rallela alteri diametro BD, & erit fimiliter G centrum gravira- 
tis crianguli A BC, quia per 2-lib. 6. ut EF ad FD, ita EG 
ad GB; Quia ergo diameter A C fecatur in H, fumatur FO 
xqualis ipft GH,& el O centrum gravitatis trapezi), eft enim 
triangulum A BC ad triangulum A DC, utFO ad OG, hoc 
eft ut H Gad HF. Eftautem H Gad HF ut BI ad ID pro- 
pier parallelifmum linearum GF,BD. Porrò conftattriangu- 
lum A BCadtriangulum ADC effe ut BI ad I D,'nam triane 
gula ABI, ADI funtut bafes BI, DI, item BCI, DCI funt 
uteadem bafesBI, DI per 1.lib. 6; igitur, & totum triangu- 
lum ABC adtotum AD Ceft ur BI ad DI: igitur, & trian- 
gulum A BC ad triangulum A D C eftut FO ad O G. 

I B Hinc facilis patet via ad invefti- 
gandum idem pun&um in bafi prif- 
matis pentagoni BDEAC. Pri- 
D mùm enim du&o plano per BE , in- 
veniatur in bafi trigona BD E 
pun&um R, & in bafi BE AC qua- 
drangulà pun&um P; & ducto plano 
per RP, in co erit centrum gravi. 
tatis prifmatis pentagoni, cum in co- 
dem fint centra gravitatis partium. 
Deinde du@to per D & A plano, inveniatur in bafi trigona 
DEA pun&um L centrum gravitatis, & in bafi quadrangu- 
là ACBD pun&um M centrum gravitatis : in plano pariter 
du&to per ML eft centrum gravitatis totius prifmatis pentago- 
ni, quod proinde eft in communi planorum per PR, & LM 
du&orum fedtione ; atque adeò pundum, quod quarirur, eft O. 
Eadem eft merhodusin prifimate hexagono ; dudto enim plano 
dividente in duo prifmata, quorum alterum eft trigonum, al- 
terum pentagonum, inveniatur utriufque centrum gravitatis, 
& per inventa punta agatur planum. Deinde iterum alio pla- 
no fecetur in duo prifmata, quorum alterum pariter fit trigo- 
num, alterum pentagonum, & per inventa fingularia gravi- 
ratum centra agatur planum : duo fiquidem plana du@a per 
centra gravitatis partium , tranfeunt pariter per centrum gra- 
vitatis totius, quod cf in communi eorum fectione. Eademque 
de reliquis prifmatis eft ratio. 


Sed 
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Sed hec indicaffe {ufficiat , que operi Mechanico fatis elle 
poflunt in omnibus ferè prifmatis :. Si enim bafis non fuerit 
planè rectilinca ; inferipro polygono re&ilineo, quod mini- 
mum differat à plano bafi, quares ejus centrum gravitatis, 
methodo Jam tradirà; illoque ufurpato tanguam vero dati prif- 
matis centro quafito, minimum aberrabis; aliguando tamen 
aberrabis , aliquando continget , ut inventum cum queafito 
conveniat. Quod: fi accuratiori inveftigatione opus fuerit: 
quemadmodum in c&teris corporibus, qua continuum du&um 
non habent, fed inequali crafitudine crefcunt, aut decref. 
cune, ut in obelifcis, aut pyramidibus truncatis, reliquifquè 
“planè inordinatis molibus ; tunc ad geoinetricam Centrobary- 

ces merhodum confugiendum ef ; quam hic ego non perfe- 
quor. Praxes igitur aliqua proponenda funt, quibus centrum 
gravitatis phyficè perfpectam habere poflimus in corporibus, 
quorum frequentior, vul garifque ufus effe potett. 

Prima praxis fit ad inveniendum gra- 
vitatis centrum in cingulis, que laminis 
quoque communis efle poreft. Sitdatum 
cingulum AH, quod primùm fufpenda- 
cur ex H, & inde pendens perpendicu- 
lum fecer oppofitum latus I A in'C; note- 
tur igitur pundum C.. Deinde iterum 
fufpendaturex R, & perpendiculum ca- 
dat in punAum F, quod notetur. His cognitis ducatur filum 
cx Rin F, ibique intentum alligetur ; aliud flum fimili cer 
ex H in C ducatur, &fecans in $ flum RF, dabit punctum S 
quafitum centrum gravitatis : ex quo fi fufi penderetur datum 
cingulum , maneret horizonti parallelum. Quod fi effet corpus 
talis figura, ut fpatium non clauderet; fed haberet angulum 
cavum, aut effet fruftum annulare , cadem cl methodusfa&4 
fufpenfione illiusex duobus punctis, ex quibus perpendiculum 
cadere poflit inttà corporis fuperficiem ; in qua fi notentur 
puncta, per que tranfit, & ducantur fila, ut priùs, corum com- 

 munis fectio dabit quefitum centrum gravitatis. Hinc fi vel la- 

mina efler perforanda, ut axi infigeretur, vel cingulum effet 

aXtimponendum,in utraque fuperficie oppofità quaerere opor- 

teret punctum S, utaxis per centrum gravitatis tranfiret, cique 
E 
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uterque polus refponderet: in cingulis autem preterca haben- 
da effet ratio tranfverfariorum, per qua axis infigendus effet, 
ca enim poffunt centrum gravitatis compofita in alio punto. 
conftituere. 

Secunda praxis laminis potiffimùm accommodata , in quibus: 
pundum medium fatis accuratè inquiritur , ut fi lamina metal- 
lica effet in calicem excavanda, hac effe poteft. Impone lami- 
nam acuta cufpidi cultri , aut ftyli, camque ultrò citroque 
tantifper move , dum confiftat citrà periculum cadendi : 
pundum enim, quod è cultri aut ftyli cufpide notatur, cen- 
trum et quefitum. i 

Tertia praxis fit iis corporibus conveniens, que praftant: 
longitudine , qualia fant pfeudocylindrica , conica , pyrami- 
des gcc. que fi non predita fint multà gravitate, imponantur 
funiculo brevi horizontaliter extenfo, at fi graviora fuerint, vel 
cylindrulo vel aciei prifmatis trigoni imponantur, & ufque. 
dum in equilibrio confiftant, promoveantur: ubi enim quie- 
verit corpus impofitum , ex loco conta&ùs innotefcet vel 
puntum , fi in puntto fe contingant, vellinca ; fi in lineà, per: 
quam fi ducatur planum à centro terre, diftinguetur impofi- 
tum corpus in momenta gravitatis equalia. Inventà autem hu- 
jufimodi lineà facilè proder fe queafitam pundum. 

Quarta praxis non multùm diftat à fuperiore: fi nimirum: 
oblatum corpusimpofueris plano alicui horizontali., quod ta- 
men à pavimento abfit mediocri aliquo intervallo , habeat au- 
tem extremum marginem exattè redium : extra fuppofiti pla- 
ni marginem illud paulatim promove , donec cò venerit, ut fi: 
vel minimum ulteriùs promoveretur, fponte caderet; ibique 
fecundùm re&itudinem marginis plani duc ftylo lineam in cor- 
pore impofito. Deinde fuperficie eddem planum tangente, fi: 
corpus, preter longitudinem, non modicam preterea habear 
latitudinem, convertatur aliquantulum, & fimili methodo in- 
venieturlinea alia fecans priorem in punto quetito, quod fci- 
licet refpondet centro gravitatis intra corporis foliditatem de- 
litefcenti. | 

Hexc funt qua Mcchanices inftituto fufficere poffint ad.cen- 
trum gravitatis inveniendum; in molibus enim majoribus, qua 
plerumque vix differunt è prifmatis , non indigemus commu- 

DICer 
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iter Geometrica fubtilitate. Illud reftat, ut carum, quas at- 
culi praxes, ratio, & caufa explicentur, ex quibus clarior ha- 
beatur notitia eorum, qua ad centrum gravitatis pertinent. 


==> 


Ten] 


GEAGP9 TL VI 
Affertur ratio pradiaram praxeon. 


bi palam fiat praxibus capite fuperiore allatis inveniri 
%_/ puntum refpondens centro gravitatis , quod inquiritur, 
indicandi funt fontes, ex quibus ille deducuntur. Earum ita- 
que ratio petenda eft ex gravium naturà , qua extra locum fibi 
zlebitum conftituta, in medio videlicet leviore, conantur de- 
orfum pro viribus, nifi impediantur : quod fi interpellentur 
quidem, non tamen prorfus defcenfu prohibeantur, defcen- 
dunt, prout fert obftantium impedimentorum conditio. Sic 
lapis fpheericus in montis clivo pofitus cum non valeat ret; 
ficut in agre libero , deorfum ferri, per planum illud inclina- 
tum defcendit : Sic plumbum, quod filo adne&itur laqueari, & 
perpendiculo remotum defcendit circulariter. Porrò qua de 
toto ipfo corpore vera efle intelligimus, ejus quoque partibus 
fingulis conveniunt ; com enim fingula fuam habeant gravita- 
tem, nifi quid obftet, defcendunt. Jam vero fi contingat ita 
corpus grave oppofito extrinfecùs obice impediri, ut cunax 
fimul partes, quafi moles unà defcendere nequeant ; fublato 
partium nexu defcendunt, quacunque carent impedimento : 
ut fi cercam candelam , aut glaciem, quam manu fuftines, igni 
admoveas ; haud dubium, quin partes extrema igni proxima 
liquefcentes, folutà unione cum cateris, fuis nutibus deorfum 
lata liberè defcendant. At fi partes omnes colligate invicem 
permaneant , candemque figuram fervent; corpore illo fufpen- 
fo aut fuftentato , fieri non poreft, ut partes aliqua defcendant, 
quin alia, qua è regione funt trans fufpenfionis, aut fuftenta- 
tionis punîtum , afcendant ; id autem harum gravitati re- 
pugnat : non igitur afcendere poffunt , nifi defcendentes op- 
pofie viribus ac momentis praftent ita, ut harum gravitati 
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vim inferre valeane. Quare fi fiat corporis fufpenfi , aut fuften- 
tati confiftentia , argumentum eft  aqualitatis momentorum 
punttum fufpenfionis; aut fuftentationis hinc, & hinc ufque- 
quague circunftantium; fi qua enim efiet inequalitas, alterutra 
pars preponderaret, & ad motum incitaretur. 
I Sit corpus grave AB, cujus 
DI) centrum gravitatis H , linea di- 
poro re&ionis H T in centrum uni- 
verfi producta. Si fufpendatut 
ex puntto C, quod eft ineadem 
linea diredionis,neceffariò con- 
fiftit corpus horizonti paralle- 
lum, quia rectà defcendere non 
poteft per HT, cumin € reti- 
neatur ; neque alterutra pars poteft defcendere , quia momen- 
ta partis HB, quibus deorfum nititur, equalia funt momen- 
tis, quibus parsH A refiftit, ne eleverur; & viciffim viribus 
gravitatis A H cateroqui defcenfure relu&atur gravitas H D 
pari nifù repugnans, ne attollatur ; totum ergo confiftit. At fi 
cx M punéto fufpendatur , non poteft quidem per M T per- 
pendicularem defcendere versus terre centrum , fed neque 
confiftet horizonti parallelum; quia fi planum intelligatur ex 
terra centro per reltam MT duttum, non dividitur corpus in 
momenta equalia, cum non tranfeat per H centrum gravita 
tis ; igitur cum majora fint momenta partis M B, quam par- 
ts MA, illa preponderabit , atque defeendens circa 
punAum M permanens convertetur , donec centrum gra- 
vitatis H fit.in perpendiculari MT, cui congruat reda 
MO : tunc autem demum confiftet , quia planum tranfiens 
per MHO aqualiter difpertit momenta eravitatis ; neutrà 
autem parte preponderante , utrague quiefcit. Idem dicen- 
dum, fi corpus ex I puntto fufpenderetur ; tunc enim fo- 
lùm fieret confiftentia , ubi in eadem dire@ionis linea 
effet puntum I atque H centrum gravitatis. Quod fi du- 
plici funiculo fufpendatur pondus , & illi paralleli non fint, 
quia neque horizonti perpendiculares , illi fi producantur,, 
concurrent in puntum aliquod linea dire@ionis, fivè fupra 
pondus, fivè infra , pro ratione angulorum, quos CORHHUNAG 
si 
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Sit enim corpus AB, cujus cen- 
trum gravitatis O , linca dire&io- 

nis IOC, fi ex I fufpendatur 

per O , in co fitu manebit; ergo 

etiam, fi funiculi fint IH, IL, 

manebit: ergo etiam, fi fint PH, 

SL, funiculorum enim longitudo 

nihil facit; Idem etiam dicendum 

cum funiculi funt DH, FL; pro- 

du@i enim concurrunt cum linea . 
direCionis in C, femper fcilicet i 
perinde fe habet atque, fi ex I fufpenderetur. 

Que verò de fufpenfione di&a funt, ea, analogià fervatà, de 
fuftentatione quoque dicta intelligantur ; tune folùm videlicet 
corpus confiftere , cÙm ex centro gravitatis dudta direétionis 
linea tranfit per punctum fuftentationis, quia tune folùm aqua- 
lia hinc, & hinc funt momenta virtutis ad defcendendum, at- 
que refiftentia ad afcendendum : ut quando corpus aliquod 
imponitur cono, vel prifma fphera, vel fegmentum fpheri- 
cum, plano, vel cylindrusaciei prifinatis trigoni in tranfver- 
fum; cadetenimin alterutram partem impofitum corpus, nifi 
in cademlinea fuerint centrumterre, pundum contadais, & 
centrum gravitatis. Quod fi corpus fuftentans , atque fuftenta- 
tum fe vangant inlincî, opus eft lineam illam effe in plano per 
lineam directionis dudto , ur fiat aqualium momentorum con- 
fiftentia. Quare fi impofitum corpus confiftat, certifiimo ar- 
gumento conftabit punctum, feu lineam, conta&îs refpon- 
dere. centro gravitatis. Hinc patet ratio fecundae, & tertia 
praxis. | 
In prima praxi quia facies extima , fupra quam perpendicu- 

lum liberè movetur, eft in plano verticali, perpendiculum A C 
eft parallelum linea dire@ionis corporis gravis , que tranfit 
etiam per punctum fufpenfionis H : planum igicurtranfiens per 
punctum fufpenfionis H, & per perpendiculum HC, tranfie 
quoque per centrum gravitatis corporis. Cum verò idem pror- 
fus dicendum fit de plano tranfeunte per pun&um fufpenfio- 
nisR, & perpendiculum RF, illud fcilicet tranfire per cen- 
trum Sravitatis corporis; apertum eft centrum gravitatis effe in 
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communi illorum planorum fe@ione , cique refpondere 
punctum S inventum. 

Quia demum, fi corpus quod fuftinet, & id, quod fuftine- 
cur, in fuperficie fe tangant, corpus impofitum in alterutram 
partem cadere non poteft ( nifi fortè fuppofirum planum fuerit 
inclinatum) quin planum per lineam dire@ionis dudtum ita fit 
extra fuperficiem, in qua fit conta&us, ur neque illam con- 
tingati conftat ratio quarte praxis. Si namque planum CX ter- 

» ‘re centro dutum per C cen- 

trum graviratis dati corporis 
O S, fecer fubje&um planum, 
pars corporis extra marginem. 
FE inaére extans minora ha- 
bet momenta gravitatis, quam 
reliqua pars; hac igitur gra- 
vior non poteft ab illa elevari: 
ubi verò promotum corpus cÒ 
| venerit , ut planum per cen- 
trum gravitatis C duttum tangat exrremum marginem fub- 

jedti plani ita, ut in codem plano , in quo eft centrum gravie 
ratis C, fit ctiam FE, equalia funt gravitatis momenta par- 
cis CS in aére extantis; ac CO partis plano incumbentis; & 
fi vel minimum ulteriùs promoveretur , parsextra planum fub- 
je@&um extans gravior effet, adeéque defcenderer. Quare fi in 
corporis O S fuperficie infimà lincam defcripferis fecundùm 
marginem FE, ca erit in plano tranfeunte per centrum gravi- 
tatis. Quia verò idem contingit, fi iifdem {u perficiebus fe con- 
tingentibus alium fitum corpori dederis, pariterque eò ufque 
promoveris , ut citrà cadendi periculum promoveri ulreriùs 
non pofit; alia linea fecundim marginem FE ducta erit pari- 
ter in plano per gravitatis centrum tranfeunte , fecabitque 
priorem lincam, pundum mutua lincarum fe@ionis iliudefle, 
quod quaritur, fatisliquer. Hac eft difpar philofophandi ra- 
tio , fi pars CO adeò longa efler, ut etiam extaret extra an- 
guftias fubjedti plani; femper enim confiftit impofitum corpus, 
quandiù planum per lincam dire@ionis tranfiens, aut rangit, 
aut fecar (ubje@&um planum. Quandocunque enim linea di- 
reQionis non tranfit per punQum, vel lineam, vel fuperficiem, 


LISA 
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in quibus corpus grave tangitur è fuftentante (idem dic de 
fufpenfione ) femper in alterutram partem grave inclinatur, in 
cam fcilicet:, in qua reperitur centrum gravitatis, com plura 
fint ex ca parte momenta gravitatis. 


SESTA AA 


GAP NEL 
Quomodo gravia Jponte afcendentia defcendant. 


X his, qua proximè dicta funt, grave fuftentatum in cam 

; ba inclinari, in qua eft gravitatis centrum, oritur ali- 
quando afcenfus gravium , qui rerum naturalium ignaros in 
admirationem adducit non mediocrem, fi maximè tunc cor- 
pus defcendere intelligant, quando illud cernunt altiùs ab ho- 
rizonte aftendere. Sit. 
enim fuper planum in- 
clinatum RN rota tanta 
latitudinis , ut pofiut in 
plano verticali erecta 
‘ permanere, dum conver- 
titur ; habeat autem ad 
PO adnexam laminam 
plumbeam craffiorem , 
adeò ut totius rota cen- 
trum gravitatis fit S. Jam 
verò ca fit plani fubje&i 
inclinatio:, ut rotà illud 
tangente puncto H, li- 
nea à terre centro per H pun&tum contaétùs tranfiens nom 
tranfeat per S centrum gravitatis ( feu ut veriùs dicam , quia 
extima fuperficies rota cylindrica tangit planum in linea, pla- 
num ex centro terra per lincam conta@tus in H duétum non 
tranfear per S) fed illud relinquat versus fuperiorem plani par- 
tem N; planum per re&am HO perpendicularem ducttum 
diftinguit rotam in momenta gravitatis inequalia : non poteft 
igitur rota in H confiftere, fed convertitur, ita ut tangat pla- 
numin I primum , deinde in È, demùumin P, ubi confiftet, 
CUI 
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cùm linea diredtionis ex gravitatis centro S du&ta in terra cen- 
trum tranfibit per P_locum conta&us. In hac autem conver- 
fione dum rota partes inter H &P deinceps aptantur fubje&o 

lano, centrum quidem molis afcendit, fed centrum gravita- 
tis S defcendit. Lincam porrò SP minorem efie lincà SE, & 
hanc minoremiineà SI, & hanc linea SH, conftat ex prop.7- 
lib.3. Eucl. fi nimirum per S, & C centrum agatur diameter. 
Non eft tamen cenfendum quamliber ponderis additionem 
in OP fatisefle, utin quolibet plano inclinato rota afcendat; 
fi enim diftantia centri gravitatis à centro rota minor fuerit, 
quam Sinus inclinationis plani, femper defcender ; {i cidem 
Sinui aequalis, non afcendetr; fi demum co finu major, poterit 
afcendere. 

Sit planum inclinatum 
A B, quod in H contingat 
circulum ( hunc fumo cir- 
culum , qui tranfeat per 
centrum tum molis tum 
gravitatis rota ) cujus cen- 
rrum C, & ducatur redta 
CH, qua cum perpendi- 
culari H O faciat angu- 
lum CHO. Quia enim 

| | O H producta‘caditin ho- 
rizontem A D perpendicularis, & angulus OH A per 32.lib.1. 
aqualis eft duobus internisH FA, FA H, eftautem AH Cad 
contingentem factus a femidiametro re@tus per 18.lib, 3. ficut 
& HFA eftredus; reliquus CHO xqualis eft angulo H A F 
inclinationis plani. Certum eftigitur, quòd in cam partem ro- 
ta convertetur, in qua fuerit centrum gravitatis. uoniam 
verò CI eft Sinus anguli CHI, pofito radio CH, eft au- 
tem CI minima omnium, qua ex C puncto cadant in refam 
HO, manifeftum eft , quod, fi centrum gravitatis fuerit cen- 
tro rota vicinius, ut in R, rota femper defcendet, quia cen- 
trum gravitatis refpicit declivitatem plani : at, fi fuerit 
in I, afcendere non potett, quia pars refpiciens acclivita- 
cem. plani non preponderat : fi demum longiùs à centro 
diftiterit, utinS, afcendere poterit » ufque dum pun&um S 
fuerit 
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fucrit in linea perpendiculari ad horizontem tranfevnte per 
punttum contadts. i 

Ex his apertè conftat futurum, ut rota defcendat, fi angulus, 
quem in puntto contacts faciunt linee du&a ex centris mo- 
lis, & gravitatis ( fuppono molis centrum idem effe cum centro 
rote, qua rota eft) minor fuerit angulo inclinationis plani, 
tunc enim centrum gravitatis refpicit declivitatem plani ; fu- 
turum autem, ut rota afcendat, fi angulus ille major fuerit eo- 
dem angulo inclinationis , quia centrum gravitatis refpicit ac- 
clivitatem plani; fururum demùm, ut confiftat, fi angulus il- 
le fuerit aequalis cidem angulo inclinationis plani, quia nimi- 
rum planum perpendiculare dividit equaliter momenta gravi- 
tatis, cum tranfeat per centrum gravitatis exiftens in lineà 
perpendiculari. 

Hinc pater femper defcenfuram rotam, fi habeat centtum 
gravitatis R_, quia femper facit angulum, de quo di@um et, 
minorem angulo inclinationis , hoc eftangulo CHI, namfi 
ducatur ad CR perpendicularis R E, & ex centro ducatur 
recta CE, angulus CER eft maximus omnium , quos faciunt 
linea ex pundis C, & R du&x ad idem punctum circumfe- 
rentia, ue mox oftendam; atqui C ER minore angulo CHI, 
{quia ob lincas RE, IH parallelas, angulus IH C internus 
per 29.lib.1. ef aqualisexterno RLC,& RLC externus per 
16. lib. 1. major cft interno CER, ac proinde IH C major 
quam CER) igitur quicunque angulus conftitutus è redis 
exeuntibus ex C, & R_ minor eft angulo inclinationis; atque 
adeò femper defcender. 

At fi centrum gravitatis fuerit S, du ad C S perpendicu- 
lari SM, angulus omnium maximus ef C MS: hic autem ct 
equalis externo CKI, camIK,&SM parallela fint confti. 
tute ; angulus verò CKI externus major eft interno CHI, 
igiturangulus C M S major eft angulo CHI, hoc eft angulo 
inclinationis. Afcendere igitur poterit rota, quando angulus 
ad contraîtum fa&us à lincisex C, & S excuntibus major clt 
angulo inclinationis; fin autem conta&us fiat ineco puncto , ad 
quod fit angulus equalis, confiftet; fi in its puncis, ad qua fit 
angulus minor, defcendet. 

Porrò quamvis iis, qui in Aftronomicarum Proftapharefeon 

F. 
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do&rinà verfati funt , fupervacaneum fit oftendere anguluna 
ad peripheriam faWVum d Radio circuli , & à linea perpendicu- 
lari in diametrum, elle maximum omnium , qui fieri poffint & 
Radio, & è linecddu&à ex codem diametri puncto ; in quod 
cadebat perpendicularis ; ut omnibus tamen fiat fatis, non pi- 
i) gcbit hîc demonftrare. Sit in diametro 
circuli punctum R extra centrum Cose 
ad CR ducatur perpendicularis H R, 
que produdta in G, bifariam dividitur 
inR: & du@&is ex centro re&is C H, 
CG «aqualibus , funt anguli CHR, 
CGR aquales, per s. vel 8. lib.1. Fiat 
angulus CER, dutisex C.& R rectis 
lincis ad idem punoum E peripheria. 
Dico angulum C E R minorem efle an- 
gulo CHR. Ducatur enim recta È G ; & erunt in Hofcele 
CEG aquales anguli CE G, CGE. Quia verò, per 7.1ib.3. 
RE major cf quìm RG, angulus R GE major eft angulo 
REG, per 18.lib.1. & ablatis xqualibus remaner REC mi- 
nor angulo R GC, hocetRHC. Similiter oftendetur angu- 
lumRIC minoremeffe angulo RH C:du&à enimI G, angu- 
liCIG,CGI funt aquales: & quoniam per 7. lib.3. RG ma- 
jor eft quam RI, angulus RIG major eftangulo R GI, per 
18.lib.1. fiigitur ex equalibus auferantur inequales anguli, re- 
manet RIC minor, quìm RGC, hoc eft quan R HGsbar 
dem erit methodus demonftrandi angulos ad punta periphe- 
rie propiora pun&o H effe majoresangulo CER. Ductaà enim 
RD equali ip R E, ad pun&um feilicer D aqualiter diftans è 
diametro , ac difter puntum E, & dudtoradio CD, eft angu- 
lusC DR aqualisangulo CER. Sitaurem punto H vicinior 
angulus COR; quem dico effe majorem angulo CER per 
2.lib.3. & 8.lib.1. Du&a linedà OD, anguli COD, CDO 
funt aquales, quia latera CO, C D aqualia funt : at per7.lib.3. 
RO minor eft, quam RE, hocet RD, igitur angulusROD 
per 18.lib.1. majoreft angulo RDO, & ablatis aqualibus re- 
manet R O C major quam RD C, hoc eft quam RE C. Angu- 
li itàque recedentes à punîto H femper fiunt minores, acce- 
dentes verò fiunt majores. I 
| Hoc 
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Hoc probato confequenseft illud , quod in rota peripherià 
duo funt punda, inter qua quodliber punétum contingat pla- 
num inclinati, rota afcendict,fi angulus maximus fa@us à lineis 
ductis ex centro rote , & ex centro gravitatis fit major angulo 
inclinationis ; quia nimirum anguli à pun&o H recedentes ad 
utramque parcem femper fiunt minores ; ergo ad utramque eft 
angulus unus aqualis angulo inclinationis, & fpatium inter 
hujufmodi angulos eft quantitas peripheria , qua afcendens 
poteft coaptari plano inclinato : ac proinde ex horum pun&o- 
rum diftantia definietur fpatium , quod poteft rota afcendens 
percurrere. ! 

Sit igitur rota, cujus centrum C, & 
| centrum gravitacis S : fit autem C S par- 
tiuam 11, quarum CH Radius eft 16: 
eft igitur CS aqualis Sinui gr. 43. 26. 
qui erit maximus angulus C 1 $ ad peri- 
pheriam fa@us à Radio, & àd line4 IS 
| perpendiculari ad SC. Quare in quoli- 
bet plano habente minorem inclinatio- 
nem poterit afcendere. Ponatur plani 
inclinatio gr. 15, cui equalis fit angulus CH S. Fiat igitur 
ut CS 11 ad CH 16, ita Sinus anguli CH S 25882 ad 
37646 Sinum Anguli CSH gr. 22. 7; eritque angulus 
SCH gr. 142. 53. Crefcet ergo fupra angulum H angulus 
ad, peripheriam ; fi ultra punttum H fiat conta&us rota 
inalio pun&o viciniore pun&o I, ex quo ad SC perpendi- 
cularis cadit ; & ex I decrefcit ufque dum in P fiat angu- 
lus SPC grad. 15 aqualis angulo inclinationis. In triangu- 
lo itaque S P C invenitur ex iildem datis angulus P SC 
gr.157. 53. & angulus SCP gr. 7. 7. qui ex angulo SCH 
gr.142. 5 3 ablatus relinquit P CH gr. 135. 4.6. qua eft quan- 
titas arcus HIP, qua plano coaptatur in afcenfu. Quoniam 
vero quarum partium C G Radius et 16, peripheria eft 100° 
carum parirer eft arcus HP ferè 38, fi Radius rota fuerit un- 
ciarum pedis 16, rota afcendet in plano percurrens fpatium 
pedum 3, & co ampliùs. Hinc poteris aut rota diametrum au- 
gere, aut plani inclinationem minuere , fi volveris rotam lon- 
giore fpatio moveri: auà enim rota diametto augetur peri- 
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pheria, fervatà rationie cadem diftantia centri gravitatis. bt (e 
data fuerit rota ( oportet non ignorati diftantiam centri gravi- 
tatis à centro rota; poterit autem primi praxi cap.s. inveftiga- 
ri) certum eftillam non pofle afcendere nifi per fpatium mi 
nus longitudine femiperipheria ; conftituto autem fpatio invea 
nietur inclinatio plani neceffaria, hac merhodo. Data fpatij, 
longitudo PH reducarur ad denominationem craduum, & erit 
notus angulus PC H : & quomiam anguli ad H & ad P debent 
effe equales, anguli verò in R ad verticem funt equales;erunt 
pariter equales PC H, &P SH, qui proinde notuseft. Hujus 
femiflisauferatur ex re&o CSI, & innotefcet angulus C SH, 
cum quo & duobus lateribus C S,, € H invenietur per Trigo= 
nometriam angulus CH S aequalis angulo inclinationis plani 
neceffario. Quod autem angulus-H ST fit femiffis totius FL $ P,, 
hoc eft dati PC H, fic oftendo. Quia in duobus triangulis. 
CSP,CH S idemlatus CS opponiturangulis equalibusad H, 
& ad P; equalia autem lavera C H, & CP opponuntur angulis 
quafitis CSH, & CSP, conftat horum duorum angulorum: 
effe unum eundemque finum ; ergo fimul fumpri funt equales 
duobus re&is ; auferatur ex eorum fumma unus rectus, rema- 
nebunt duo anguli fimul CSH., ISP equales uni reto, hoc 
eft angulo ISC: auferatur communis C SH, remanebit HS.IL 
aqualis angulo IS P : id quod oportuit demonftrare. 

Colligere pofflumus ex his , quae ha&enus explicata fans, fie- 
ri quidem polle , ut, fi roca iri plano inclinato primùm confti 
tuta cxa&è tangatin H, prorfus confiftat ; id vamen vix pofle 
fperari, quia fi in alio puncto remotiore ab-I tangat, cadet , fi 
in puntto vieiniore, afcendet. Avubiveneritin P fi ex con- 
cepto impeta pergar adhuc aliquantulum afcendere ; centro» 
eravitatis S.tranflato versùs plani declivitatem , & «diminute: 
angulo, defcendet; & ubi tranfilierit punctum P; iteruùm aucto» 
angulo afcendet , donec omninò in P confiftat. Ubi licet 
animadvertere non idem effe punttum contacttus , in quo: 
quiefceret in plano-horizontali , ac inclinato ; in plano enim: 
horizontali quiefceret in O, ubi linea à centro rote € perpen- 
dicularis horizonti , ac tranfienis per $ centrum gravitatis, ter- 
minatur: ineo autem puntto O confiftere non pofle fupra pla- 
sum inclinatum fatis pater ex di&tis. Porrò hac, que de rotà. . 

| confiftente: 
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confiftente , aut cadente difputata funt , dicenda effe de fpha- 
rà quiefcente in plano inclinato , clarius eft, quam ut opertcat 
pluribus explicare. i 

Unum fupereffe videtur oftendendum , quì verum fit cen- 
trum graviratis defcendere ita , ut fiat horizonti vicinius, dum 
rota afcendit, & fit remotior. Id ut manifeftum fiat, primò in- 
veniatur H S:& fit ut Sinus anguli CH S gr. 15. ad finum an- 
guli SCH gr. 142. 53. hoc eftut 25882 ad 60344, ita CS 
partium 11 ad HS 25%:qua eft altitudo centri gravitatis ante 
motum. Deinde inveniatur SP; & fit ut SinusSPCgr.15 ad 
Sinum SCP gr.7.7 hocelt, ut 25882 ad 12389, ita CS par- 
tium 11ad SP 5}, que in fine motuseritaltitudo centri gravi- 
tatis fapra planum inclinatum; huic autem addenda eft altitu- 
do,quam fupra horizontem habet punctum illud plani inclinati, 
in quotanget P. Quia ergo inclinatio plani eft gr.15, & HP 
eft partium 38, tantum eft fpatium; qued in plano percurritui 

“a rota afcendente, fiatut Radius 100000 ad 25882 Sinum an- 
guli inclinationis, ita 38 ad 9 altitudinem fupra horizontem, 

cui fi addas SP 57, eritin fine mottis altitudo centri gravitatis 

 fupra horizontem partium 15, cùm initio diftaret partibus 257. 
Centrum igitur gravitatis fimpliciter, & abfolutè defcendit, 
dum rota in plano inclinato afcendit. 

Poficm hic afferre aquam vi fue gravitatis afeendentem in 
cochleà Archimedis , dum cylindrus; quem cochlea ambit, 
convertitur : abftineo tamen, quia non vacat hic examinare, 
an motus ille compofitus fit ex converfione, quà pulfu externo: 
agitata aqua attollatur, & cx naturali defcenfu, quo per tabum 
in fpiras finuatum defcendat; an verò quemadmodum fuppofi- 
to cuneo relu&tans pondus elevatur, vel etiam cochleà trahitur 
in plano horizontali, ita dicendam fit aquam vi fue gravitatis 
in imo perfiftentem dà cochleà fenfim fubeunte elevari fimal, & 
trahi, quin illa fponte fua afcendat : nam aque facilè tribuitur 
aliquando motus, qui fubjedto corpori , cui illa infidet, conve- 
nit; ut liquer fi ampliorem peluim ex fune fufpenderis, vel lu- 
‘brico in plano horizontali collocaveris , in qua fit non multa 
aqua in deprefliore fundi parte quiefcens ; vafe fiquidem ex 
improvifo vehementiusimpulfo videtur aqua in oppofitam par- 
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fem refluere, cum tamen vas ipfum potiùs infra aquam mo- 
veatur, quam aqua in vafe : quanquam ratione adhafionisaqua 
ad peluim etiam ipfa motum concipiar. Quare in cenfù fponte 
afcendentium numeranda non videtur aqua tubo fpeciali cy- 
lindrum circumplexo elevata. 

Videatur fortaffe aqua fponte afcenfura in tubo non equabi- 
li fed conico, in plano verticali rota fpiraliter circumdudto : 
dum enim aqua aquilibrium fuperficiei faciens in parte tubi 
ampliore praeponderat, convertitur rota, & illa iterum aqua- 
liter fe librans totius molis compofita centrum gravitatis trans- 
fert extra lineam perpendicularem : fi tamen ca cautio adhi- 
beatur, ut tanta fit aqua quantitas, qua non planam obtineat 
fuperficiem fed tubi inflexione conformetur ; neque ira fit 
fpire afcendentis ardua altitudo , ut aqua poft fuperficiei libra- 
tionemex ea parte ob fui paucitatem non preponderet; & pra- 
terca ejus figura fittubus, ut aqua in parte anguftiore remo- 
tior à perpendiculari, non ita ratione fitàs augeat momenta fui 
conattis deorfum, ut repugnare valeat aqua ampliorem tubi 
partem occupanti. Si hec, inquam , obferventur (an autem 
ita facile fit ca obfervare , ut quidam autumant , hic non de- 
finio) & centrum gravitatis transferatur extra perpendicula- 
rem versùs ampliorem tubi fpiralis partem, futurum quidem 
et, ut aqua afcendat; id tamen non eft opus centri gravitatis, 
fed potius virtutis illius, qua humor fe aquabiliter libra. 


CCA A. VIT. 


Cur gravium in plano inclinato defcendentium 
alta repant , alia rotentur. 


Ux capite fuperiori dixi de globi aut rota fuper planum 
inclinatum confiftentià in pundto, in quo linca à centro 
globi , aut rote duîta cum cà, que ex centro gravitatis duci- 
tur, facitangulum aqualem angulo inclinationis plani, non ita 
intelligi velim, quafi motus omnis deorfum adimatur rota aut 
elobo cujuflibet gravitatis, & in quovis plano inclinato : ibi 
enim confiftentia, aut quietis nomine folam converfionem 
excipio, 
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excipio , non lapfum nego. Fictri fi quidem poteft, utadeò con- 
tinuo levore lubricum fit planum,exa&éque rotundatus globus, 
ut nullam ex eminulis particulis moram recipiens deorfum la- 
batur, volubilitate ipsà motum nihil juvante , fed folo pondere 
urgente, cum in lineà ad horizontem perpendiculari femper 
maneat centrum gravitatis, & pun&um conta&tis. 

Neque effet diverfa ratio fphera centrum gravicatis haben- 
tisextra centrum molis, ac caterorum corporum non fphari- 
corum: Nam gravia quacunque in plano inclinato conftituta 
tantum habent ad defcendendum momenti, ut afperitatis re- 
fiftentiam vincant, repunt quidem, fi linea dire@ionis ab eo» 
rum gravitatis centro in terra centrum dudta tranfeat per can- 
rattum fubjecti plani, & impofiti gravis; rotantur verò , fi di- 
re&ionis linea in plani declivitatem cadat extra contatum: 
fivè demùm in pun&o, fivè in linea, fivè in fuperficie con- 
tatus fiat. Et autem animadvertendum non efle opus, ut una 
continua fuperficies fit, aut linea, fecundùm quam fe tangant; 
fed pro fuperficie aut linea conta&usaccipitur rotum illud fpa- 
tium, quod inter extrema contingentia rectis lineis conjundta 
intercipitur. 

Sit planuminclinatum A B, 
cui globus C incumbit con- 
tingensin punto D. Ex cen- 
tro gravitatis C, quod & cen- 
trum molis eft ex hypothefi, 
cadat linea dire@tionis CE 
perpendicularis in horizon- 
tem FB; qua neceflariò ca- 
dit extra pun&um conta&bs 
D; alioquin eadem linea CE 
caderet ad angulos re&os fu- 
pra planum inclinatum , & fupra horizontale , id quod fieri 
non poteft, cum hujufmodi plana non fint invicem parallela. 
Per, D igitur punAum fuftentationis du&tà G H parallelà linea 
directionis, fi per utramque plana parallela ducantur, planum 
per GH fecat fpharam in partes inequaliter graves; & idcir- 
co pars preponderans, in qua eft centrum graviratis globi, mo- 
vetur circa puntum fuftentationis D , atque adeo in gyrum 

converfa 
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converfa circa centrum C defcendit, ac rotatur. Quod fi ina- 
qualis fuerit fphera fubftantia, & centrum gravitatis I in per- 
pendiculari GH, non defcendet fphara in gyrum atta, fed 
tantùm repet, cum neutra pars preponderet. 

Simili ratione parallelepipedum KL, cujus centrum gravi- 
tatis M, non repit ; quia, cùmlinea directionis M N cadat ex- 
tra bafim KO, qua contingit fubjetum planum, fi per extre- 
mam lineam KP tranfeat planum P Q horizonti perpendicu- 
lare , dividitur parallelepipedum in duo prifmara inequalia, & 
non xquiponderantia : cum verò prifima trapezium QLKP 
preponderet prifmati trigono KO Q, quod fuftinetur à bafi, 
illud necefflariò defcendit, & circa lineam K P convertitur. 
Contrà autem quando intra bafim conta&ds, ut in cubo PR, 
cujus centrum S, cadit linca diredtionis S T, tunc repit, & non 
rotatur cubus s quia fcilicet ab extrema fuftentationis lineà K P 
du&um planum horizonti perpendiculare dividit cubum in 
partes inaquales ita , ut pars illa , in qua eft centrum gravitatis, 
& que è fubjedto plano rota fuftinetur, praponderet , nec pof- 
fit a reliquà parte elevari, ur circa KP convertatur. 

. Hinc apparetad quantam altitudinem pertinere poflit paral- 
lelepipedum, ut in dato plano inclinato non rotetur, fed repat: 
nam ab extremà fuftentationis lineà K P excitatum planuna 
horizonti perpendiculare P Q, quod bifariam in partes aqui- 
ponderantes dividit parallelepipedum KQ, determinar altitu- 
dinem maximam X Q_; in omni quippe majori altitudine non 
repit , fed rotatur , quia linea direftionis cadit extra bafim 
fuftentationis: in omni verò minori altitudine non rotatur, fed 
repit, quia linea dire&tionis cadit intra bafim fuftentationis. 
Hoc idem in corporibus cateris, quamvis non parallelepipe- 
dis, obfervandum eft, an fcilicet linea directionis cadat extra 
bafim fuftentationis, nec ne. 
va ramen de cubo repente dita funt, intelligi velim {pe&a- 
rà per fe gravium figura : quia per accidens fieri poteft , ut cor- 
pusnonrecpat, fed rotetur, quamvis linea directionis cadat in- 
tra bafim, qua planum inciinatum contingit. Nam fi in motu 
occurrat fuper plano inclinato ofrfendiculum aliquod, cui de- 
fcendens corpusillidatur, fieri portett, ut impetus ex Motu con- . 
ceptusita promoveat centrum gravitatis in anteriore , ut linea 
diredtionis 
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dire&ionis cadat extra bafim ultrà punAum illud, quod proxi- 
mumeft offendiculo , ac proinde circa illud convertatur. Hac 
autem potiffimùm eft ratio , cur ex clivis defcendentes lapides, 
| quamquam nec orbiculares, nec admodum alti , rotentur ra- 
men ; quia fcilicet multa offendicula in clivo occurrunt, & ab 
impetu per motum concepto partes fuperiores promoventur 
ulceriùs , inferioribus retardatis. Sic fae:pè cefpitantes:cadimus, 
quia ab offendiculo retinentur pedes, cum interim corpus re- 
liquum ex concepto impetu ulteriùs promoveatur, ita ut linca 
dire&ionis cadat extra bafim fuftentationis. 


CRASPEUSTC EXE 
Cur turres inclinata non corruant. 


gf \Bfervandum et, ait Vitruvius lib.6. cap. 11, uti omnes 
NI ftru&ure perpendiculo refpondeant, neque habeant in 
ulla parte proclinationes. Nemo eft qui non intelligat pra- 
«ceprum hoc ad adificiorum confiftentiam pertinere ; fed neque 
defuerunt , qui rem fubtiliùs, quam par fit, perpendentes ina- 
ni timore fe torquebant , ne fortè aliguando domus corrueret, 
cujus parietes inter fe paralleli fuerant conftituti; cùm enim 
perpendicula fibi demum in terra centro occurrant, fieri non 
pofle putabant, ut fimul paralleli efent parietes. Id quod Geo- 
metricè quidem verum eft ; Phyficè tamen parallelifmus cum 
perpendiculis confentit : nam fi funiculos duos longitudinis 
ped. 100. clavo affixos ita extendas, ut extrema corum palmi 
intervallo diftent, angulum facient acutifimum ; & fi lineas 
duas bipedales duxeris eorum extremitatibus congruentes, vix 
different à parallelis, cum intervalla jungentia utrofque linea- 
rum terminos differant inter {e folum palmi parte quinquage- 
fima. Longè autem majorem rationem terra femidiameter ha- 
bet ad quamlibet adificiorum altitudinem; ut proinde è paral- 
lelifmo multo minùs recedant parietes, etiamfi fucrint turrium 
inftar altiffimi. Ponanturenim parieres duo , aut potiùs turres, 
diftare inter e pal. 300; fitautem parietum, vel turrium alti- 
tudo paff. 60, hoc et ped.300. Conftat mihi, utaliasoftendi, 
terrenam femidiametrum non efle minorem pafibus Rom. 


G 


so Miechantcorun 
antiq. 4128635 : quarè fi fiat ut terre femidiameter 41286 35° 
ad altitudinem 60, ita diftantia parietum, aut turrium in imo 
300 ; ad aliud, proveniet differentia , qua diftantia turrium in 
fummo vertice fuperat carum dittantiam inimo pede, & erit 
partium —' umis paflus, qua elt minor quam - digiti : quis 
autem parallelas non dixerit turres, que vix uno aut altero 
hordci grano diftant è parallelifmo ?» Quodfi in tanta altitudine 
atque diftantià difcrimen hoc adeò exiguum eft , fatis patec, 
uid de columnarum parallelifmo dicendum fit. Conftat autem 
ex his adificia in altiflimis montibus conftituta habere parie- 
tes minùs 4 parallelifmo recedentes, fi fuerint ad perpendicu- 
lum edificati, quam in locis depreffioribus: atque adeò , fi due 
columna eandem inter fe pofitionem fervantes defcenderent 
cum fubje&to plano , ita ut alterutra columnarum illarum ad 
perpendiculum defcenderet , reliqua demùm adeò inclinare- 
CU UT CAdEereri 
Sed quam inanem fibi ftruant folicitudinem, qui nimis exi- 
guè, & exiliter ad calculos revocant ftru&urarum perpendicu- 
la, fatis indicant turres inclinata, qua poft aliquot fecula con- 
fiftunt citrà ullum ruina periculum , quamvis illam timeant 
imperiti. Duas habemus in Italia turres ob infignem inclina- 
tionem confpicuas ; altera eft Bononia quadrata opere lateri- 
tio , altera Pifis rotunda ex albo marmore aftabrè expolito , & 
columnis 284 rite difpofitis ornata. Adificari ceepit anno 
1173 Germano quodam architetto , quem ab aliis Guillel- 
mum, ab aliis foannem OEnipontanum dici reperio. Rotunda 
eft forma duplici muro.concludente fcalas cochica in modum 
ab imo ad fummum du@&as: parictis craflities et cubitorum 
6, turris altitudo cubitoram 78, ambitus in imo pede cubi- 
torum 80; unde colligitur diameter cubitorum ferè 257; incli- 
natio , feu intervallum inter bafim, & perpendiculum eft cu- 
bitorum 75, utex literis ad me inde datis habco ; quamvis. 
apud aliquos legerim tantum cubitos 7, apud alios 6-. Fa&@d 
ne fuerit illa inclinatio de indu@trià, an vero fubfidentibus fut- 
damentis, incertum eft. Ego non facilè co in illorum fenten- 
tiam, qui id fcribunt contigiffe ex artificisimperitia, cui non 
fatis perfpeta effet foli natura ; tum quia fundamenta altitudi- 
Nemo 
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nem habent, atque amplitudinem ingentem, quibus con- 
ftruendis annus folidusfatis non fuit ; tum quia nullam unquam 
egit rimam, id quod fubfidente folo rariffimum eft ; tum quia 
potuit architectus excitari ad artis fpecimen exhibendum ì tur- 
ri Bononienfi Garifendà excitatà anno rrIo. 

Turris Bononienfis altitudinem habet pedum Bonon. 130; 
exteriùs inclinatur ped. 9 , interiùs verò ped. 1, & paulo am- 
plius : muri craflities in parte infimà ef pedum 63, in fupre- 
ma ped. 4 5 cava turris ped. 7. quare lateris longitudo eft ped. 
20, & ambitus, quoniam quadrata et, ped. 80. Ex his men- 
furis , quas in Boroni4 Perluftratà anno 1650 typis evulgatà at- 

tulit Antonius Pauli Mafini, turris fpe- 

Ci Anto S ciem'exhibeo', & (cft AB latus unum 
ped. ‘20, BD inclinationis menfura 

ped. 9. DC altitudo perpendicularis 

ped.130; EB & AF ped. 6> craffities 

imi patietis, & CH ped. 4. craffities 

,ejufdem parietis E C exteriùs inclinati. 

At quoniam inclinatio interior FI dici- 

turefle ped.i, & paulo ampliùs, erit I D 

paulo major ped.21; ere&ta autem ex I 
‘perpendicularis dabit pun&um G termi- 

num craflitiei muri A Gin parte fupre- 

O ma, &eritCG major ped. 21, cum fit 
| aqualisipfi ID. Quare fieri non potelt, 
ut KG fit ped. 4.; quemadmodum H C; 

alioquin effet C K faltem ped.z5 , cum 

bafis A B fit tantum ped.z20.. Hinc fi li- 

ceat conjecturas perfequi ( quandoqui- 
salta “dem veritatem affequi non, potui, cum 
non careat periculo afcenfus per fcalas 


ligneas è pluviis maximam partem cor- 
D ruptas } exiftimo A F majorem effe quam 


TS 7 E IFA EB, hoc eft majorem pedibus 6°, K G 

‘| ‘verò minorem quam HC, utturri fua 

conftet Eurithmia; id quod obtineretur, fi 1 D uno, aut alte- 
to pede minor effet quìm A B, differentia enim'inter LDa 


& AB cflercraflities KG. Etfanè memini aliquando me au- 
Gt 
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diviffe fupremam craffitiem muri oppofiti parti inclinata 
non excedere integrum pedem. Id autem valde opportu- 
num accidebat , ut longè faciliùs paries A FG K fuà mole 
ftaret : neque enim catu inclinatam fuiffe turrim dicere po- 
teris, quam conftat prope Afinellam rectiffimam ideò fuiffe 
conditam, ut multo clariùs appareret inclinatio : praterquam 

uod inclinatio interior minor externà faris oftendit muros 
nunquam fuifle parallclos. 

Porrò ut confter ex hujufmodi inclinatione non magis 
effe de ruinà timendum , quam fi cxatè perpendicularis ef- 
fer, cxaminemus, fi placet , centrum gravitatis in turri Bo- 
nonienfi ; hinc enim facilis erit conjectura de cateris. Et 

CV H primò parietis maximè inclinati fe@io 
verticalis illum bifariam fecans ac tran- 
fiens per centrum gravitatis fit HC BE: 
cujus latera parallela H C, E B bifariam 
feta in V & R jungantur rectà VR, cu- 
jus longitudo inveftiganda eft, ut inca 
definiatur punttum S centrum gravitatis, 
ac innotefcat utrum perpendicularis SX, 
fcilicet linea dire&ionis cadat intra’ ba- 

. fim E B fuftentantem. Etut è fra&ioni- 
bus minus incommodi fubeamus, liceat 
affumere pedem in partes centefimas di- 
vifum. Cum autem È B fit ped. 64, femif- 
fis RB et ped. 3. 255 & quia HC eft 
ped. 4, VC et ped. 200°. Et ducatur 
TOGLA DO | 

In triangulo BD C reaangulo datisB D, 
inclinatione ped.900, & altitudine per- 

DBXR E pendiculari C D ped. 13 00, additis late- 

rum quadratis fit quadrarum hypothenu- 
fe BC, qua eft ped. 13031". Ex datis autem lateribus BD, 
& DC invenitur angulus CBD gr. 88. 33", cui aqualis et 
inter parallelas VC, B D alternus V CB: angulùs vero CBR 
Stup io. | 

In triangulo VC B datis lateribus VC. ped. 2.00, CB 
ped. 130. 31° & angulo verticali VC B gr. 88. 33, TERE 
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C VB gr. 90. 34. 14, & VBC gr.o0.5 2.46". Ex his autem 
inveftigatur V B ped. 130. 26°. 
. Quoniam autem angulus CBR notuserat gr. 91.27, fi de- 
matur ex illo angulus VBC gr. o. 52. 46° remanet VBR 
gr. 90. 34,14 ®qualis angulo C V B alterno inter parallelas; 
& nota funt latera illum conftituentia BR ped 3. 25. & BV 
ped. 130. 26°. Ex quibus datis invenitur angulus BRV gr. 88. 
o: BVR gi.1.25.447& bafis VR ped:r30:3 26" 

Jam verò, ex prop. 15 lib.1. Equipond. Archimedis, divi- 
datur VR in S ea ratione, ut fit VS ad SR, ut duplum EB 
majoris parallelarum unà cum minore H C, ad duplum HC 
una cum majore EB, hoc eft (quia E B eft ped. 6-) &HC 
ped.4.) ut 17 ad r4i. Igitur ut 31+ad 14.3, ita VR 130. 326”, 
ad SR ped. 59. 99. Demum ex S duda perpendiculari SX, 
quia in triangulo R XS re@tangulo datur angulus SR X gr.88. 
0.. 2°. atque adeoò ejus complementum R SX gr.1. 59.58" & 
latus SR ped. 59. 99°. invenitur latus RX ped. 209". EL igi- 
tur RX linea minor, quam R B pofita ped. 3. 2 5 & idcirco 
perpendicularis linea direCtionis SX cadit intrà bafim parie- 
tis EBCH. , 

Sed quia fadturum me puto rem aliquibus gratam, fi quas 
ini rationes hîc exhibeam, calculi totius progrefum per lo- 
garithmos hîc addo, utillum poffis; fi placcat examinare. 


] 
| 


gl” Triangulo BD C re&ang In Triangulo VBR 
BD ped. goc' rl | 7,04575:74906 #{ VB + BR ped.13351 >—rl[ 587448, 62041 
! DC ped.130.00.— I. 4. 11394, 33523 VB— BR ped. 12707 = 1{4,1038;; 79160 
TORRI ARE RE NOTO IRE: \{ Semifumma ang. 91.44:42:53,-M| 9 99567. sI920 
È " -» selena Î diff:rentia $1.43-17:9 m } Bis 
I BRV Spe rara 9:97399 93! 2 
È | gr.88, 0,2 
I In Triangulo V CB mRinicnni nai 


CB+ CV ped.13:. 31 1 1 [5187840,75306 {VB gr.1. 25.44—r1[160316,93891 
P 3 7840V 733001 ie 

CB — CV ped. 128, 31 + 114,10816/05050 BV gi 99.34.14 — 11999 99784664 

Semifummaang.adbafim g. 45.45 364.m|10.01099,19826 BR ped. 325 + l'251188, 33610 


Angul, CV G-90-34.14 : 
Î tl ntrianet o 
Ang. VBC. g.0. 52.46 In A gulo RS X re&ang. 
PR ELSE R$X gr. 1.59.58.— ] 854269 3 84915 
| VBR g. 90. 34.14 RS ped. 59.99. —l 377807. 88619) 
) j B C Gre O. sz 46 POS LI rl 131393 b) 17962 RIN ed. 2.0 <p s 
vV C B SL 38. 33. O. @nrersoiona creme l 19, 99986309115 P 9 232077. 73534 
Vane i a] rode 
VB FIAT PIE VERI) 


ped. 130, 26 T_T | 4, 11432) 27034 
> È l'ocesrafstia abeti eee se sn. | 
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Quod fi paries exteriùs inclinatus etiam folitarius confiftere 
poflet, modò ea eflet partium connexio, ut unum quid foli- 
dum conflarent , quia dire&ionis linea intra bafim fuftentan- 
tem cadit, & planum per extremam bafis lineam, & terra cen- 
trum tranfiens relinquit interiorem parietis partem preponde- 
rantem exteriori : quis poflit de turris ruinà dubitare, fi eàdem 
methodo deprehendat oppofiti parietis A G centrum gravita- 
tis efie in O, ac proinde ‘comparatis reliquorum duorum pa=" 
rietum centris Gravitatum, totius turris centrum gravitatis effe 
in intimis turris partibus? Qué igitur firmiùs fibi coharebunt 
partes turris, eò major erit inclinatio, quam obtinere potett ci- 
tra cadendi periculum. Id quod pueris ipfis notifimum ef, 
qui turriculas inclinatas archite@antur ex buxcis orbiculis, 
quibus in alveolo ludunt. 
Le Et ut res ifta planiffimè oftendatur, 
- fit fupra planum inclinatum AB, pa- 
A rallelepipedum ligncam I D ita, ut 
NU recta C E ad horizontem perpendicu- 
- i Ti laris tranfeat per centrum gravitatis: 
FIR C conftat ex di&is cap. 8. futurum efle, 
Bai grave ID repat, non autem rore- 
tur, quia pars CED non preponderat parui CEI, fiqui- 
dem poflit defcendere per planum inclinatum ; quod fi à lap- 
fu impediatur, fubfifter. Jam verò intellige per C planum 
FH horizontale , & adne@i prifma trigonum C IK pa- 
rallelepipedo 1 D ; utique pars C E K preponderat parti 
CED, multoque minùs dubitandum erit de folidi K D rui- 
nà verfus H. Quid autemaliud et folidum K D, quam tur- 
ris inclinata ? SIE 
Scripferam hac jam tumabanno labentis feculi quinquage- 
fimo fexto ; cum animum fubiit fufpicari, an fuperiùs allata ex 
Mafino turrisBononienfis menfura omninò veritati refi ponde- 
rent. Quare litteris ad P.Francifcum Mariam Grimaldum da- 
tis rogavi, ut proeà, quam ad res omnes conferre folebat, di- 
ligentià, accuratè menfuras illasinquireret: hac igiturex ejus 
refponfione habui, quibus fuperiùs di&a corrigenda funt; que 
tamen expungere nolui, ut fi lubeat, vulgarem opinionem fe- 
qui valeas. : | | 


Extimus 
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Extimus turris ambitus tam in imà, quam in fuprem patte 
aqualis et, adeò ut oppofita facies parallela excurrant: fin- 
gulorum autem laterum ad bafim latitudo eft ped. Bonon. 17. 
unc. 8. murorum craflities in imo aqualis eft; co tantum dif- 
crimine, quod murus, qua parte oftium patet, craffus ct ped.s. 
unc.It. qui verò Seprentrionem fpe&at, propiùs accedit ad pe- 
des 6. Porrò in fummà turri murorum craflities pariter aqualis 
eft, & vix deficit è pedibus 5, quantum quidem ex afpedtu à 
fuperiori proxima tutris Afinella podio conjicere potuit fingu- 
lorum murorum lateres numerans. Area demum vacua ad ba- 
fim latus unum eft ped. 6. alterum ped.6. unc.r. 

Cum autem pluvia per hiantem, & patulum turris verticem 
decidua fcalas corruperint, nec cò veniti poflit , ut demiffo 
perpendiculo altitudo turris inveftigetur , fubfidium peten- 
dum fuit ex Trigonometrià, & ex proximà turri Afinellà, cu- 
jus menfura multiplici obfervatione innotuerant. Sit itaque 
turris inclinata DC, fuperioris autem podij E 
Afinella altitudo E B ped.:34+, unde obfer- 
vatus eft angulus CE B sr.18.40. Item in 
eademturri Afinellà pater feneftra in F, adeò 
ut diftantia E F fit ped.141 : ibi pariter obfer- 
vatus eft angulus EF C gr. sr. 51. Quare in 
triangulo CEF, notum eft latus E F, & duo 
anguli adjacentes, ex quibus datis colligi- 
tur E C diftantia ped. 117%. Jam verò intelli- |. te 
gantur ex C cadere due perpendiculares, al- G A 
tera quidem C H in planum horizontale,alte- 
ravero C G inturrim Afinellam;eritenimal-. E 
titudo C H xqualis altitudini GB, nam CG 
eft parallela horizonti, cui turris E B perpen- 
dicularis infiftit. Ut igitur innotefcat quefi- 
ta altitudo, inveniatur in triangulo re&angu- 
lo CGE; ‘ex.datis latere CE ped.1174 & 
angulo obfervato C E G, gr.18.4.0) latus EG 
ped. 111%. Jam verò GE G ped.rir £ dematur B o 1) 


ex E B ped. 234#, remanet altitudo GB, hoc ef C H, 
ped. 1237. | 


Demum 
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Demum ad inveftigandam turris inclinationem , applicito 
ad punîtum I perpendiculo obfervatus eft angulus DIL 
gr. 3.10.:cùm autem IL parallela fit perpendiculari C H, erit 
pariter angulus DCH gr.3.10. Igitur in triangulo DCH. 
retangulo ad H notum eft latus CH ped. 123 i, & angulus 
D CH gr.3.10', ergo & innotefcitlatus D H ped.6.5, qua el 
menfura inclinationis quefite. 

Ex his accuratioribus menfuris indagemus , fi placet , in 
orientali pariete inclinato centrum gravitatis, & lineam di- 
retionis methodo ecddem, qua fuperiùs ufi fumus ; cademque 
figura feCionis verticalis refumatur. Eft igitur E B ped. 6. ac 
propterea R.B ped. 300% & quia H C eft ped. 5, VC cft 
ped.2. 50". BD autem eft ped. 6. une.10 , hoc eft ped.6£. 

GV. H In Triangulo BD C rectangulo datis BD 
ped. 6.2, & altitudine perpendiculari C D 
ped. 1235, additis laterum quadratis fit qua- 
drarum hypothenufa B C,qua ef ped.12 3.27”. 
Fiat igitur ur: CB ped. 123. 27%; ad BD 
ped. 6. 83°. ita Radius ad finumanguli BC D 
gr. 3.10 34° Quare angulus reliquus CB D 
gr.86.4.9.26", cui equalis eft alternus V CB 
inter parallelas VC, RD; angulus autem, 
qui eft deinceps, CBR gr. 93.10°. 34° In 
triangulo V C B datis lateribus VC ped.2.50%, 
CB ped. 123.27", & angulo verticali V C B 
gr. 86.49. 26", reperitur C V B gr. 92. 0.36", 
& VBC. gr.1.9, 58". Ex his verò invenitur 
V B ped. 122. 76°. 

Jam verò in Triangulo VBR, notus et 
angulus R B V aqualis alterno C V B gr.9:. 
o. 36". & nota funt latera R B ped. 300", & 
DBXR E vB ped. 122.76". Quare invenitur angulus 
VRB gr. 86.35 43 BW Rien nat," bai ve 
Deda 2iz: 17, | 

Tum fiat ut 17 ad 165 hoc eft duplum majoris E B cum mi- 
nore H C, ad duplum minoris H C cum majore E B, ita V S 
ad SR, &erit SR ped.59.77. Dukîtà igitur ex $ centro gra- 

vitatis 
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vitatis perpendiculari line dire&ionis S X; ex datis Jatere SR 
ped:59: 7.2, & angulo VRX gr. $6, 354.3", innotefcit RX 
ped. 3.54. Quare RX major el quim RB: & fi paries ille 
‘folitarius effet, non urique confifteret ; fed quoniam reliqui 
tres parletesadjedti funt, conftat ita totius molis centrum gra- 
vitatis efle in intima turris parte, ut linea dire&ionis cadar in- 
tra turris bafim fuftentantem. 

Ex his difcutiestimorem eorum, qui foliciti funt de obeli{. 
corum confiftentià , ex inclinatione aliquà verticis ruinam 
proximam prafagientes: cum enim in hujufmodi molibus cen- 
trum gravitacis vicinius fit bafi quam vertici, fi centrum incli- 
netur in alterutram pàrtem fpatio tantàm di gitali , vertex in- 
fignem acquiretinclinationem, confiftet tamen, quandiu linea 
directionis tranfibit per bafim fuftentationis. Inclinatio enim 
non eft fpatium illud, quod inter bafim, & perpendiculum d 
turris, velobelifci vertice demiffum intercipitur ( quamvis hoc 
vocabulo ha&enus abuti placuerit, ne è vulgo difereparem ) 
fed ctangulus, quem turris facit cum plano ; & manente ea- 
dem inclinatione , intervallum illud mutati poteft pro majore, 
aut minore turris longitudine. Quare quò longior eft moles in- 
clinata, cateris paribus, minùs eft rimendum, quia minor eft 
declinatio à perpendiculari : fi enim KE fit pedum roo, K C 
verò ped.i.angulus K E C aqualis declinationi è perpendiculo 
elt gr. 0.34.22. anfi KE fit ped. 50, & KC iterum ped. x. 
angulus KE C eft grad. ir. 3 Dong 

Hic autem quali prateriens fatisfaciam querenti , cur lon- 
giores haftas faciliùs, quam breviores virgas digiti cxtremitate 
fuftinegmus, quin cadant. Quia nimirum minimus angulus 
declinationis à perpendiculo ftatim {è prodit hafta vertice ad 
partem unam fecedente, cui ftatim occurrimus haft» calcem 
manu transferentes; ac fub vertice collocantes : verùm quia fa- 
cilior hafta confiftentia innotefcit etiam, quando è fuppofità 
manu calx ejus non movetur (nam fi militarem fariflam terra 
 perpendiculariter infiftentem conftitueris, poteste femel in gy- 
rupi contorquere., & illam quafi perpendicularem reci pere, id 
quod in breviore hafti fon obtinebis ) alia clt ratio petenda 
primùmex dictis, quia fcilicet longior hafta, cateris paribus, 
minùs declinat à perpendiculo , idesque dificiliùs defcendit; 


H 


58 Mechanicorem 
deinde quemadmodum longiorem haftam fi in aquà agitaveris 
majorem percipies refiftentiam, quam fi breviorem virgam in- 
citares 5 ita aérem. variis femper motibus turbatum plus etiam 
impedire defcenfum longioris hafta cenfendum et, prafertim 
fi in fuperiore parte aér versùs unam, in inferiore autem versùs 
aliam partem moveatur : id quod in breviore virgà non accidit, | 
quam modicus aér contingit, nec poteft aut adeò refiftere di- 
vifioni , aut adeò diverfis motibus cieri. Hinc afta longior 
tardiùs defcenium-molitur, & facilivis fuftinetur, quia major 
aéris dividendi quantitas, ac motus varu;:, magis refiftit, & 
datà xqualitate motàis minùs declinat è perpendiculo. 


CH PE. 


An plurium ffrutturarum capax fit mons , quans 
fubjetta planities. 

Oteft mons cum fubjectà planitie , cui infiftit, dupliciter 
Bea: ; primum conferendo folam planitiem in ver. 
tice montis exiftentem cum parte fubjecti plani fibi ref- 
pondente ; deinde clivum montis comparando cum plano 
horizontali. Et fanè fi planities in fummo montis jugo con: 
fideretur, certum eft illam effe plurium ftruAuraram ca- 
pacem , quam fubje&um planum in fuperficie giobi ter- 
reftris : Quemadmodum enim fuperficies fphaere majoris 
plura capit edificia , quam minor ; ita etiam fphararum 
inequalium partes fimiles inaqualis funt capacitatis : Conftar 
autem planitiem in fummo monte pertinere ad. fpharam 
majorem , quam pertinecat fimilis planities illi fubje@a ; ac 
proinde & amplior eft, & magis capax. Harum verò pla- 
nitierum differentia ea erit, qua eft quadratorum diftan- 
tiarum è centro terre : quod fi quadratorum hujufmodi 
differentia exigua fit & contemnenda , co quod ad illam 
quadratum femidiametri terre habeat nimis magnam ratio- 
nem ; planitierum pariter differentia fugier omnem fenfum. 

Sit 
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Sit terra femidiameter C S, altitudo au- 
cem moantis SR, in cujus vertice fit pla- 
nities RH , cui fimilis eft in fuperticie 
globi terreni planities SO illi parallela : 
ha autem planities fimiles habent, per 
20. lib. 6. duplicatam Rationem laterum 
RI,SL,hoccl, per 4. lib. 6. duplica- 
tam Rationis, quam habet CR ad CS. 
Eft igitur ut quadratum diftantia CR 
ad quadratum diftantia C S, ita plani- 
ties RH ad planitiem SO. Plura itaque 
adificia perpendiculariter  infiftentia 
poflune in planitie RH majori excitari 
in montis vertice , quam in fubjc&4 
planitie. 

Atfi montis clivus R MOL comparetur cum fubje&4 pla- 
nitie SO, certum eft illum effe majorem, ficuti latus R Lop- 
pofitum angulo R SL, qui non eft minor re&o, majus eft la- 
tere SL intriangulo RSL, & R Mad SFefturR Cad SC: 
fuperficies igitur LM comprehenfa fub majoribus lateribus, 
& angulis non minoribus, quàm fuperficies SO, major erit, 
fi illa per fe confideretur. Non tamen continuò major dicenda 
eft capacitas, que plura aut ampliora recipiat adificia ; nifi 
mons ad ingentem altitudinem afcendat; tunc enim perpendi- 
cula non funt inter fe parallela , propter infirnem corum 
diftantiam. Namfi fuper clivo AB 
fit ftruttura A L, cujus parietes per- D 
pendiculares, fint etiam paralleli 
LB,DA, illi non magis inter fe L 
diftant, quam fi fuper plano hori- | 
zontali N B fuiffent excitati : quic- À 
quid fit, quod, ficut linea A B ma- N 
jor eft quam N B, ita planum incli- D 
nattm majus fit plano horizontali. 

Non igitur plures aut ampliores ftru&uras recipit clivis collis, 

quam fubje@um planum horizontale. Quod verò de tru&uris 

dicitur, de cateris quoque intellisendum eft, qua perpendi- 

cularia infunt, & fpatium implent; at fi ita fe habeant, ut 
Fia 
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perpendicularia non infiftant, certum cit plures aut longiores 
homines jacere pote i in clivo A B, quos non capit planum NB : 
vel fi in clivo fe minùs invicem impediant, cune plura hujuf- 
modi corpora in colle effe poffunt quam in planitie fi enim ra- 
mi arboris inferioris refpondeant trunco fuperioris , certum efk 
quod multò viciniores efle poflunt arbores, quam in planitie, 
ubi rami fe viciffim impe edientes majorem poftulant truncorumi 
diftantiam ; ac proinde etiam muito plures arbores intra eaf- 
dem parallelas erunt. sic plures homines efie pofltine in gradi- 
bus amphitheatri , quam in fubjed&o plano , quia graciliores 
partes {uperiorum refpondent craflioribus lalla le 
minùs invicem impedientes minus relinquunt fpati] vacui 
. quod fi non homines, fed para allelepipeda, ftatueres in gradi 
bus, non-plura ftatui in ins poffent, quam in plan arca eradie. 
bus fubjecha. 

Hxc autem adificiorum equalitas in clivo & in piani 
tié 3 locum non habet nifi intra illud fpatium , quod inter- 
cipitur è perpendiculis Phyficè parallelis 5 ftatim enim ac è 
parallelifmo recedunt perpendicula , fi ca fuerit altitudo , ad 
quam clivus afcendens venite , ut planities paralicla plano 
horizontali in cà altitudine major fit , quam fimilis plani- 
ties depreffior , etiam plura adificia recipiet clivus, quani 
unica planities horizontalis fubjeCGa. Ponamus enim. per- 
pendicula GC, & OC jam non tele parallela , camque effe: 
altitudinem K Gi ‘ut planum per G tranfiens horizonti 
parall lelum majus fit plano. pet O intra cadem perpendicu= 
la intercepto , erit quidem capacitas plani inclinati GO LF 
xqualis capacitati fubjecti plani E K OL: at ulveriùs afcen- 
dendo capacitas FGMR nonerit equalis ca pacisati plani 
SK continuati cum priore plano E O., federit major, quip- 
pe que xaualis eft capacitati plani V G:5 eft autena pla- 
num VG ad planum fimile SK, ut quadratum G C ad 
quadratum KC : major igitur eft tottus clivi ML capastroa 
quam planitiei SO. 

Et ur res apertius conftet, Aero quid clivi dig 
fimorum montium ; fi eandem fervent inclinationem, nom 
funt ab imo pede ad fummum jugum aquabili , & conti- 
nuo dudu extenfi , Sit terre cenuum H , & fapeniaie 

AD. 
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AD; cujusarcusdividatur in par- | «AA 

tes AB, BC, CD aquales, ita ut 
finguli arcus pro reà lincà, & fu- 
perticies pro plano horizontali 
Phyficè ufurpari poflint; & tunc 
folùm inteiligatur mutari horizon, 
quando ex A jam venerit in B, 
deinde in C &c. Si igitur fit pla- 
num inclinatum AE, ubi venerit - 
in E punctum perpendiculi H B 
produtti ; non poteft retà progre- 
di, quin mutet inclinationem fupra horizontem novuni , ad 
quem venit; quare ut ferveturfimilis inclinatio, defe&itinE F, 
&eftangulus HE F equalisangulo H A E cui demum ubi ve- 
nerit in F, deber fieri aqualisangulus H E G. Centro autem Hi, 
intervallis HE & HF defcribantur arcus EI, & FK. Certum 
eft duarumlincarumangulum conftituentium partem aliguani 
extremam effe, fecundùm quam linea ille non differunt, fenfw 
judice, a parallelis ; at fi major pars accipiatur, jam perit paral- 
lelifmus: Sic RA, & E B pro parallelis ufarpari fi poffint, non 
poterunt fimiliter pro parallelisaccipi RA, &LB: Sic LE, & 
FIfumuntur tanquam parallela citrà errorem, at non item L B, 
& MC. Quare perpendicula non folàim receduntà paralleli@ 
mo fenfibili , quia majorem angulum in centro H conftiruunt, 
fed. ctiam. quia majorcorum pars affumitur, in qua fam apparet 
convergentia , que in parte minore latebat. 

Cum itaque ftructure perpendiculares in plano inclinato 
occupent fpatium eodem modo, ac fi effent in plano horizon- 
tali intra cafdem parallelas, jam conftat clivî partem E F com- 
parandam effe cum plano ET, non autem cum plano BC; quia 
inE, &I terminatur parallelifmuas lincarum LE, FI. EG igi- 
tur capacitas clivi EF equalis capacitati ET; ac capacitas ÈI 
majoreft quam capacitas BC, ergo capacitas clivi ‘A F major 
eft, quam capacitas planitiei AC. Fademque efto- de cateris 
ratio. Hinc manifeftum eft non omninò ir univerfam vera efle, 
que paffim dicuntur de equali capacitate collium, & planitici: 
fubje@a, nifi hac cettis limitibus circumfcribantur; videlicet 
$i fermo fit de iis qua. tantàm perpendiculariver infiftunt, sc. 
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intra illud fpatium, ac in eà altitudine; ubi perpendiculorum 
convergentia adeò exigua eft , ut evanefcar.  Caterùm fatis 
mihi videor oftendiffe fieri pofle , ut clivus aliquis plures 
ftru&uras recipere poflit , quam fuperficies fpharica globi illi 
refpondens. Si enim cadem eft femper, ut fupponitur , plani 
inclinatio , etiam latera turrium , vel domorum parietes equè 
invicem remoti intercipient aquales partes plani inclinati : Si 
ergo ftru&tura intercipiens femiffem plani AE transferaturin 
EF, xqualem partem intercipiet ; at hac minor eft femiffe 
ipfiusE F, igiturdua ftrutura occupantes totum planum A E, 
cranflate in EF aquale fpatium occupabunt , & relinquent 
adhuc partem fpati) inanem. Effe autem EF lineam majorem 
linea AE patet; quia triangula AHE, EHF aquiangula 
funt, & latera habent proportionalia, adeéque ut AH ad HE, 
ita AEad EF; atqui HE exceditlincam HA; igitur & EF 
-. major eft quam AE: ergo multo major erit fuperficies ipfius 
_ EF, quam fuperficies fimilis ipfius AE. In fpatio igitur, quo 
fuperficies EF excedit fuperficiem AE, poterit alia praterea 
ftru&ura excitari. 


CARI E e 


Quomodo antmalium motus ordinentur ex centro 
gravitatis. 


Ei fapientiam nunquam fatis admirari poffumus, que in 
aa nature motibus elucet ; animalia enim folo 
nature du&u adeò accuratè fe ipfa fiftunt in lincà dire&ionis, 
ut nemo mathematicus Geometria apices perferutatus poflit 
tam fubtiliter deprehendere ; ac breviffimo temporis momento, 
centrum gravitatis. Quandoquidem five confiftentium quie- 
tem, fivè gradientium motum, fivè reclinantium fe fe inflexio- 
nem confideres, miram nature artem intelliges, qua pracaviz, 
ne corpus ingenità gravitate delatum praceps caderet. Id au- 
tem aflecuta eft motus ita difponendo, ut linea dire&ionis nun- 
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quam caderetextrà bafim fuftentationis , nifi fortè in corfù ; in 
quo tamen fatis confultum eft animalis incolumitati, dum ab 
anteriore pede , ubi terram attigerit , retinetur , ne ulteriùs 
defcendat. 

Bafis autem fuftentationis non funt foli pedes , fed totum 
illud fpatium interceptum è lineis pedum extremitates jun- 
gentibus ; fic in quadrupedibus linea dire@ionis debet cadere 
incrà fpacium comprehenfum lineis , que jungunt extrema 
pedum terram contingentium, ut poflit animal confiftere. 
Hinc equus in pofteriores pedes fe erigens flexis poplitibus 
reclinat fe fe in pofteriora , & tantifper in co fitu confiftit, 
dum centrum gravitatis imminet fpatio , quod a pedibus oc - 
cupatur, & ab illis intercipitur ; & fi extra illud fpatium ca- 
dat linea dire&ionis , vel averfus cadit, vel iterum quatuor 
pedibus infiftit. Ubi tamen obfervandumeft ex equo & equi- 
te fieri unam molem compofitam unum habentem commune 
centrum gravitatis : unde fitequum magis defatigari, fi eques 
non re&us infideat ; fed inclinatus in alterutram partem, cen- 
tro enim gravitatis tranflaro motùs facilitas mutatur; & equite 
in anteriora inclinato ac premente caput equi in pofteriores 
pedes eredi , centrum gravitatisin anteriora transfertur, & 
occurritur periculo, ne equus averfus cadat. 

Porrò dum fpatium è pedibus occupatum voco bafim fuften- 
tationis , non femper fatis eft lincam dire@ionis cadere non 
extrà pedes ; quia fi pedes ipfi folùm ex parte tangant fub- 
je&um corpus , ut contingit in funambulis , deber linca di- 
reCtionis cadere in funem, cui infiftunt pedes, & fi extra il- 
lum cadat, certa eft ruina , quia latitudo pedum non juvat. 
Cum autem difficillimum fit diutiùs confiftere ita, ut centrum. 
gravitatis femper immineat funi, ideò funambali , vel haftam 
plumbeis laminis gravem in extremitatibus manu tenent, vel 
brachiis expanfis fe librant, ut haftam vel brachia extenden- 
tes in partem oppofitam ci, in quam gravitas inclinat , cen- 
trum gravitatis conftituatur in punéto , quod immineat funi 
fuftentanti. Hinc oritur difficultas confiftendi, quam expe- 
riuntur grallatores; cum enim gralla exiguà fui parte tangane 
terram , eft quafi linea, in qua fit fuftentatio , extra quam fa- 
cilè caditlinca directionis ; ideò tertium geftant baculum, cui 
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innitantur, quoties quiefcere voluerint, lined dire&tionis c4° 
dente intrà fpatium triangulare comprehenfum è grallis, & 
DACHIO Lu 
Hic autem maximè fe prodit natura providentia in tam va- 
ria pedum conformatione , ut ad fuftentandum idonei efient: 
quadrupedibus fiquidem non adeò amplos pedes tribuit, quia 
ex corum inter fe diftantià plurimum fpatium interci pitur, cui 
immincat centrum gravitatis : bipedibus verò latiores tribuit 
pedes, qua parte timeri potuit cafus : fic quia ex duorum cru» 
rum modica divaricatione non facilè periculum erat cadendi 
in alterutrum latus, ideò humanis pedibus minorem dedit la- 
titudinem , quam longitudinem ; hanc verò non in aquas 
diftribuit partes, fed minimam calci ( praterquam in Scauris, 
quos pravis fultos male talis appellat Horatius, talis feilicet 
extantioribus ) maximam anteriori parti conceflit, ne impetu 
per motum concepto tranflatum centrum gravitatisin anterio- 
ra tranfiliret bafim fuftentationis. Aliquam tamen mediocrém 
latitudinem pedibus conceflit, ut poflet homo, fi res ferret, uni 
tantum pedi infiftere, & effet aliqua fpatij amplitudo , intrà 
quam quodlibet pun&um opportunum effet confiftentia cen- 
tri gravitatis. Sic aves ille, qua uni pedi iniftunt, cujufimodi 
funt grues , & ciconia, digitos habens longiores , quos valdè 
explicant quafi in gyrum, ut amplior fit bafis fuftentationis ; in- 
trà quamut cadat linea direGionis,altero pede elevato inclina- 
tur corpus in oppofitam partem,ut centrum gravitatisimmineat 
pedi fuftentanti. Eandem ob caufàm anfères > & anates, qua 
multà carne abundant, & amplo funt pe&ore , alterni qua- 
dam in dextrum, & finiftrum latus inclinatione gradiuntut, 
ideoque ampliores habent palmas, ut citrà cadendi periculum 
cenerum gravitatis faciliùs vel immineat pedi fuftentanti, vel 
minimilm ab eo declinet, ne majore, quam par fit, impetu 
defcendens corpus & anteriori pediincumbens, tibia mufcu- 
los, & tendines ledar. Avesverò ,qua fubtilioribus ramuftcu- 
lis infident non palmipedes funt, fed digitate ( palma enim 
avibus amphibiis ad natandum potiffimum date videntur) ut 
ramis tenaciùs inhareant; qua praterquam quodexigua funt 
gravitatis, facilè fe fiftunt in Îlined directionis, que cadat in 
samufculum, cui infiftunt, majore, vel minore angulo, quem 
ui faciunt 
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faciunt tibia cum coxà; ideò ubi ramum arripuetint, fubful- 
tantes fe librant, ramumque ar&è apprehentes prohibent, ne 
repentino cafu circumagantur à centro gravitatis nondum im- 
minente bafi fuftentationis. 

Verùm quoniam ad aves delapfus fum, pratereundus non 
eft ufus centri gravitatis involatu ; quia enim avis dum alis 
adréem verberans in volata fe librat atque fufpendit, ita alas 
deber extendere , ut centrum gravitatis exiftat intra illud 
alarum fpatium , in quo exercetur fuftentatio ; ideò fi vo- 
luerit ad fuperiora volatum dirigere , alas in anteriora ver- 
{us caput extendit, ut centro gravitatis in pofterioribus re- 
lito , ac deorfum preponderante , caput furfum dirigatur: 
contra verò , ut motuni deorfum dirigat , alas retrahit, ut 
caput praponderet , ac deorfum feratur. Hinc fatis parer, 
cur ubi Pavo cauda pompam explicuerit, ereào pectore & 
capite infiftat pedibus , quibus immineat centrum gravita- 
tis: at fi caput ad anteriora inclinare voluerit » & pectus 
infle&ere , cogitur explicatam caudam demittere , ut fyrma- 
te illo xquilibrium ftatuat corpori , ne proruat, ut verè pro- 
cumberet, fi pectore inclinato expanfa cauda retineretur in 
pofitione eddem. 

Infinitum effet fingulos animalium motus perfequi , in qui- 


bus centri gravitatis ratio habetur; fatis fuerit obfervaflè nos | 


ex declivi loco defcendentes non infiftere plantis pedum ad 
angulos re&tos ; fed paululum in pofteriora inclinari ; contra 
verò afcendentes Jugum acclive curvari in anzetiora ; ut nimi- 
rum linea dire&ionis cadat intrà fpatium , cui pedes infiftunt; 
extra quod illa fi caderet, nec alteri fulcro inniteremur, quod 
una cum pedibus includeret bafim fuftentationis, necefiariò 
nobis cadendum effet. Quod fi quis onus habens dorfo im po- 
fitum in montosà regione iter habeat,multò ma gis cutvari de- 
bet, cum afcendit, ut pedibus immineat centrum gravitatis 
compofite ex corpore, & cxonere: quare fapientifiimè ruftici 
aliqui in Alpibus, quae Germaniam ab Italià difterminant, ar- 
culam cx levibus afférculis » & virgulis compactam habent, cui 
onera immittunt, bafis autem arcule, qua geftantis corpori 
adheret, imitatur Refe Hebraicum , ita ut pars quidem dor- 
fo, pars autem capiti incumbat: unde fit, utcentrum gravita». 
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tis compofita iminùs recedar è medio humani corporis , adeé- 
que faciliùs etiam motus perficiatur, quin opus fit tantà corpo- 
ris infexione. Simile quid experimur, fi quis à fede furgat; 
caput enim cum thorace in anteriora reclinat ; pedes verò in 
pofteriora versùs fedem retrahit, ut nimirum pedes fupponan- 
tur centro gravitatis, quod primùm imminet parti digitis proxi- 
ma, deinde corpore erecto linea direétionis versùs talos rece- 
dit. Hinc etiam patet cur homo fupinus jacens furgere non 
pollit, nifi retractis fub fe pedibus, & thorace in anteriora pro- 
pulfo per impertum fibi impreffum. Vidi tamen non femel ho- 
minem, qui cum fupinus jaceret, non retradtis fub fe pedibus 
furgebat planè rectus ficut ftipes ; ad caput autem appone- 
bat, vel globum tormentarium mafjorem , vel faxum non 
modica gravitatis ; quod manu utràque apprehenfum attol- 
lebar, & velociter in anteriora movebat , fibique impetum 
imprimebat : impetus enim impreflus promovens ad ante- 
riora faxum , & corpus ipfum vincebat gravitatem corpo- 
ris ceteroqui cafuri ; ex brachiis autem extenfis faxum è 
corpore remotum tenentibus oriebatur , ut centrum gravi- 
tatis molis compofite longè citiùs immineret pedibus, è 
quibus fuftentabatur , etiam antequam planta terram at- 
tingeret , fed cum adhuc foli calci inniteretur. Quantum 
verò impetus valeat ad vincendam oppofitam gravitatem 
corporis, pater in cefpitantibus , qui natura du@u illico bra- 
chia extendunt, & in contrariam partem projiciunt, ut fci- 
licet impetus in oppofitam partem exaquet exceflum gravita- 
tis, que ad cam partem reperitur , in quam ex cefpitatione 
fa&a eft inclinatio. 

Ex his quid in fingulis motibus dicendum fit, intelli- 
ges; neque enim otium eft ire per fingula. Caput hoc 
claudo explicatione quaftionis , qua quaritur , quantò ma- 
jus fpatium percurrat caput quam pedes ; certum fiquidem 
eft hominem in lineà dire@ionis imminere femper terra 
centro i ac proinde fi pedes ex B venerunt in C, caput ex 
F in E tranflatum eft per arcum F E majorem arcu B C. 
Cum enim uterque arcas BC, FE fubtendatur eidem an- 
gulo ad centrum , funt fimiles, & ut arcus BC ad totam 
fuam peripheriam, ita arcus FE ad fuam peripheriam; funt 
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autem peripheria inter fe ut femi- 
diametri, igitur BC ad FE, ut TB, 
ad TF ; atqui T.F major eft quam 
TB, igitur & FE arcus major arcu 
BC:abfcindatur FI, qua ex hypo- 
thefi intelligatur ®qualis ipfi BC; 
eft igitur ut TBad TF, ita FI ad 
FE, &dividendo ut TB ad BF 
ita FI, hoc eft BC, adIE. Fiat ita- 
que ut TB femidiamerer terre mil- 
liar. Rom. ant.4.128.pall.635. ad BF 
altitudinem hominis ex. gr. ped. Rom. ant. 6. ita B C iter pe- 
dum mill. soo, ad IE exceilum irtineris capitis qui eft TZ 
unius pedis. Quod fi fiat ut terra femidiameter ad hominisal- 
titudinem, ita circulus terra maximus mill. 25941 ad excef- 
fum itineris capitis fupra iter pedum terra ambitum percurren- 
tium, proveniet exceffus ped.37. unc.8. hoc eft paff.7. & pau- 
lò ampliùs : Quare videsin fingulis milliariismotum capitis non 
habere exceffum nifi partium —2£2 uncia pedis Romani anti- 
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qui; qua differentia fenfum omnem fugit. 

Liceat hic ex morà, quam in hoc Tra&atu perficiendo duxi, 
id utilitatis capere, quod poflim pro me ipfe brevi Apologià 
refpondere, ne videarin Ageometriam lapfus, cui nulla nifiex 
ofcitantià fuppeteret excufatio ( nam & quandoque bonus dor- 
mitat Homerus) & quidem tune, cùm Mathematicas difcipli- 
nas in Collegio Romano publicè profitentem maximè ocula- 
tum fuiffe oportuerat. Incidi in Magiam Naturalem P. Gafparis 
Schotti part.3.lib.1. pag. 71, ubi mihi tribuit fententiammaxi- 
mè abfurdam , quafi in mechanicà meà manufcriptà ( quam 
fcilicet anno 1653. Roma auditoribus meis tradidi ) docuerim 
exceflum mottìs capitis fupra motum pedum </fe valde modi- 
‘cum, nimirun folum pedum fex cum dimidio , adeò ut in milliaribus 
00 tantum reperiatur exceffus è unius pedis, pofità bominis altitu- 
dine pedum fex, & terra ambitu millinriorum 21600. Hafi pri- 
mùm attonitus, meamque ofcitantiam admiratus illicò anti- 
quas.illas meas fchedulas perferutari coepij & nihil minus in- 
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Jota 


6% Mechanicorum 
fueric, rribuendum cenfuifem, nifi Author ipfe modicum il- 
lum exceflum pedum fex cum dimidio redarguerer. Quare 
contingere facilè potuir, ut ille, qui tune Roma degebat, cx 
aliquo manufcripto codice meam fententiam referibens, ubi 
menfuram hanc pedibus definiebam, brevitatis ergo ad paf- 
fus revocaverit, quam litera P_notatam demùm pro pedibus fit 
interpretatus. Cateriuim prudens, & attentus lector me facilli- 
mè ab hoc errore vindicabit, fi terre ambitum mill.1 1600. di- 
vidat per mill.500 j & quotientem 43 multiplicet per È unius 
| pedis ; deprehendet enim totum exceffum pedum ferè 38, qui 
excedunt paflus feprem cum dimidio. Quod fi ex diametro pe- 
dum 34400000, & ex diametro pedum 34400082, quas ibi Au- 
thor ponit congruentes peripheria juxta Rationem7 ad 12 con- 
fiderentur , erit differentia circulorum pedum 38 cadem plane. 
cum noftrà; fed longiffimè minor cà, quam ille ibi atuit. 

Caterùm quantus fit peripheria majoris exceflus fu pra mi- 
norem, habebitur facillimè, fi majoris Radij TF, exceffum 
BF, ftatuas tanquam circuli Radium ; hujus namque circuli 
peripheria eft aqualis exceflui illi. Quia enim ut minor Ra-, 
dius TB ad majorem Radium TE, ita minor peripheria ad 
majorem peripheriam , etiam convertendo & dividendo , UE 
T Bad BF, ita minor peripheria ad exceffium peripheria ma- 
Joris, & viciflim permutando ut Radius TB minorad fuam 
minorem peripheriam, ita BF exceflus Radij majoris ad excef- 
fum majoris peripheria. Atqui exceflus hic BF affumptus ut 
Radius circuli haber ad fuam peripheriam eandem Rationem; 
«quam FB Radius minor ad firm peripheriam ; igitur ef ca- 
dem Ratio BF excefstis Radij, ad excefflum peripheria majo- 
ris, qua eft ejufdem BF ut Radij ad fuam peripheriam : ergo 
per 9.lib. 5. haec peripheria equalis eft illi excefTùi periphe- 
rie majoris. Cum itaque Ratio diametii ad peripheriam fit ut: 
7ad 22, feuut 113 ad 355, fiat ut Radius 7 ad peripheriam 
44-, feu ut 113 ad 710, ita BF altitudo ped. 6. ad pedine 
unc.$ : qui numerus confentit com fuperiore. 
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CAPUTFAIL 
An tellus moveatur motu trepidationis. 


Uoniam centrum gravitatis eft in quolibet. corpore 
%, punctum illud , quod xquales gravitates circumftant, 
manifeftum eft non permanere idem gravitatis cenctrum , fi 
aliqua corpori additio fiat, aut detratio; neque enim manet 
eadem momentorum gravitatis aqualitas circa illud puntum; 
fed aliud eft punctum, per quod ducta plana dividunt totius 
corporis gravitatem in momenta equalia , & eft novum cen- 
trum. gravitatis. Hine patet in telluris globo , qui plurimas 
mutationes fubit , corporibus gravibus ex alio in alium locum 
rranflatis, colli aqualitatem partium faltem in au primo gra- 
vitantium, cum hac quidem, qua oppofita parti ante erac 
equalis, fubtraîtione nunc fiat minor. illa verò , qua pariter 
fibi oppofita parti proximè fuit aqualis, additione evadat ma- 
jor. Ex quo neceflariò colligitur mutatio centri gravitatis. 

Sed quia, ut tellus fuis librata ponderibus in loco fibi debi+ 
to confifteret, debuit initio ejus centrum gravitatis congrue- 
| recentro univerfì , circa quod gravia & levia difponuntur; id- 
circò dubitari poteft, utrùm mutato gravitatis centro terra mo- 
veri debeat, ut novum gravitatis centrum colloceturin centro 
univerfi. Quoniam verò huc illuc paffim tranflatis corpori- 
bus, terra nunc in hanc, nune in illam partem moveretur, ut 
proinde quafi trepidaret ; hinc fa@us eft quaftioni locus, an 
rellus moveatur motu trepidationis ; quicquid fit an motus ifte 
fub fenfum cadat, nec ne. 

Terram univerfam & fingulas ejus partes fud gravitate re- 
pugnare, ne furfam moveantur, certum eft 5 at univerfì cen- 
trum occupare, toti quidem elemento graviffimo convenit, fed 
non partibus fingulis: neque enim gravitas eft appetitus fub- 
fiftendi in centro, quem natura non fatis aptè gravibus fingu- 
fis indidiffet ; cui nimirùm fieri fatis non poteft, nifi corpora 
fe invicem penetrent ; unum autem grave in centro exiftens 
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catera omnia inde excludit. Reftituunt fe gravia in locum 
fuum versùs centrum pergendo, non ut ad centrum veniant; 
fed ut nihil levius infra fe habeant; quemadmodum & levia 
versùs celum afcendunt, non ut calum petantyibique demum 
quiefcant, fed ne quid gravius fupra fe patiantur.. Caterùm 
hoc ipfo, quod natura, & vacuitarem omnem eliminavit, & 
corporum penetrationem proferipfit, & vim fe fuis locis difpo- 
nendi corporibus indidit, fatis univerfi confiftentia & ordini 
confultum eft. Quare corpori nihil levius infrà fe habenti nul- 
lam preverea gravitationem tribuendam cenfeo , prater re- 
fiftentiam, ne furfum moveatur. Gravitas fiquidem non nifi 
comparatè dicitur, habità ratione proximi corporis , in quo 
canquam in loco exiftit id, quod grave dicitur; nam fi orbis 
univerfus conftaret unico corpore homogeneo, nihil effet aut 
grave aut leve, cum nihil effet, quòd pre aliis expofcerer pro- 
piùs admoveri centro univerfi. Cum itaque terra ad hoc uni- 
verfi centrum perinde fe habeat, atque fi corporibus levioribus 
non circumfunderetur, his namque fublatis illa nec propiùs ad 
univerfi centrum accederet, nec longiùs ab eo recederet; ideò 
pars terra quecumque cum reliquis comparata (ponatur hîc 
tellus tota homogenea) nec gravis eft nec levis; ac proinde, 
cum nulla pars centro propior effe exigat, quam alia , nulla 
quoque eft, qua aliam urgeat, aut premat propriè , fed omnes, 
& fingule tantummedo repugnant, ne furfum in medium leve 

transferantur. i 
Hinc eft quod terra confiftentiam in loco fuo , non propriè 
ex libra rationibus explicandam cenfeo ; quia in librà utraque 
lanx non repugnat folùm , ne attollatur, verùm etiam in aére 
conftituta deorfum nititur ; terra autem partes fuperiores nil 
infrà fe levius habentes non conantur deorfum. Et quemad- 
modum fi libra lanx utraque fubje&o plano incumberet, ea- 
rum confiftentia non eflet equilibrio tribuenda , quamvis 
xquilibres fint, fed idcircò folùm confifterent , quia infra fe 
haberent corpus, quod permeare vel non exigit, vel non po- 
teft carum gravitas : ita terre partes licèt adeò aqualiter fint 
difpofita circa fuum commune gravitatis centrum (in quo vi- 
res fuasexererent tellure totà in agris tocum tranflatà ) ut ex illo 
{ufpensa tellure in equilibrio confifterent ; re tamen 1ipsà non 
confiftunt 
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confiftunt propter equilibrium ; fed quia nulla pars habet in- 
fra fe aliquid, fub quo petat exiftere , atque adeò nulla eft, 
qua deorfum nitatur. Quare Poéticè folùm, non verò Philo- 


fophicè di&tum ett. 


Terra pila fimilis , nullo fulcimine nixa; 
Aere fubjetto tam grave pendet onus. 


A&r fi quidem non cl fubje&us terra , fed circumfufus ; ca 
namque fubje&a funt, qua inferiora ; inferiora autem, qua 
centro propiora. Terra itaque globus nihil habet, in quod 
gravitatis vires exerceat deorfum conando. 

Que cum ita fint, nulla unquam continget in terrà mutatio 
‘atque gravium tranflatio; qua efficiar motum trepidationis. 
Sit enim terra globus AB, cujuscen- 
erum C fit pariter centrum gravitatis : 
du&o per C planoI L, hemifpharium 
IAL eft equale hemifphario IBL; 
ex quo abfcifla intelligatur portio 
fpherica DEB, in cujus locum fuc= 
cedat aér. Si qua igitur pars deberet 
deorfum versùs C niti, non alia uti- 
que efler preter D& E, qua longiùs 
à centro abfunt, quam contiguus aér 
. DE. Art porto IDEL prevalere non 
poteft hemifphario I A L, quod deberet furfam propelli; ergo 
non poteft centrum C moveri versùs A, ut punctum aliquod 
inter C & K cougruat centro univerfi. Sed neque hemifpha- 
rium I A L debet defcendere , quia nullum habet corpus leve 
fibi contiguum; quod univerfi centro vicinius fit ; non ergo 
debet propellere oppofitum,fegmentum IDEL; cujus omnes 
partes non folùm relu&tantur motui , quo recedant ab univerfi 
centro C, fed etiam illarumaliqua fe ipfe urgent, & conan- 
tur versùs C. Nondumigitur terra movetur. 

Quare Segmentum Spharicum D KEB transferatur in op- 
pofitam partem, & addatur hemifpherrio fuperiori etiam mons 
F HG xqualis abfciffae portioni fphaerice. Aio ne dum fa@am 
efle mutationem, qua ad motumtelluri conciliandum fufficiat. 
Quamvis enim mons ille FHG,. quippe quem ambit aér le- 

vior 
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vior vicinior centro , conetur deorfum ; certum eft illum de- 
icendere non poffe, quin totam reliquam terram impellat, cjuf- 
que refiftentiam fuperet ; refiftit autem primò fesmentum 
I DEL, cujusomnes partes magis à centro removerentur; ni- 
fi igiur mons FHG major fit fegmento fpharico I DE L 
{ vel faltem non multò minor, fi quidem ob majorem è centro 
diftantiam augerentur momenta gravirtatis, ex di&is cap. 4.) 
non poterit fubje&tam terram loco dimovere.  Prarered éiam 
hemifpharium IA L repugnat defcenfui montis FH G, quia 
fieri non potelt hic motus , nifi hemifpherij partes tranfiliane 
planum IL, atque magis à centro recedant. Quantà igitur 
gravitate preditum efle montem oporteret , qui tantam re- 
fi{tentiam fuperare valeret ? At nunquam fieri tantam, partiuim 
permutationem, ut id quod transfertur, fit non minus femiffe 
hemifpherij , ut faltem ratione habità diftantia è centro pof- 
fit prevalere , ita omnibus eft manifetum, ut probatione non 
indigeat. Quare neque hanc sravium tranflationem motus ul- 
lus confequitur, quo tellus trepidare dicatur. 

At, inquis, fi in utràque libra lance fint uncia 100 Reale 
terutri uncia una addatur, lanx illa deprimitur, & oppofita 
elevatur ; ergo exiguum pondus vim habet movendi ingens 
pondus; ergo pariter mons F H G producere poteft impetum, 
qui ad movendum fegmentum IDE L, quantumvis gravius, 
abundè fufficiar. Ego vero nego confequentiam ; quia non ab 
uncià illà addità folà elevarur oppofitum pondus, fed omnes 


unci fimul in medio leviore fufpenfa collatis viribus deorfum | 


conantur, atque praponderantes oppofita lancis pondus at- 
tollunt. Hoc autem nil in rem nofttam facit , ubi neque mons 
FHG folitariè fumptus potelt. fursùm propellere molem 
I DEL majorem fe, neque juvari poteft ab hemifphario 1 AL, 
quod cum nihil infrà fe habeat, quod & levius fit, & inter 


ipfum ac univerfi centrum intercipiatur, neque potett fe ipfum 
versùs centrum urgere fecundùm aliquas fui partes ab co remo-. 


tiores, cum maximè partes centro proxima valde reluttentur, 
neab illo removeantur. Id quod in libra lance, cui uncia fue- 
rit addita, reperire non poteris; totum fiquidem lancis pon- 

dus deorfum nititur. 
Quod fi ex librà finiilitudinem ducere placeat, petenda po- 
tiùs 
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tiùs et exlibrà, cujus lanx altera fubje&o plano incumbat, al- 
cera in aére libera pendear ; fi enim utraque lanx plena aquali- 
bus ponderibus confiftatin equilibrio, & incumbenti lanci ad- 
datur ponderis pars, que è pendulà lance detrahatur, lances 
non moventur, nec inter fe mutuò confligune ponderum gra- 
vitates, nifi quatenùslanx gravior femper magis refiftitleviori, 
ne ab illa elevetur: cateràm gravior lanx non movet leviorem, 
nifi ubi demum tanto pondere pregravata fuerit, ut fubje&i 
plani refiftentiam vincens illud aut frangat, aut faltem depri- 
mat. Sic hemifpharium I A L haber rationem lancis non tan- 
tum fubjetto plano incumbentis, fed, quod potius ef, fuo in 
loco quiefcentis ; cui quò plus addideris ponderis, auges qui- 
dem refiftentiam ne furs&m versùs H propellatur , ipfum verò 
non conatur deorfum versùs C ; fed totus conatus impofito & 
adje&to monti tribuendus effet, vel (ut fim maximò liberalis) 
etiam exceflui illi, quo hemifphaeriumIAL fuperat fegmen- 
tum fphericum IDEL, qui exceflus eft equalis ipfi monti, 
hoc eft fegmento DEB. Quare fi fuerit abfcifla tertia pars 
hemifpherij unius, & addaturalteri hemifi pheerio è regione fe- 
cundum diametrum, tune ad fummum equalis erit pars terra 
deorfum nitens FM G H parti oppofite repugnanti DEL; & 
fl velis partem F M G H remotiorem À centro magis gravitare 
Ita , ut ratio hujus excefslis in Sravitando poflit vincere non fo- 
lùm refittentiam fegmenti IDEL, ne farfum propellatur, fed 
etiam fegmenti FIL G, ne fecundùm partes I L centro proxi- 
mas ab eo removeatur ; non admodum repugnabo. Sed cum 
nunquam millefima, ne dum fexta, pars terreni globi ex alio 
in alium locum ex diametro oppofitum transferatur, nulla un- 
quam fit gravium permutatio, vi cujus tellus trepider. 

Sed unum adhuc fuperef , quod per diffimulantiam pra- 
tereundum non videtur. Efto inquis , nulla fiat in tellure gra- 
vium tranflatio, que tanta fit, ut novum gravitatis centrumin 
univerfi centro conftituere valeat » ac proinde nulla fit centri 
terre trepidatio : circa centrum faltem nutabit vellus motu 
converfionis , validA véntorum vi fiimmos montes impellente, 
orbemque totum, pro varia ipforum incurfione , modò hanc, 
modo illam partem verfante : unde fortafè ortam acùs magne- 
tex codem in loco poft aliquot annos variationem fifpicati 
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quis poffir. Cum enim tellus aqualibus citcà centrum nutibus 
librata permaneat, multo faciliùs omnem in partem converti 
poffe videtur, quam rota ingens fue in axe fufpenfa : Rota fci- 
licet fuo pondere axem. premens illum, dum convertitur, te- 
rit ; hancque affri&ùs difficultatem vincar neceffe elt, quod 
una ex parte additur pondus, vel qua applicatur Potentia PILE 
converfonem efficiat : tellus verò in orbem diffufà nec cen- 
trum premit , nec axem, cum quo ullus fiat aftrictus si ac 
proptereà faciliorem prabet converfionis anfam Porentia unam 
aliquam in partem urgenti. Hujufmodi autem Potentia ventus 
eft, non ad perpendiculum interram incidens, fed obliquè in 
prealtos falvem montes incurrens; cujus viribus nihil obftare 
videtur, quin telluris globum fibi obfecundantem inclinet; 
quemadmodum , & ingentes naves, vela implens, impellit. 
Huie difficultati ut me fubducam, non me in abditos magne- 
tifmi receffus recipio , aferendo tellurem ita arcanis nodis ca- 
lo connexam, ut è fummo axium polorumque cealetti um atque 
terreftrium confenfu divelli ac diftrahi prorsùs nequeat : ne- 
que enim hifce magnetifmi latebris me fatis prote&um exifti- 
marem; demptà quippe folis Auftralibus atque Borcalibus ven- 
tis hac facultate tellurem convertendi , ne fcilicet terreftres 
poli è celeftibus difcrepent, quid prohibeat reliquos ad Orri- 
vum, aut Occiduum limitem pertinentes, quin fuo flatu or- 
bem hunc volvant, adhuc fupereffet explicandum. Hoc qui- 
dem fatis efle videreturad fubmovendam fufpicionem illam de: 
actìs magnetica variatione ob telluris converfionem 5 manente: 
nimirum axe terreftri ita , ut cum calefti conveniat, aut illi 
faltem parallelus exiftar , nihil eft quod , etiam tellure circa 
axem conversa, magneticam declinationem commutare queati: 
nam quod ad fyderum afpe&us fpetat, parum intereft, vellus- 
ne? an celum volvatur; fi igitur diurna cali converfio magne- 
ris declinationem non mutat, neque ad illam mutandam fuffi- 
ceret telluris circa fuum axem converfio, vi cu jus alia arque 
alia fydera refpiceret: Preterquam quod non id temporum lap-- 
fu accideret; fed ubi ventorum impetus elanguiffét, illicò va- 
riatio illa declinationis magnetica deprehenderetur » id quodi 
ab omni experimento longè abeft.. Verùm adeò è noftris fen- 
fibus fejunote funt magneticorum fymptomatum caufe ut adi 
I aliarumi 
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aliaram dificultatum folutionem non facilè advocandus fit in 
Philofophicam fcenam magnetifmus. I 
Illud potius hic artendendum videtur , quod montis altitu- 
do, atque magnitudo ad totius telluris molem Rationem habet 
fatis exiguam. Cum enim terra ambitus probabiliter ftatuatur, 
ut alias oftendi, milliarium Rom. antig. 30598, ejufque 
propterea diameter fit proximé mill. 9738 £, tota fuperficies 
fphetica (ur pote quadrupla maximi circuli ex demonitratis 
ab Archimede) eft mill. quadratorum 297. 987800 proximè. 
Mons ftatuatur altitudinis perpendicularis milliarium quin- 
que; hac eft ad rerreftrem diametrum ùt 1 ad 1947 : bafis 
montis occupet milliaria quadrata 500; hec elt ad {phericam 
totius globi fuperficiem, ut 1 ad 595975. Fingejam pro mon- 
te granum hordei, quod promineat fecundùm fuam latitudi- 
nem ex fpherà habente diametrum sranorum 1947, hoc et 
paffuum geometricorum fex , feu pedum Rom. antig. 30. cir- 
culi maximi ambitus erit pedum 94: quare hujus fphara fi- 
perficies habet pedes quadratos 2827, hoc eft quadratas lati- 
tudines grani hordei paulo plures quam Ir. 579000. Igitur 
grani hordei jacentis altitudo ad hujus fphare diametrum 
candem ex hypothefi habet rationem, quam pradi&i montis 
altitudo ad telluris diametrum : & fi decem grana fibi invicem 
attigua difponantur, ut montis bafim emulentur, cadem erit 
ratio ad fuperficiem. Quamvis itaque fphara illa intelligatur 
planè inanis ac leviffima folam habens fuperficiem papyra- 
ceam, ex qua granum ordei agglutinatum promincat, an pu- 
tas a Haru quantumvis valido per fiftulam emiffo in granum il- 
lud hordei incurrente convertendum effe elobum papyra- 
ceum ? Id fanè ex cateris experimentis conjicere non licet; 
perinde enim cft atque fi nihil promineret ; negue vel mini, 
mùm obeft Phyfice rotunditati. Quare neque montis altitu- 
do conftituta quicquam detrahetorbicularis figure, quod fub 
 Phyficam confiderationem cadat; ac proptereà nihil virium ad 
tellurem convertendam obtinet ventus in montem incurrens. 
Et quidem converfionem hanc re ipsa non fieri manifeftum 
ele; fi quidem cum nulla vincenda eflet gravitas, qua longiùs 
a centro gravium recederet, vel qua axem tereret, facillima 
videretur effe globi totius converfio circa centrum ; non folùm 
! Ria 
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validioribus atque incitatioribus , fed temperatis etiam atque 
mediocribus ventis flantibus.. Hi autem aliquando diuturni 
funt ; cujufmodi potiffimum funtEtefia, quibus maritimi cus- 
{us celeres, & certi diriguntur. Tot igitur dierum fpatio, ven- 
to oppofitos montes vehementiùs urgente , non modica fieret 
terreni globi inclinatio ; ac propterea non eadem demum per- 
maneret codem in loco Poli fuprà Horizontem altitudo , quo- 
ties ab alterutro cardine Auftrali Boreali-ve , aut à folftitiali 
Brumali-ve limite tam ortivo quam occiduo ventus fpiraret, at- 
que multarum adium facies non candem ampliùs refpicerent 
celi plagam ; quare & fcietherica Horologia quantumvis ac- 
curatè femel deferipta poft non adeò multas temporum inclina- 
tiones toto ferè calo difereparent; aliis enim, atque aliis fub- 
inde flantibus ventis, varia oriretur orbis converfio, atque alia 
planorum cum circulishorariis fe&tio, qua defcriptis lineis non 
congrueret. Hujus autem mutationis nullum in toto terra- 
rum orbe vefticium apparet., nifi fortè fabulas liceat. com- 
minifci. | 

Quod fi converfionem hanc nòn omninò circa centrum 
quameumque in parrem fieri , fed tantummodo circa axem, 
dixeris, ut argumenti vim effugias ; Quid illud ef, quod ita 
terreftrem axem cum celefti colligatum velit, ut tamen ter- 
reftres meridianos à primà mundi molitione conftitutos tem- 
poris lapfu cum caleftibus meridianis non convenire permit- 
rat? Sed & aliùd profectò, nec illud quidem leve, incommo- 
dum fubeas neceife elt ; dum enim converfionem adftruis ab 
ortu inoccafum, & viciflim ab occafu in ortum, fieri poterit, 
ut poft aliquot annos non planè fpernenda converfio faRa fue- 
rit, ac proinde temporum numeratio calo non refpondear. 
Nam fi ab ortu in occafum ex. gr. proceflerit tellus, minus tem- 
poris numerabitur quam pro ratione caleftium motuum ; ut 
contigiffe fertur navi cui à Vitoria nomen inditum eit, inex- 


peditione Magellanicà ; cum fcilicet poft totius orbis ambitum. 


redux in Hifpalenfem porium, ex quo ante tres annos folve- 
rat, intraret, tunc primum obfervarunt fe à reti temporis nu- 
meratione defeciffe die uno ; quippe qui cum juxta diurnam 
ezli converfionem ab ortu in occafum iter inftituiffent , jufto 
tardiùs femper fol illis occiderat, cxiguo quidem fingulis die- 

i | bus, 
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bus, quibus procedebant , difcrimine , fed quod demùm modi-. 
‘cis illis acceflionibus in integrum diem excreverat. Contra ve- 
rò accideret, fi ab occafu in ortum femper navigaretur ; jufto 
enim breviores effent dies, ac propterea corum numerus ac- 

\. crefceret. Hac autem in temporum numeratione inconftan- 
tia, fi ventorum impetu tellus modò in ortum , modò in occa- ‘ 
fum converteretur , quantam perturbationem inveheret in 
Aftronomiam ? Neque tibi quicquam fuffragari exiftimes, fi 
ex varia ventorum oppofitas in plagas fivè fimul, fivè fubinde, 
fpirantium commutatione converfiones illas compenfari dixe- 
ris: id enim ad incertum rfevocar omnes Aftronomorum calcu- 
lossubi meridianorum circulorum fe&iones ftabiles non perma- 
neant; cum ad orbem totum inclinandum, ut tu quidem au- 
tumas, fatis fit, fi una aliqua in regione ventus montes impel- 
lat; quî verò certus fim faétam ab Argefte telluris converfio- 
nem in ortum , aquatam demum fuiffe è Vulturno, aut ab 
Euro-Auftro? . 

Verùm quam infirma fint validifimorum ventorum vires ad 
globum huncterraqueum inclinandum ; expendamus, etiamfi 
montium perpendicula non quinque tantàm milliaribus defini- 
ta velis, fed multò altiora. Statue in ingenti lacu compofitam 
ex trabibusaliquot ratem, quam inlittore ftans facilè funiculo 
modereris: Tùm ratemaliam paris quidem latitudinis, fed cen- 
tuplò longiorem, compone : Poteris-ne hanc funiculo codem, 
ac labore non majori, trahere perinde atque priorem > Negabis 
utique, quamvis cnim utraque lacui ftagnanti innatet , nee 
vincenda fit alterutrius gravitas, ut è centro gravium magis re- 

cedat; licet utraque paremin motu ab aqua dividendà refiften» 
tiam inveniae (ejufdem quippe fune latitudinis folà difcrepan- 
tes longitudine, & aqualis eft utriufque immerfio propter can- 
‘dem fingularum trabium molem, atque fpecificam gravitatem) 
quia ramen difpar eft ratium magnitudo, & impetu extrinfe- 

| cùsaccepto utraque ceger, ur moveatur, palàm elt majore im- 
| petuopusefle, ut ratis majortrahatur, ac propterea poffe hanc 
‘adeò augeri , ut impetus ad illam movendam neceffarius exce- 
dat vires Porentia ratem minorem funiculo moderantis. Ira 
planè eft. Sed jam animum transfer ad inftitutam difputatio- 
nem, ut difpicias, undè irrepferit dubitatio hac de velluris 
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converfione ex ventorumimpulfu, & quam facilè fucum fece- 
rit rota fuo:in axe fufpenfa, qua levi negotio, nec valido im- 
pulfu , volvitur. Rota fiquidem tota deorfum gravitat, ac 
proptereaà axem premit; quia autem in axe fufpenditur, fieri 
non poteft, ut pars altera defcendat, quin oppofita afcendat.. 
‘Quandiu conatus ad defcendendum «qualis eft refitentia ad 
afcendendum, rota quiefcit ; nec voivitur, nifi alterutri parti. 
fiat acceflio Potentia, qua pariter defcenfum Juvet, vel quia 
ipfa quoquè deorfum conatur cum parte defcendente , vel quia 
furfum nitens partem alteram elevat, oppofitamque deprimet 
fuapte naturà defcendentem. Non tamen hujufmodi rota fuf- 
penfa converfio tribuenda eft foli Porentia ; fed pars rote de- 
fcendens atque Potentia collatis viribus elevant partem rota 
afcendentem, eique impetum imprimunt. At in telluris circa 
fuum centrùm, velaxem, converfione nihil adeffet, quod Pc- 
rentiam juvaret 5 quia nulla et pars, qua deorfum conetur, 
aut furfum, ut poflit oppofita parti impetum aliquem impri- 
mere; nulla etenim parsin hujufmodi converfione ad centrum 
gravium accederet , aut ab illo recederer. Totus igitur impe- 
rus à vento imprimendus effet toti relluris globo, ut à fuà, quae 
fecundùm naturam eft, quiete dimoveretur. Arqui elobi ter- 
raquei ea eft moles, ut contineat milliaria cubica proximè 
48670. 200000 (omnis nimirum fphara equaliseft cono, cu- 
jus altitudo par eft Radio fphara , bafis autem xqualis fuperfi- 
ciei fphara, ex di@is verò paulò fuperiùs, & fuperficies & Ra- 
dius globi hujus innotefcit ) nullus igitur adeò vehemens ef 
ventus, qui tanta moli impetum imprimere valeat ; nullus fi- 
- quidem excogitari poreft ventus, qui globum marmoreum siut 
etiam ex argillà , in planitie aquifima conftitutum ; fi mille 
affus Geometricos in diametro numeret, convolvere valeat. 
Adde in telluris converfione , fi illa fieret, quò vehementior ® 
effet ventus in montem incurrens, validioreflet refiftentia aéris 
à reliquis montibus dividendi ; fed & multorum ingentium 
fluminum contrariam in partem labentium impetus obfifteret; 
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ne tellus vento flanti obfecundaret. Quod fi haec levis eflè mo. 


menti dixeris ad obfiftendum, levis pariter momenti effe veni 
torum impetum , necefle elt, fatcaris: neque hîc arduum effet 
ventorum arque fluminum vires invicem conferre, aquarum= 
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que imperum multò validiorem oftendere ; fed ad alia prope- 
randum eft : fatisfuerit monuifle non mediocrem intercedere 
analogiam inter aquarum guttas in rivulos primùm, deinde in 
majores rivos, ac demum in torrentem concurrentes , atque 
terre cxpirationes in ventum congregatas, que multum vi- 
rium obtinent, fi plurim® in unum coéant , quemadmodum 
& aquis contingit. 
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Qua ratione minuatur gravitatio in pi Ano 
inclinato. 


Lanum inclinatum dicitur planum quedcumque non tras 

fit per centrum gravium & levium, hoc eft per centrum 
univerfi ; hujufmodi fiquidem planum non cadit ad angulos. 
xquales in fphericam terre fuperficiem. Hinc etiam planum 
horizonti parallelum reipsà eft inclinatum, nifi ade exigunm 
fitae breve, ut puncti vicem obtineat, fi cum terreni globi fi 
Br perficie conferatur. Sit univerfi 
centrum A, plana BA, &CA fune 
verticalia & perpendicularia ; qui- 
bus fi corpus aliquod' grave appli- 

C cueris, illud non impedietur, quin 
per fuam dire&ionis lincam defcen- 
dat. At verò tam planum BC, quam: 
planum CD inclinata funt, nec cor- 
pus grave illis impofitum potelt 
rectà fecundùm dire&ionis lineam 

i defcendere, fed ab illàÀ declinare co- 
situr plano obfiftente. Sunt autem anguli inclinationis AR C,, 
ACD. Quod fi planum parallelum horizonti ita exiguum fit; 
ut à fphericd fuperficie , quam tangit, non recedat ; tunc in 
quacumque ejus parte conftituatur corpus grave, perinde elt, 
atque fi in punto D collocatum concipiatur. Sin autem ita è 
punto. 
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punto D diftiterit, ut è fphericd fuperficie recedat, quemad- 
modum fi effet planum D F, illud et inclinatum, & fit angulus 
DFA inclinationis. Ubi obfervandum eft non eandem effe 
fingularum plani partium inclinationem ; angulus enim in- 
clinationis#A E C. major eft inclinatione ABC , per 16. 


lib. 1. & fimiliter AFD maior eft angulo A CD. Quare 


ftatini acque ca ef pun&i E è puntto B diftantia, ut an- 
gulus a perpendiculis in centro A fa@us contemni non pof- 
fit; alia eft etiam phyficè inclinatio, & corporis ejufdem 
gravitatio mutatur. I 

uoniam vero corpus grave plano inclinato impofitum ita 
aére circumfunditur, ut petat infrà illum defcendere, & re- 
fiftat , ne furfum moveatur; ideò gravitare dicitur. 

Sed cavendum eft, ne ex vocabulorum fimilitudine er- 
ror fubrepat : quandoquidem aliud eft  gravitare in plano 
inclinato » aliud gravitare în planum inclinatum : nam intrà 
acrem corpus grave , putà , lapis, gravitac in quocunque 
plano etiam perpendiculari , non tamen gravitat in pla- 
num perpendiculare , nullafque vires. fue. gravitatis con- 
tra illud exercet , quamvis in eo exiftens, & refiftat fur- 
fum trahenti, & conetur, ut vincat vires retinentis j val 
quicquid moram infert, & impedimentum motui. In pla- 


no itaque inclinato exiftens corpus grave (fubje&um pla- 


num fupponitur optimè lavigatum , nec motui officiens 
parcium prominularum afperirate ) gravitat quidem , fed mi- 
nus quam in plano perpendiculari , & pro varia planorum 
inclinatione , varia pariter eft gravitatio , ut quotidiana nos 
docet experientia. Quà igitur ratione gravitatio minuatur, 
hic eft examinandum ; capite fequenti gravitatio in Planum 
inclinatum explicabitur. 

Cognofcitur autem gravitatio ex refiftentià , quà COrpus 
tepugnar contra vires illud retinentis, ne deorfum feratur, 
aut furfum trahentis ; neque enim alio nifi gravia gravi- 
tant, quam quo refiftunt impedienti motum gravitati 
convenientem. Er quidem experimento aliquo poteft gra- 
vitationis varietas inveftigari ; fi nimirum planum BO ex. 


ligno , aut marmore accuratè levicetur, & extremitati B 


adnectatur orbiculus D facillimè circa axem verfatilis, pon- 
deri 


F) 


a 


Liber primus., Caput XIII 8I 


deri autem A fubjiciantur D 
rotula, & adned@gatur funi- (19) 
culus per D tranfiens , ex 
cujusextremo pendeat lanx 
E, cui pondera immitti pof- 
fint : pro varia enim plani 
BO inclinatione etiam poù- 
«dera inlance mutare opor- 
tebit , ut pondus A fufti- 
neatur, & plura erunt , quò magis ad perpendiculare accedet 
planum BO. Verùm quia nunquam carere poteris fufpicione, 
an corporum affri&us aliquid afferat impedimenti ; ideò feclu- 
fisomnibus, que extrinfecùs accidere poffunt , refiftentiam ex 
folà gravitate ortam opus eft confiderare. 

Refiftentia verò omnis refpondet violentia, quam patitur 
id quod refiftit; minori etenim conatu minorem vim illatam 
propulfare ftudet natura , qua validiùs obfiftit majori violen- 
tia : id quod ita rationi eft confonum, & obviis experimentis 
manifeftum, ut in hoc demonftrando fupervacaneum fit im- 
morari. Conftituantur itague duo 
xqualis ponderis corpora in D & 
in C; fingulis alligetur funiculus, 
qui per B tranfeat, & furfum tra- 
hantur fimul ita, ut equaliter mo- 
veantur. Abfolutà mottìs particu- 
la , corpus alterum ex D afcendit 
in H in plano perpendiculari; al- 
terum in plano inclinato ex C ve- 
nit in È, & CE linea aqualis et 
linee mottis DH. Non eandem 
ess utrumque grave fubiit vio- 
di dn ; O 
Ra pa ea ig >< abfolurò violen- 
nus afcendit ; afcenfùm autem pa ona IRLerAtI NERE 
fcindit EG horizonti parallel Pi 5 Sh pareri HE 
"A 1 parallela. Hic fcilicet planum DC in_ 
Ù ge horizontale nihil è fphericd fuperficie diferepans, ùt 
po SAR quod fi non ita fe haberet ; fed eflet 

ie pianum , menfura violentia illate ponderi in C 


"1 
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conftituto, in E elevato defumenda effet ex differentiA inter 
KC& OE. Eft itaque gravitatio in piano perpendiculari ad 
gravitationem in plano inclinato , ut refiftentia ad afcenden- 
dum in uno-ad refiftentiam ad afcendendum inalio; refitentia 
autem funt, utviolentia, quam corpora fubeunt in motu; vio- 
lentia demum eft ut HD ad GD, hoc cl per 7. lib. 5. ut CE 
ad DG. Sed ut CE ad DG, ita EB ad GB, per 2. lib. 6. & 
ut BE, ad BGita BC ad BD, per 4. lib. 6. igitur gravitatio 
in perpendiculari ad gravitationem in inclinato eft ur BC ad 
BD, hoc eft ut Secans anguli inclinationis ad Radium. 

Qua autem de totis DH,& CE lineis di&a funt, de fingu- 
liscarum particulis equalibus dia intelli gantur; ductis quip- 
pe parallelis horizonti, cadem et omnium Ratio : hîc namque 
fupponimus planum BC non adeò magnum effe, ut fingula 
ejus puncta cum diverfis horizontibus comparanda fint, omnes 
fiquidem perpendiculares linea dire&ionis non quafi conver- 
gentes, fed phyficé parallela accipiuntur.. Quòd fi tam lon- 
gum effet planum, ut phyficè mutatus intelligeretur angulus 
inclinationis, noneademeffet Ratio gravitationisin toto , aci 
partibus : fed mutato angulo inclinationis mutaretur utique 
ejus Secans; ac proinde inaequalium Secantium Ratio ad eum- 
dem Radium inequalis, gravitationum pariter inequalem ra- 
tionem 6ftenderet. | I 

Quod fiafcendentium per vim extrinfecùs illatamcorporum 
refiftentiam atque gravitationem metimur ex violentià, quam 
pro planorum varierate fubeunt; eorum pariter in defcendendo 
efticacitarem ex ipfo defcenfu argui eguumefier, datà motts 
in diverfis planis aequalitate. Sed quia defcenfus natura pro- 
penfioni congruit, fieri non poteft, utinalio atque alio plane 
xquales fiar motus ifochroni jtardior enim e, qui in plano in: 
clinato perficitur, neque, fi aqualis ponderi: corpora defeen- 
dant ex H & È, quando illud ad D pervenit, hoc poteftattin- 
gere punétum C: ideò non ex defcenfù gravitationem metiri 
oportet, eum motusaquales non habeantur : nifi fortè cafdem 
movendi vires tribuas gravitati non impedita in perpendicula- 
ri, ac impedita in plano inclinato. Qua propter gravitationis 
momenta ad defcendendum non aliunde meliùs aftimantur, 
quam ex repugnantia ad afcendendum : fic enim vulgari argu- 

mento 
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mento fingulorum corporum gravitates librà expendimus, tan- 
tumgue iisad defcendendum virium tribuimus, quantum re- 
filtunt, ne ab oppofità libra lance deorfum conante eleventur. 
Eadem igitur eft gravitationis Ratio, feu propenfionis ad de- 
fcendendum, qua eft refiftentia ad afcendendum : Cum verò 
refiltentiam in plano inclinato ad refiftentiam in perpendicu- 
lari oftenfum fit effe, ut Radius ad Secantem anguli inclinatio- 
nis, hoc eftut BD ad BC, crit pariter vis defcendendi in 
piano BC ad vim defcendendi in plano BD, reciprocè ut BD 
ad BC. 

FEadem ratione in plano CD fuperficiem globi tangente, 
gravitatio in C D ad gravitationem in perpendiculari C A eft 
ut CD ad CA ; eft enim CA Secans anguli inclinationis 
DCA. Si enim ducatur K F Tangens, triangula CKEF, 
CDA funtfimilia, angulus enim ad C communiseft, & am- 
bo re&angula ad D & K; quare ut CK ad CF, ita CD ad 
CA; fed gravitatio in CF ad gravitationem in CK cf reci- 
procè ut C K ad CF: igitur gravitatio in plano inclinato C D 
globum tangente, ad gravitationem in perpendiculari C A, et 
ut CDadCA. 

Hinc eft quod in planis horizontalibis, qua ut plurimum 
habemus, corpora non defcendant, aut moveantur: quia ni- 
mirum a pun&o, in quo grave ftatuitur, ex. gr. F, du@a li- 
nee FÀ perpendicularis & FD Tangens faciunt angulum 
DFA inclinationis adeò magnum , ut Radius ad cjus fecan- 
‘tem pené infinitam non habeat fenfù perceptibilem Rationem, 
vel faltem non tantam, ut gravitatio, gua ratione inclinatio- 
nis plani congruit corpori , non elidatur à refitentià, qua ori- 
tur ex corporum afperitate. Quare fublatà, aut potiùs impedità, 
gravitatione corpus quiefcit in plano horizontali. 

Et hac eft ratio, cur violentiam determinans, quam grave 
afcendens patitur, affumpferim in perpendiculari BA par- 
tem GD, quam abfcindit parallela horizonti.; haec enim 
menfura phyficè non difcrepat è verà menfurà, que affumen- 
da effer, fi mente concipias re&fam lineam DC tangere circu- 
lum, cujus femidiameter fit millecuplo major. Menfura fi qui- 
dem afcensiìs petenda et ex exceffu, quo perpendicularis E A 
fuperat perpendicularem AC; illo enim intervallo, quo magis 
receflit à centro, afcendit. ERA 
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Ex quo fit quod; fi planum inclinatum BC cum perpendi» 
culari C A faceret angulumacutum A CB, corpus ex C ufque 
in L (in quod punctum cadit perpendicularis AL) defcende- 
ret, quia femper magis ad centrum accederet : ex L autem in È 
afcenderet, & afcenfum metiretur excefius perpendiculi E A 
fuprà perpendiculum LA. Quare ur ex C a!tcenderet; debe- 
ret effe planum inclinarum IC, quod cum C A faceretangu- 
lum IC A faltem re&um. Ubi ex occafione licet obfervare 
pofle dari duos montes; qui cum valle intermedià planitiem 
unam-conftituant ; fi nimirum montium vertices effent E, & C, 
ex quibus in imam vallem L defcenderetur : & aqua per mon- 
tium venas defcendens in L poffer fontem aut lacvim creare. 
Re autem ipsa femper contingitangulum BC A effe obtufum 
velnon minorem recto. Ponatur enim terra femidiameter DA 
1000 ) & planum DC: (effet autem planum DC longius 
milliar.4. ) eritangulus DA C, gr. o. 3.265 atque adeo DCA 
gr.89. 56.34. Jam vero fit.CD ad DBut 100 ad 87 ; erit 
angulus BC D gr.4.1.1. 23": quare totus BC A gr.130. 57-57" 
Nunc fi libear comparare perpendiculum E A cum perpendi- 
culo G A, ftatue G D femiflem totius BD ; eftigitur & GE 
femiflisipfius DC: Quare GE elt partium so,quarum G A et 
10004.3 7: addantur quadrata GE 2500 & GA10008701892:, 
102543 


& fumma radix quadrata 100043 22# major verà eft E A, qua 


nonexcedit perpendicularem G A 10004.3 © nifi particulis E, 
; 2 004729 

uoniam autem D A C angulus inventus eft grad. o. :.26"; 
ejufque' Secans AC eft partium 100000 ——, quarum AD 
pofita eft 100000; difcrimen inter AC, & AE fuperits in- 


ventam, eft partium 43 -£ 22”, que elt proximè cadem menfu- 


100 
ra, ac DG pofita partium 43}. Quod fi in plani inclinati lon- 
gitudine tanti Rationem habente ad terre femidiametrii,quan- 
ta conftituta eft, poteft citrà errorem affumi tanguam menfura 
afcenstis pars perpendiculi BA intercepta ab horizontali DC, 
& parallelà E G, fatis pater id multò magis licere in planorum 
longitudinibus minorem Rationem habentibus ad eandem ter- 
re femidiametrum. Manetitaque conftituta regula gravitatio- 
nis,videlicer gravitationem in plano inclinato ad gravitationem 
in perpendiculari effe, ut ef Radius ad fecantem angali incli- 
nationis, Quamvis 
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Quamvis verò in partibus inferioribus plani inclinati fit fem- 
per major angulus inclinationis , quam in fuperioribus, & pro- 
inde minor fit Ratio, quam habet Radius ad fecantem anguli 
majoris, ac ea, quam idem Radius habet ad fecantem anguli 
minoris: non tamen ea eft gravitationis differentia, cujus ratio 
habenda fit ; cum enim adeò exiguus fit angulus BA C, ejus 
quantitas diftribuitur per omnes inclinationis angulos , qui 
fiunt in punctis intermediisinter B & C ; atque adeò contem- 
nendum eft in praxi difcrimen illud, quod oriturex alio atque 
alio inclinationis angulo in codem plano. Quod fi infignis eflet 
Rationum varietas, notabilis quoque eflet gravitationis diver- 
fitasidem cnim contingeret, ac fi non idemeffet planum. Scd 
hoc communiter non accidit. 

Ex his illud manifetà confecutione conficitur, quod fi duo 
plana inclinata inter fe comparentur, cjufdem corporis gravita- 
tionesin illis funtreciproce ut Secantes angulorum inclinatio- 
nis: hoc eft, fi fuerint duo plana inclinata BS, BC, gravitazio 
in BS ad gravitationem in BC eft ur B Cad BS. Quia enim 
gravitatio in BC ad gravitationem in BD eftut BD ad BC; 
& gravitatio in BD ad gravitationem in BS eftut BSad BD, 
igitur ex acqualitate, per 2 3. lib.5. gravitatio in BC ad gravi- 


 tationem in BS eft ut BS ad BC. 


Hinc praterea fit, ut, fi gravia in pianis conftituta habeant 
Rationem candem, quam fecantesanguloruminelinationis ha- 
bent inter fe velad Radium; corum gravitationes fint equales. 
Sit ad horizontalem, SC per- 
pendicularis BD, & inclina- 
te BS, BC, per quas lineas 
duca intellizantur plana, & 
in planis gravia diverfa, & ut 
B1> ad BC ita pondus O ad 
pondus M, & ut BD ad BS S 
ita pondus O ad pondus N. 


figa 


Dico ponderum M, O, N, gravitationes in fuis planis effe 


equales.Quonia enim duorum gravium gravitationes in eàdem 
perpendiculari BD funt ut ipforî pondera,gravitatio M in per- 
pendiculari BD, ad gravitationem O in cadem perpendiculari, 


eft ut Mad O, hoc eft urB C ad BD; fed gravitatio M in per- 
se o 3 
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pendiculari BD, ad sravitationem ejufdem M in inclinatà 
BC, ef pariter ut BC adBD; igitur per 11.lib.s. oravita- 
tio M in perpendiculari ad gravitationem O in perpendiculari 
eft, ur gravitatio M in perpendiculari BD ad gravitationem 
M in inclinatà BC; igitur per 14. lib.5. gravitatio O in per- 
pendiculari B D aqualis eft gravitationi M in inclinatà B C. 
Fadem methodo oftenditur aqualem elle sravitationem N in 
inclinata BS, gravitationi O in perpendiculari BD. Quare 
gravitationes M & N xaquales inter fe funt, cum equales fint 
gravitationi O. 

Conftat itaque iifdem viribus retineri poffe, aut furfum trahi, 
majus pondus in plano inclinato , quam in perpendiculari , ca- 
dem enim eft illorum gravitatio, ut oftendi; vires autem reti- 
nentis aut trahentis debent gravitationi corporis proportione 
refpondere. Quare datis viribus, que poflin: datum pondus O 
fuftinere in perpendiculari BD, cognofci poreft gravitas pon- 
deris quod eaedem vires fuftinere valebuntin dato plano BC in- 
clinato : fi nimirùm fiat ut Radius ad fecantem anguli data in- 
clinationis , ita datum pondus O ad pondus M quafitaum. De- 
tur O lib.15.& angulusD BC gr.36. Fiat ut radius 10000000 
ad fecantem 12360680, ita lib.15. ad lib. 182; quod eft pon- 
dus M «qué gravitans in plano BC cum pondere O in per- 
pendiculari. Contra verò dato pondere M fuftinendo iifdem 
viribus, quibus fuftinerur O in perpendiculari, invenietur in- 
clinatio plani : fi fiat ut pondus O lib.15. ad pondus M datum 
fib.so,ita Radius 10000000 ad 333.33333-fecantem anguli in- 
chinationis D BC gr.72. 3. 32°. Demum dato pondere & pla- 
ni inclinatione nota fiet potentia , fi ut Secans data inclinatio- 
nis ad Radium, ita fiat datum pondus ad aliud pondus, quod 
potentia valet fuftinere in perpendiculari. Sit enim DBC 
gr. 36, & M lib. so. Erit ut Secans 11360680 ad Radium 
10000000, ita M lib.50 ad pondus O ferè lib.40:, quod poflit 
à potentia in agre libero fuftineri. Quare potentia fuftinens 
pondus in plano inclinato eft ad pondus, ut Radius ad Secan- 
tem anguli inclinationiss & potentia potens movere cum fit ma- 
jor potentia fuftinente, etiam majorem habet Rationem quam 
habeat Radiusad Secantem. Id quod intelligitur ex vi precisè 
gravitationis; quicquid inferat difcriminis partium conflitus. 


CAPUT 
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CGUARIUCI DIE. 
Qua ratione corpus gravitet în planum inclinatum. 


Onftituta Ratione gravitationis in plano inclinato, deter- 
pira fcilicet momentis, qua ad defcendendum obtinet 
corpus grave exiftens in plano inclinato, fupereft explicanda 
gravitatio , quam idem corpus exerdet in planum inclinatum 
illud urgendo , atque deorfum premendo. Certum eft autem 
planum verticale feu perpendiculare nullo patto urgeri à cor- 
pore gravi, quod liberò defcendere poteft per fuam dire&ionis 
lineam, qua cum non occurrat plano verticali, nullum ab co 
recipit impedimentum. Quare corporis gravitas vires totas 
exercet, aut defcendendo, aut repugnando contra retinentem, 
qui non plus adhibere debet conattis in retinendo , etiam fi pla- 
num verticale amoveatur : atque adeò nihilomninò gravitat in 
planum verticale. Contra verò in planum horizontale, quam 
maximè gravitant corpora ; eò quod dire@ionis lineà in illud 
incurrente ad angulos redtos ,, motus omnis impeditur, & 
cunctas gravitatis vires deorfum contendentes ita fubjeAum 
planumexcipit, ut nihil reliquum fit virium , quas vel minimo 
motu exerceat. Hinc fi corporisin piano horizontali jacentis 
anfam teneas, nihil tibi prorfuseft laborandum, nec quicquam 
percipis ponderis; at fubmoto plano lacertis omnibus eft con- 
tendendum, ut illud retineas; tota enim gravitatio cum reti- 
nente lu&tatur, que planumfuftinens urgebat. In boc itaque 
planum verticale cum horizontali comparatur, quod cum ver- 
ticale nihil impediat motum, corpus in plano verticali omninò 
sravitat, fed in illud non gravitat : cum autem horizontale 
prorfus impediat motum, corpus in plano horizontali nihil gra- 
vitat, fed in illud totam fuam gravitationem exercet. Eadem 
icitur vires, quae ad defcendendun in plano verticali impen- 
derentur, in urgendo plano horizontali infumuntur. 

Qua cum ita fint, fatis conftat corpora gravia ita in pia- 


no inclinato gravitare , &. obtinere momenta ad defcenden- 
dum, 
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dum; ut etiam in illud , a quo impediuntur, gravitent, il- 
ludque urgeant. 

Id verò fieri non poteft nifi pro ratione impedimenti & mo- 
re, quam fubjectum planum motui infert fuftinendo corposa 
gravia ; quae proinde fibi relita a diredtionis.lineà declinant, 
motumque defie&unt. Porrò in plano inclinato quantum fub- 
fit impedimenti , ftarim apparet , ac innotefcit, quantum reli- 
quum fit virium ad defcendendum ; vires enim, qua reliqua 
funt, fi adjiciantur viribus impeditis, totam virium omnium 
fummam conflare debent. Atqui ex fuperiori capite nota funt 
vires, quibus corpus gravitat in plano inclinato ; igitur que et 
differentia gravitationis in plano inclinato , à gravitatione in 
plano verticlai, quod & perpendiculare , ca eft menfura im- 
pedimenti , quod a fubjeéto plano infertur motui ; atque 

adeò gravitationis corporis in planum. 

Cum itaque oftenfum fuerit gravitatione 

in plano B S ad gravitationem in plano BD 
effe reciprocè ut BD ad BS;hoc eft,ut Ra- 

C diusad fecantem anguli inclinationis cum 
verticali, hoc eft ut BV ad BS, patet vires 
non impeditas ad vires impeditas effe ut 

BV ad VS, quandoquidem totas gravita- 
tisvires refert BS. In planum igitur inclinatum B S gravitatio 
eft ut VS, que in planum horizontale effet fecundùm totas 
viresut BS. Quare gravitatio in planum horizontale ad gra- 
vitationem in planum inclinatum eft ut Secans B S ad excef- 
fum Secantis fupra Radium, VS; feu, quod in idem recidit}fi 
gravitatio in plano inclinato ad gravitationem in verticali po- 
narur ur Sinus complementi anguli inclinationis ad Radium, 
ita BR Radius ad DR Sinum verfum anguli inclinationis. Id 
“autem, quod de plano B $ di&um eft, de plano quoque BC, & 
ceteris quibufcunque didum intellicatur; cum enim gravita- 
tio in plano inclinato BC ad gravitationem in perpendiculari 
fitur BD, hoceft BX, ad BC, erir gravitatio in planum ho= 
rizontale ad gravitationem in inclinatum ur BC ad X C, hoc 
eft ut BT ad DT. Quare gravitatio in planum BS ad gravi- 
tationem in planum BC, eft ut DR Sinus verfus inclinationis. 
DBS, ad DT Sinum verfum inclinationis DBC; aflumpris 

I fcilicet 
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fcilicet numeris tabulatisad eundem Radium relatis ; nam fi li- 
nex fpetentur, non elt Ratio ut DR ad DT; fed ut OT 
ad DT; neque enim idem eft Radius BS & BC ; ac proinde 
OT major eft, quam DR, ficuti Radius BI major eft Radio 
BS; vel alumpto codem Radio BD, Ratioetut VS ad XC, 
exceflus fecantium fupra Radium. 

Id vero ex dictis fub finem capitis fuperioris videtur magi- 
feftum: nam fi in plano B C retinetur pondus lib. go. iifdem 
viribus, quibus in perpendiculari fufpenderentur lib. 40 >, pa- 
tet à plano fuftineri lib.9 2; ac proinde grave, quod habet gra- 
vitatem totam ut 100, in plano BC gravitabit ut 81, & urge- 
bic ut 19 fubje@um planum. 

Ex his fieri poteft fatis qua- 
senti, cur fultinens columnam 
OR plus gravictatis percipiat , 
quam qui fuftinet columnam 
SR: quia nimirum, qui fPtinet, 
eft pars plani inclinati, in quo ja- 
cens concipitur columna : quan- 
do igitur et pars plani habentis 
inclinationem LOR, gravitas, 
qua fuftinetur à fubje&o plano , fe habet ad totam gravitatem 
ut Sinus Verfus anguli LO R ad Radium; Quando autem cft 
pars plani habentis inclinationem VSR , gravitatio in fub- 
Jectum planum fuftinens eft ad totam gravitationem ut Sinus 
Verfus anguli VS R ad eumdem Radium. Atqui Sinus Verfus 
anguli V SR minoris minor eft Sinu Verfo anguli LOR ma- 
Joris; igitur minor et gravitatio SR, quam OR. Verum qui- 


dem eft illud, quod fi in R aliquo obice prohibeatur, ne de-. 


{cendat ; variatà inclinatione, quo fit minor fuftinentis labor, 
cò augetur magis conatus potentia in R detinentis columnam, 
ne juxta plani inclinationem defcendat. Hinc fi duo fint co- 
lumnam inclinatam deferentes ,qui illam in R fuftinet, plus 
{ubit laboris, quam qui in O, aut S : quia prater gravitatio- 
nem, quam percipit tanquam pars plani inclinati SR aut OR, 
debet praterea retinere columnam proclivem ad defcenfum 
propter plani inclinationem; ideò cim fcalas aut montis cli- 


vum confcendunt , qui in fuperiore loco e&, minimum fubit 
M 
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laboris.  Huc etiam revocati pofle videwr ratio , ob quam i in 
elevando pontes illos verfatiles «qui arcium portisopponuntur, 
initio major percipiatur Ari ul , ifed demùm facillimè ele- 
.ventur. Verùim id ex dicendis inferiùs clariùs conftabit; neque 
enim omnium gravium, quocunque fe tandem modo habeant, 

cadem eft ratio ; cam animum diligenter advertere oporteat, ut 
innotefcat planum inclinatum ; in quo fuam gravitationem 
exercent, & habent vires ad defcendendum. 

Non ell autem ia difimulantiam pratereunda difficultas, 
que fa celere poflet aliquid negori), a gravitationis RIdUseni 
ES convellere videretur. E liquidem certum apud 

ines mechanicos, tam ubi delibra, quam ubi de vette fermo 
eft , aliam fervari a n quam Sinuum Verforum in mo- 
mento potenti, aut ponderis determinando. Sit ve&is, aut 
libre brachium EC, hypomochlion 
feu centrum C; A in FF aut 
in D; omif@®s confentiunt momentumi 
potentia aut ponderis in E ad mo- 
mentum in H, efie ut HC ad IC, 
“ad momentum verò in D effe ue DC 
ad FC. Eft igitur, inquis, gravitatio 
in planum DC ad gravitationem in 
planum horizontale E C, ut FCad DC; in planum vero HO, 
ut ICad HC, hoc elt ut SinusRe&us anguli inclinationis ad 
Radium. ; 

Priùs verò , quam me ab hacdifficultate expediam, oftendo 
non fatis aptè gravitationem in planum inclinatum ct Ft pof- 
fe ex Sinu Ria anguli inclinationis. Quandoquidem vis de- 
fcendendi in plano D Cadtota corporis liberi gravitatione cit 
ut DFadDCiigitur fi gravitatio in plana DC a ‘ad totam gravi- 
tatione elt ur F C ad D Î& tota virium fumma eft D F plus E Ga 
ac tota vis gravitandi, ubi nullum eft impedimentum, eft DC; 
igitur DC, & DF plus F C, aquales fata contra z0.lib.1.Eucl. | 
Neque hic liceat ad aqualitatem potentiarum confugere , ut 
ficut per 47. lib. 1. Eucl. linea D C potet quadrata linearum 
DEF,FC, ita vis totius gravitatis aqualis g oravitationibus i in 
plano inclinato & in planum inclinatum HEI, (ro pro- 
portionem laterum trianguli D FC, adeò ut totam gravitatem 

Secans 
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Secans anguli inclinationis exprimat, gravitationem in plano 
inclinato Radius, Tangens verò gravitationem in planum in- 
clinatum. Si enim Quadratum DC aquale et quadratis D F, 
& FC fimul fumptis , non tamen linea DC equalis ct aggre- 
gato lincarum DF &FC : neque cadem eft inter lineas D F 
& DC Ratio, qua inter earum quadrata ; fed eft fub duplica- 
ta quadratorum : Quare cum gravitatio in plano inclinato DC 
ad gravitationemin perpendiculari, non fit ut quadratum D F 
ad quadratum DC ; fed ut linea D F ad lineam DC, fruftrà ad 
quadrata confugimus, quorum nulla hîc habetur ratio. 

In eo itaque aqguivocatio confiftit, quod pondus in D confti- 
tutum, & applicatum brachio DC concipitur effe in plano in- 
clinato DC, contra quam res et: in co fiquidem plano intel- 
ligendum eft, in quo ad motum decerminatur; illud autem et 
planum D G, quod tangit circulum E Dj & fic deinceps, pro 
ut diverfa circuli puncta è diverfis planis contingi poflunt. 
Quare in D momentum ad defcendendum per D G ad totam 
gravitationem eft ut D F ad DG, hoc et ut F C ad CD, per 
S.lib.6. hoceftut F Cad EC. Eftigitur brachiumlibra feu 
vettis C D; fuftinens pondus feu potentiam D, qua cum ha- 
beat vires univerfas ut E C, gravitationis autem momenta ha- 
beat folùm ut FC, impeditur à fuftinente ut FE} eft autem 
E F Sinus Verfus anguli FCD, hoceft anguli inclinationis 
FDG. uare gravitatio ponderis contrà fubje&um corpus, 
quod impedit motum perpendicularem , ad totam gravitatio- 
nemeft, ut Sinus Verfus anguli inclinationis plani, per quod 
fieri poteft motus, ad Radiun. 

Hinc vides valdè difparem effe rationem gravitationis in 
fuftinendo corpore inclinato, fi illud liberè moveri poflit, ac fi 
circa centrum perfici debeat motus. Nam fi DC fit columna, 
aut pons verfatilis, retincaturque in C, jam pun&um € vicem 
obtinens fubje&i plani , illiufque munere fungens , fuftinet 
ponderis partem EF, reliqua FC, que eft menfura momenti 
ad defcendendum, debet fuftineri è potentia motum impe- 
diente per DG. Sinautem per DC planum columna moveri 
poflit rectà & defcendere , vis defcendendi ad totam gravitatio- 
nem eft ut DIF ad DC, gravitatio autem contra fuftinentem 
eltad totam gravitationem ut Sinus Verfusaneuli inclinationis 
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F DC ad Radium; qui enim fuftinet grave, dum defcendir in- 
clinatum, habet rationem plani inclinati. Neque id mirum vi- 
deri debet, quandoquidem plurimum refert, an per planum 
D Gan verò per DC fit dererminatio ad motum, & qua ra- 
tione fuftinens opponatur virtuti motiva : quare cùm diversà 
ratione opponatrur motui circa centrum , ac motui per pla- 
num D C, etiam difpar eritin fuftinendo difticultas. 

Ex his, que tàm hoc, tum fuperiori capite difputata funt, 
habes quid funambulis refpondeas volarum mentiri meditanti- 
bus, cum pectore infiftentes intento funi , diductis cruribus & 
extenfis brachiis, corpus aequalibus momentis librant, séque. 
ex edità turri in depreffiorem locum pracipites dant; fi fortò, 
ut noverint, quam folidus effe debeat ac validus funis, quo iis 
utendumeft, querant, quantis momentis corpus turgeat fub- 

jetum funem.  Datà enim turris altitudi- 

ne BD, & deprefltoris loci, in quem de- 
fcendendum eft, diftantià DC, colle&@if{- 
que in fummam haram quadratis, Radix 
> fumma dabit BC funislongitudinem; ex 
quà fi auferatur BX turris altitudini BD 
equalis, erit BC divifa in X juxrà Ratio- 
nem momentorum , Qua corporis gravitas 
exercet in plano inclinato, & in planum 
inclinatum. Sic pofità BD ped.150; & DC ped. 200,BC e 
ped.250: ex qua fi auferatur BD, erit BX 150, & XC 100. 
Statue autem totius gravicatis corporis funambuli momenta 
210; hac dividantur induas partes, quarum major fit fefqui- 
altera minoris, ficut BX inventa eft ipfius X C fefquialtera, & 
erunt momenta quidem ad defcendendum in plano inclinato 
132, momenta verò gravitationis in planum inclinatum , hoc 
eft in fubje&um funem, 88. Hac tamenintelligenda funt cà 
fa&i hypothefi, quod. funis retà intentus permanerer : cate- 
rùm cum & fuopte pondere, & fub impofiti corporis mole fub- 
fidat, atque infle&atur, prefertim circà medium, fatis apparet 
adhuc majorem fubjedti plani inclinationem aftimandam efle, 
quàm qua ex altitudine DB & diftantià DC inferatur, quin 
& illam pro diversà ab extremitaribus diftantià fubinde muta- 
xi, ac proinde validiori fune opus eflo. 
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GEA PURE: 


Inquiruntur Rationes gravitationis corporum 


fuipenforum. 


Onfideratà corporum gravitatione tùmin plano inclinato, 
(> thm in planum inclinarum , confequens eft, ut ad corum- 
dem gravitationem, fi ex fune fufpendantur , gradum facia- 
mus j5 hac enimilli valdè affinis et fpeculatio : id quod facilè 
intelligac, quifquis animun advertere voluerit , remque totam 
penitiùs introfpicere. Ex his fi quidem, qua ha&enus difputa- 
ta funt, lux, opinor, non modica ad hanc , quam examinan- 
dam fufcipimus quaftionem , derivabitur. 

Pendeat ex clavo C ad perpen- 
diculum globus ferreus A, quem 
fuppofitum planum horizontale 
B D ita exactè contingat, ut nihil 
de funiculi C A intentione remit- 
ratur. Satis apparet fubjedto pla- 
noBD nonincumbere globum A, 
fed omnia fue gravitationis; qua 
deorfum nititur, momenta exer- 
cere contra clavum C , ex quo fufpenfits ad perpendiculum 
pendet. Quod fi aut clavus C, nemine funemrerinente , revel- 
ieretur, aut funis CA pracideretur, jam tota vis defcendendi, 
que corpori A ineft, urgeret fubjetum planum BD ; nec ta- 
menin motum erumperet globus,quia planum BD;pari ufque- 
quaqgue ad perpendiculum inclinatione libratur, atque adeò 
motui prorfus obfiftit. 

Jam verò fi globum A pariter ex perpendiculo C A penden- 
tem contingat planum aliud non quidem horizontale , fed in- 
clinatum EF, manifeftum eflt totam pariter gravitationem 
exerceri contra clavum C retinentem, planumque contingens 
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omninò non urgeri , nifi pracifo funiculo fibi relinquatur glo- 
bus, ut in inclinato plano E F ad defcenfum pronus contra fub- 
je&um planum nitatur, à quo cogitur, ut in motu à re&o, quod 
ad univerfi centrum eft, itinere defic&ar. 

Quod fi planuminclinatum EF ita fufpenfo globo A fubji- 
ciatur, ut recta linea centrum gravitatis A, & pun&um fuf- 
penfionis H conjungens parallela fit linea E F, quam in plano 
inclinato defcendens globus percurreret ; momenta quidem 
gravitationis, que in co plano obtineret globus ad defcenden- 
dum, exercebitadversùs clavum retinentem in H, fubjedum 
verò planum E F perinde urgebitur, atque fi nullo retinente li- 
bera effet globo defcendendi facultas : vis enim, qua prohibe- 
tur globus, ne moveatur fecundùm re&am lineam, ut.conftat, 
opponitur defcenfui in plano inclinato ;-ejus autem dire&io 
A H nonopponitur nitenti in planum, cui parallela et. 

Contra verò fi globus in plano inclinato conftitutus retinea- 
tur fecundùm rectam lineam, que ad perpendiculum cadit in 
fubje&tum planum EF, nimirum fecundùm lincam LO, im- 
peditur quidem, ne contra planum nitatur; fed vis ifta ficreti- 
nens nulla ratione adverfatur motui in plano inclinato, quin 
iifdem gravitatis momentis defcendat globus in co plano ; fi 
quidem retinentis dire@io LO maneat femper adversùs illud 
planum perpendicularis. Nam fi potentia retinens fecundùm 
cam directionem agat, ut neque congruat perpendiculari LO, 
neque parallele HA, obfiftet gravitationi corporis fivè in pla- 
rio inclinato , fivè in planum inclinatum pro ratione anguli, 
quem retinentis diredtio inter perpendicularem LO, & paral- 
lelam H A interje&a, conftituet cum plano inclinato. Qua 
enim inter LO &CA fuerir, elidetomnem corporis conatum 
adversùs planum, à quo illud avellit; non autem omnem cum, 
qui in plano inclinato deorfum rapit. Qua verò fucrit inter 


CA&HA;,toller quidem defcenfum in plano EF inclinato 


fed nonomninò prohibebit,quin fubje@&um planum,cui aliqua- 
tenus nititur, urgcat. Id quod facilè intelligas, fi plana fubje&a 
BD bhorizontale, & EF inclinatum ex maximè flexili mate- 
ria , puta , papyro , concipias ; in qualibet enim fufpenfione 
inter C, & L, planum BD horizontale de&etur ex pondere, 


non autem inclinatum EF :contrà verò in omni fufpenfione. 
| e i inter” 


CA Liber primus. CAPUT XV. CI 
inter C &H, planum inclinatum E F fie&etur; atnon item ho- 
rizontale B D, quia nimirum inclinatum E F prohibet, ne re&a 
HA ad perpendiculum accedens verticalis fiat. 

Unum hîc praterea confiderandum venit , quod fuperiori 
capite fubindicatum fuit; fl videlicer non ex flexili fune deor- 
fam pendeat globus, fed rigido bacillo circà axem inferiùs po- 
fitum verfatili adneCtatur fupe- | 
riùs. Sit re&us bacillus A B, cujus 
extremitas altera adnexum ha- 
beat globum B, altera fit circa 
axem A verfatilis. Satis aperta . 
conjeCura eft bacillum AB vi- 
cem fubire plani, cui innitatur 
globus in B, qui proinde prohi- 
betur, tùm ne ad perpendiculum 
cadat per BD, tim ne per BA 
delabatur: linea igitur piani , per quod moliri motum poterit 
clobus B, nulla alia congruentiùs affignari queat prater BC, 
que cum bacillo BA refum angulum conftituit. Perindè igi- 
turin motum incitabitur atque fi in plano eflet, cujus inclina- 
tio angulum efficeret equalem angulo elevationis bacilli fuprà 
planum horizontale GA) Cum enim recta BD produda ca- 
dens in planum horizontale, angulum BSA Re&um efficiat, 
reliqui duo fimul SAB, ABS, Red&to ABC aquales fune; & 
communi ABS dempto , fupereft.S A Belevationis angulus 
equalis angulo SB C inclinationis plani. Quare du&tà Tan- 
gente DE, erit BE Sccansanguli inclinationis, BD verò Ra- 
dius: ac proptercà ad defcendendum in hujufmodi plano BC 
momenta , ad totam gravitatem in perpendiculo BD, erunt ut 
Radius B D ad Secantem BE, juxta ea, qua'cap.13. hujus lib. 
demonftravimus. | | 

Quia tamen in motu globus ex bacilli converfione circà 
axem A non poteft percurrere reGam BC, fed ita retinetur à 
bacillo; cui adnedtitur, ut defcendat in F, jam'in alio plano 
minorem inclinationem habente conftitutus intelligrtur, nimi- 
rùm in piano F G, quod cum perpendiculo FL efficitangulum 
inclinationis G F L aequalem angulo LA F elevationis: id quod 


A e pr 
cidem planè merhodo, ac fuperiùs fatum et, demonftratur. 
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Ex quo fit, quemadmodum in hujufmodi converfione globus 
inalio atque alio plano inclinato conftitritur, ita alia atque alia 
obtinere gravitatis momenta : in B fiquidem gravitat ut BD ad 
B.E,inF verò ut HF ad FI. Cumigitur Radius utrobique ex 
hypothefi equalis fit, videlicet DB, & HF, major autem fit 
B È Secans majoris anguliDBE, quam FI Secans minoris an- 
guli HFI, conftat ex 8. lib.s. majorem Rationem elle H F ad 
FI minorem, quam D Bad BE majorem, atque adeò globum 
magis in F quam in B gravitare, ut deorfum moveatur, atque 
adeò minùs etiam conniti contrà planum, in quo eft, videlicet 
adversùs bacillum FA, magis vero adversùs bacillum BA. 

Ex his attentè perpenfis facilis eft tranfitus ad fufpenforum 
corporum gravitationeminveftigandam. Sit enim jam nonin- 
feriùs, fed fuperiùs pofitus 
Axis A, circa quem verfa- 
tilis eft funiculus AB, cui 
globus B adne&itur. Con- 
ftat fanè non ad perpendi- 
culum BD cadere pofle 
globum B; fed à reo deor- 
fum tramite defle&tere, fu- 
niculo fcilicet AB eum re- 
tinente; quemadmodum ri- 

| gidus bacillus O B eum ali- 
quatenùs fuftineret. Quia autem bacillo O B fuftinente , vis 
defcendendi ca effet, que per planum inclinatum BC, cadem 
pariter eft funiculo retinente ; videlicet per planum BC, in 
quod retta A B ad re&tos angulosincidit. Momenta igitur gra- 
vitatis in eo plano inclinato, ad gravitatis momenta fi corpus 
liberè defcenderet, in eà funt Ratione, que eft DB ad BE; 
hoc eft DO ad OB per 8.lib.6. hocet K Bad BA perd.lib.6. 
Haud difpari methodo ratiocinantes oftendemus globi in F 
conftituti momenta ad gravitandum effe perinde , atque fi ef- 
fet in plano inclinato FI, in quod ad re&tos angulos cadit fu- 
niculus AF; ac proinde gravitatio in F, fi defcendendi vis 
precisè fpectetur, ad gravitationem globi liberi, ct ut H E 
ad FI, hoc eft, ut GFadFaA. 1 

Ex quo apertiùs liquet, quàm ut in co explicando diutiùs 

immorari 
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immorari oporteat , alia fubinde atque alia effe momenta gra- 
vitatis corporis fufpenfi , pro ut major aut minor eft angulus 
declinationis a perpendiculo A G, haud aliter quàm fi in aliis 
atque aliis planis inclinatis conftitueretur; quo enim minor eft 
declinationis angulus G AF, eò major et angulus inclinatio- 
nis plani, quippe qui eft illius complementum. Conftat fi qui- 
dem angulos GAF, GFA fimul, effe aquales tim Re&o 
API, tim Redo GF Hi; ac proinde dempto communi GFI, 
remanet HFI angulus inclinationis plani aequalis angulo. 
GFAÀ, qui eft complementum anguli declinationis G A F. 
Quare quo declinationis angulus major eft , eò minus eft 
complementum, ac propterea eft minor angulus inclinationis 
plani : in plano autem minùs inclinato majora funt gravitatis 
momenta. Quò igitur corpus fufpenfum.magis à perpendiculo 
removetur, cò majora percipiuntur gravitatis momenta, ma- 
Jorque vis requiritur in eo, qui motum prohibere voluerit, ut 
& ipfa experientia unicuique facilè demonftrat, & ratio evin- 
cit; camenim AB& AF aquales fint, major eft Ratio KB 
ad BA, quam GFadFA per 8.lib.5. cft nimirum KB major, 
& GF minor. 

Quoniam verò quò major eft gravitatio in plano inclinato, 
minor eftin planum inclinatum; hoc ipfo ; quod fato declina- 
tionis angulo G A B majore, quàm G AF, majoreft ad defcen- 
dendum propenfio , minor eft conatus adversùs axem A reti- 
nentem. Id quod manifefto etiam expetimento deprehen- 
des ;, fi obfervaveris minùs intentum effe funiculum A B, 
quam AF. | I 

Hinc & illud fatis dilucidè apparet , quod longitudinis 
funiculi non exigua ratio habenda ct ; ex cA fcilicet pen- 
det , quod in plano magis aut minùs inclinato conftitutum 
cenfeatur corpus grave fufpenfum. Si enim globus F ex fue 
niculo A F pendeat , declinationis angulus eft G.AF : at 
verò fi funiculus, quo fufpenditur, fit MF, angulum de- 
clinationis facit GMEF, qui cum externus fit, major elt 
interno M A F per 16. lib. 1. ac propterea minor eft incli- 
natio plani F N facientis cum re&4 MF angulum Re&um, 
quam fit inclinatio plani FI, cui perpendicularis ef re&a 
AF. Plus igitur momenti ad gravitandum habet glo- 
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bus F, fi ex breviore funiculo M F pendeat , quam fi ex 
longiore A F. | | | 

te cum ita fint, haud fané incongrua fe nobis offert me- 
thodus pondus ex depreffore in altiorem lecum transferendi 5 
fi videlicet id curemus, ut ex fatisvalido & longiore fune fuf- 
pendatur ; fublato etenim partriumartrita, qui fieret, fi per pla- 
num rapraretur pondus , minore virium jactura trahi poteft. 
Sit corpus grave ubi A, quod at- 


DI tollere. oporteat , & in fuperiorem 
locum R_S transferre. Si ex C brevio- 

C ri fune fufperdacur, trahere illud po- 
IRTTORIO ufque in R, quicumque fato de- 

Ddr, 5 clinationis angulo ACR poteltilivd 


cum aliquo virium exceffu-retinere,, 

& obfiftere gravitatis momentis, qua 

A obtinet in R. At fi ex longiore fune 

DA pendeat, idem corpus A traki 

poterit, & retineri in S, ne deorfum labatur, & quidem mino- 
re conatu ; fato enim declinationis angulo AD $ minore, 
quam A CR, in$ pariter minùs gravitat quim in R. Angu- 
lum autem A D S minorem effe angulo ACR conftas, fi reda 
AR, AS ducantur: nam C A, CR aqualia fant latera ex hy- 
pothefi , item DA, DS xqualia ; eft fcilicer idem faniculus, 
qui primum perpendicularis cadit , deinde è perpendiculo re- 
movetur : in Triangulo Ifofcele CAR anguli ad bafim AR 
xquales funt per s.lib.1. item in triangulo Ifofccle DAS an- 
guli ad bafim A S aquales inter fe funt. Porrò angulus DAS 
major eft angulo CAR ; ergo & reliquus DS A major reliquo: 
CRA. Cum itaque tresanguli utriufque trianguli fint aquales 
duobus Rectis per 32. lib.1. fiex fummà duorum Re&torum au- 
ferantur duo majores anguli DAS, DSA, relinquitur ADS 
minor, quam fi ex eàdem duorum Re&torum fumm?a auferan- 
tur duo minores CAR, CRA, hoc eft minor quim ACR. 
Ut autem clariùs innorefcae , quanam fit gravitationum Ratio 
pro funiculi longitudine, fit corpus grave in R © & primùm 
quidem ex C pendear funiculo breviore CR, deinde ex D lon- 
giore funiculo DR : quifquis retineat corpus in R_ conftitu- 
cum, atque defcenfu prohibear, facilitis retinebit, cum ex D 
quan 
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quam cim ex C, pendebit; quia declinationis angulusX CR 
major eltangulo XD R per 16. lib.i - Verùm qua Ratione , in- 
qui; , vires, quasin utroque cafu retinensexerit, difcriminan- 
«ur ? utique fecundùm Reciprocam funiculorum Rationem co- 
natur obfiftens corporis propenfioni ad defcenfum j qua enim 
Ratio gravitationum corporis, ca eft virium gravitationibus 
repugnantiuni: comparatà autem corporis in RK conftituti gra» 
vitatione, fi ex C pendear, cum ejufdem ibidem pofiti gravita- 
tione, fi pendeat ex D, eft reciprocè ui DR ad CR ; igitur 
& vires retinentis corpus ex C pendens funt ur DR, retinen- 
tis verò idem corpus ex D pendens funtut CR. ld quod hinc 
conficitur, quia corpus in fufpenfione, pofitionem habens CR, 
gravitar ut XR ad RC, pofitionem verò habens DR gravitat 
ut XRad RD; dux autem Rationes XRad RC,&XR ad 


RD funtreciprocè utR Dad RC. Quotiefcumque enim due 


funt Rationes, quarun idem eft Antecedens terminus, & di- 
verfus Confequens, ca funt reciprocè ut confequentes. 

Quòd fi quis Rationes inter fe comparare non afluetus de 
hoc ambigeret, an Rationes cumdem vel aqualem anteceden- 
rem terminum habentes fint reciprocè ut Confequentes, facilè 
intelliget , fi animadvertat Rationes eumdem Confequentem 
rerminum habentes effe inter fe dire&è , ut antecedentes. 


| Quemcumque enim interrogaveris, qua fir Ratio = ad È illicò 


refpondebit effe fubtriplam , fecunda fcilicet ter continet pri- 
mam, ut conftat fi ter pofitam Rationem = in fummam colligas; 
neque enim idé elt Rationem Rationis efle fubtriplam, ac fub- 
triplicatam; Ratio fiquidem è et fubtriplicata Rationis —. Si 
igitur pariter quaras, quanam fit Ratio Zad 2 retè refponde- 
bit camefle triplam, hoc eft reciprocè ut 6 ad 2: id quod ma- 
nifeftè apparebir, fi illasad denominationem eandem, hoc ct 
ad cumdem Confequentem terminum reduxcris, funt nimirum 
ut € ad ‘+, hoceftut 6ad 2. , 

Ex quibus obiter pater methodus exponendi per lineas pro- 
portionem duarum Rationum etiam numeris non ex plicabi- 
lium; fi videlicer fiar ur Antecedens fecunda Rationis ad fium 
Confequentem, ita Antecedens datus prima Rationis ad alinm 
novum Confequentem; erit enim prima Ratio data ad fecun- 
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dam rationem datam reciprocè ut novus Confequens terminus 
ad datum Confequentem prime Rationis : aut etiam fi fiat ur 
Confequens fecunde Rationis ad fuum Antecedentem,ita con- 
fequens prima Rationis ad alium novum Antecedentem ; erit 
enum.prima ratio data ad fecundam Rationem datam , dire&è 
ut datus Antecedens prima Rationis ad novum Antecedentem. 

Confiderata hactenus unica & fimplici corporis gravis fuf- 
penfione, gradum facere oportet ad gravitationis rationes in- 
veftigandas, fi duplex fuerit fufpenfio. Sit enim globus A tùm 
ex B, tum ex C fufpenfus fu- 
niculisBA & CA. Haud du- 
bium quin tota corporis gravi- 
rasex B& C pendeat; fed quà 
Ratione fingula vires cidem 
gravitati obfiftant , de hoc po- 
teft ambigi. Verùm nifi mea 
mihi nimiùm blanditur opi- 
nio, ex dis facilis videtur 
explicatio. Corpus fiquidem 


ip | 
F 
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conftitutum eft, ut alterutro 
fune pracifo ex reliquo pen- 
deat, & defcendens moveatur 
N | circà pundum, cui alligatus 
funis. Quare unufquifque obfiftit momentis, quibus ex altero 
gravitats nimirum funiculus C A retinens globum, ne defeen- 
dat, repugnat momentis gravitatis , quibus globus A fe ipfe 


na ù x x 
deorfum urget circa puntum B ex fune BA : Contrà verò fu- 


niculus BA cundem globum retinet, ne circa punttum C ex 
î \ A 
funiculo C A moveatur defcendens , atque adeò obfiftit, mo- 


mentis gravitatisad defcendendum circa idem punctum C. At- | 


qui momenta defcendendi ex fune B A ad gravitatem in per- 


ex duplici fune fufpenfum ita. 


pendiculo funt ur DA ad AB, & ex fune CA funturE A ad | 


A C,exhis, que fuperiùs difputata funt. Sunt igitur dua Ra- 
tiones DA ad AB, &E A ad AC. 
Quare fiat angulus D AF xqualisangulo E AC, & efttrian= 


culum DAF ob angulorum xqualitatem fimile triangula 


EAC;ac propterea per 4.lib. 6.ut EA ad AC,ita DA ad 


AF. 
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AF. Ergo vis defcendendi ex CA eftut DA ad AF, &vis 
defcendendiex B A eftut DA ad AB: igitur due he Ratio- 
nes funt reciprocè ut BA ad AF; atque adeò B quidem reti» 
nens, ne defcendatex CA, exerit viresut BA ; C verò reti- 
nens, ne defcendat ex B A, adhibet conatum ut FA ; & quae 
componitur ex BA , AF, totum gravitatis momentum , quod 
corpori fufpenfo ineft , reprafentat. Momentum, inquam, 
ravitatis potiùs, quam gravitatem totam ; totius fi quidem 
oravitatis nomine vires ipfas defcendendi intelligimus, quas 
corpus grave obtinet fibi prorsùs reli&um feclufo quolibet im- 
pedimento , a quo certam defcendendi regulam accipiat: Mo- 
menti autem vocabulo ipfas defcendendi vires fignificamus: 
non per fe & folitariè acceptas ; fed quatenus ex corporis pofi- 
| tione, ceterorumgue qua circumftant, ad majorem aut mino- 
rem mots velocitatem determinatur. Confiderato itaque nifu 
corporis A ad defcendendum & cum perpendicularis eft funi- 
culus BD, & cum declinat BA, Ratio momentorum eft ut 
BA ad AD. Similiter momentum ex perpendiculari C E ad 
momentum ex declinante C A eftut CA ad AE, hoc eft ut 
FA ad AD:eftigiturcorporis A ex duplici funiculo BA, CA 
pendentis totum gravitandi momentum, quod ex lineis B A, 
AF componitur. 

Hîc autem hafitantem videre mihi videor non neminem ex 
iis, qua dicebantur, colligentem corpus A primùm ex decli- 
nante BA aquèacex perpendiculari BD gravitare ; deinde 
plus ad defcendendum momenti obtinere, fi ex duobus funi- 
‘culis, quam fi ex unico pendeat. Si enim angulus declinatio- 
nis DBA fit gr. 22.12; eft DA finus dati anguli ad radium 
BA ut 37784 ad 100000: & fi angulus declinationis È C A 
fic gr. 54. 35 eft E A finus dati anguli ad Radium C A ut 
81496 ad 100000. Arex conftrudtione triangulum DAF fi- 
mile e& triangulo E A C.; igitur DA ad AF eft ut 81496 ad 
100000. Eftautern D A in particulis Radi) BA partium 37784; 
igitur fi flavut 81496 ad 100000, ita 37784, ad aliud, erit AF 
earumdem particularum 46363, quarum B A eft 100000. Qua- 
re compofita BA, AF momenta funt 146363, cum tamen 
| momentum in perpendiculari AD fit tantum 100000. Cum 
vero ditum fit B clavum refitere ponderi A ut BA, C autem 
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ur FA, manifeftum eft B clavum retinere ut 100000 quando 
declinat BA è perpendiculo: Atqui etiam in perpendiculo BD 
retinet ut 100000, igitur idem cft ponderis rùm ex BD, tum 
ex BA momentum; id quod eftabfurdum. 

Sed & illud pratereà ex dictis confequi videtur, quod ejuf- 
dem corporis majus fit momentum,fi ex duobus funiculisguam 
fi ex unico pendeat. Fiarenim angulus D BH aqualis angulo 
declinationis E C A, & affumptà BH «quali ipfiB A, ducatur 
ad BD perpendicularis HI: erit utique trian gulum BA I fimi- 
le triangulo CA E, ac proprerea ur EA ad AC, ica LFik.agd 
H B, hoc eftad AB. Sunt igitur due Rationes ecundem Con- 
fequentem terminum habentes, atque adeò inter {e in ratione 
Antecedentium, ac proinde cum vis defcendendiex BA fit ut 
D A ad AB, & vis defcendendi ex C A fitut IH ad A B, vires 
defcendendi invicem comparata funt ut DA ad IH, totum- 
que momentum componitur ex DA 37784, & IH 81496. 
Quare momentum quod in perpendiculari , fi unico funiculo 
penderer ex BD, effet 10v000, pendente corpore A ex duo- 
bus funiculis BA, C A, fit majus, fcilicet 119280. ut quid igi- 
eur ex pluribus funiculis illud fufpendere oportuit ? 

Quibus difficultatibus ut fiat fatis, & id, quod inquirimus, 
enucleatiùs explicetur, illud obfervo , quod funiculus BA fi 

racisè fpeftetur, quatenus ex eo corpus grave pendet, retinet 
globum A, ne rectà defcendat per lineam ipfi BD parallelam, 
fed cogit illum deflectere in motu : quare adversùs clavum B, 
globus A exercet ea momenta, que exerceret in planum incli- 
natum, cui BA ad re&tosangulos infifterer. At fi globus ex alio 
pretercà funiculo C A pendeat , idem funiculus BA refiftit 
etiam momentis illis, quibus globus A defcenderet in plano in- 
elinato , cui C A ad retos angulos infifteret, quae momenta (ut 
fammum) funt ad BA radium ur 81496. Momenta verò qui- 
busurgerct planum inclinatum perpendiculare ad B A, funt, ex 
di&is fuperiori capite, ut Sinus Verfus anguli inclinationis pla- 
ni; inclinatio autem plani, ut paulo fuperiùs hoc codem capite 
demonftravimus , et complementum anguli declinationis 
DBA. Quare differentia inter DA 37784 finum redtum an- 
guli declinationis, & radium BÀ 100000; cum fit Sinus Ver- 
fus anguli inclinationis plani, funr momenta 62216 addenda 
prioribus 
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rioribus 81496; adcò ut fumma fit 143712 momentorum,qui- 

bus funiculus B A repugnat, fi pondus pendear etiam ex CA; 

cum tamen fi ex ipfo tantùm funiculo B A penderet, & aliquis 

eller pracisè oblutans viribus ad defcendendum, idem funicu- 
lus B A refifteret folùm momentis 62216. 

FEAdem methodo deprehendes funiculum C A,fiexeofolo 
globus pendeat, retinere momenta I 8so4: at fi etiam ex BA 
globus pendeat, additis momentis 37784., tota momentoram 
fumma eft 56288. Jam fummam hane priori 143712 adde, & 
erit tota momentorum fumma 200000 : perinde atque fi corpo- 
ris gravitas fuiffet duplicata. Id quod deprehendes, quofcum- 
que demùm declinationis angulos ftatueris fivè majores, fivè 
minores ; femper enim candem fummam momentorum om- 
nium invenies 200000 : & funiculus minoris declinationis plus 
momentorum fuftinebit, tùm quia Sinus Verfus majoris incli- 
nationis plani major eft, tum quia Sinus Rectus alterius anguli 


declinationis majoris item mayor ett. | 
Haec tamen ut veritati congruant, ita folùm accipienda funt, 
ut momenta fingùla ex utràque funiculorum declinatione orta 
particulatim fumantur : pondus fcilicet ex utroque fufpenfum 
| perinde ha&enus confideratum eft, ac fi momenta ipfa defcen- 
dendi in diverfas partes abeuptia momentum quoddam ex 
utrifque remperatum non conftituerent; re autem ipsa quod ex 
iis componitur momentum, non ex ipforum momentorum ad- 
ditione conflatur, fed cx ipfis temperatur. Si enim mobile fit 
ubi A, impetum verò cum tali 
diretione habeat , qua deferri 
- poflit xquabiliter per rectam 
AB, alio autem impetu feratur 
xquabiliter direttum in C, no- 
tum omnibus eft motum, qui ex 
AB&AC componitur, non fieri ex carum additione, fed tem- 
perari in lincam A D, qua dimetiensett parallelogrammi,quod 
ex carumdem linearum A B, A C longitudine, ac mutu incli- 
natione formam defumic. Qua in re plurimum intereft, quam 
invicem habeant inclinationem dire@&iones motuum in diverfà 
abeuntium; quò enimacutiorem angulum conftituunt, eò lon- 
giùs provehitur mobile, ut AB, AC in acutum angulum 
| cocuntibus 
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cocuntibus mobile ex A in D venit: quò verò obtufior fuerit 


angulus, eò etiam brevius eft iter ipfius mobilis, ut contingit, 
fi ex B direQum per retas BA, BD ad obtuflum angulum 


.conftitutas mov@atur, fiftitur enim in C, & brevior eft diame- 
ter BC quiìm AD, ut ex 24. lib. 1. fatis manifeftum eft geo 
metris, & ipfa motuum natura poftulat; qui nimirum fibi in 
vicem magis adverfantur , magifque in diverfa abeunt , fe ma- 
gis clidunt, id quod fit ex angulo obtufo D B A ; qui verò mi- 
nùs in diverfa abeunt, id quod fitex angulo acuto C A B, fe pa- 
riter minùs elidunt. 

Sint itaque ut priùs, funiculi BA, CÀ, ex quibus A pon- 
dus fufpenditur: ducatur ad BA perpendicularis AR, & et 
planum inclinatum , in quo defcendendi momentum eft ut 
D A ; fimiliter ad C A perpendicularis A G ducatur referens 
planum inclinatum, in quo defcendendi momentum eft AE. 
Sumatur igitur AR quidem ipfi AD xqualis, AG verò ipfi 
A E pariter aqualis, fi funiculi B A, & CA aquales fuerint; 
fin autem inaquales fint, fiavangulus DB H aqualis angulo 
. declinationis ECA, & fumptà BH aquali ipfi BA, duca- 
cur ad BD perpendicularis HI, eritque ut EA ad AC, 
ita IH ad HB, hoceft ad AB;ac propterea ip IH, qua 
refert momentum AE, fumatur A G xqualis. Ex quo fit cor- 
pus A fufpenfum hàc ratione momenta defcendendi habe- 
re in diverfas partes abcuntia A R, AG: perfe@o igitur paral- 
lelogrammo ARNG, ex duobus illis momentis temperatur 
momentum A N. $ 

Ipfius autem A N longitudinem inveftigare non eft diftici- 


- le; cum enim noti fupponantur anguli declinationum DBA, 


ECA, angulus RAG conflatur ex corum complementis, 
quippe qui equalis eft duobus angulis inclinationis planorum 
AR,&AG. Porrò ex hypothefi funt angulusD BA gr.2:. 
12, & angulus ECA cr. s$4. 35: jungantur fimul, & eorum 


fumma gr. 76.47 auferatur ex gr:180, ut refiduum gr. 103. 


13 fitangulus RAG, cui aqualis eft oppofitus RING; ac 
proinde notus eft angulus G, qui eft fuo oppofito R_aqualis, 
uterque fcilicet gr. 76.47 que elt fumma angulorum decli- 
nationis. Sunt igitur in triangulo A GN nota latera AG, 


G N (eftenimex 34. lib.1. GN oppofito lateri AR aquale ) 
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unà cum angulo G comprehenfo, & ex Trigonometrià inno- 

tefcit tertium latus AN. Quare cum latus AG fit ex fupe- 
riùs conftitutis 81496, & GN, hoceft AR, 37784, fiat ut 
laterum AG, GN fumma 119280 ad corumdem differen- 

ctiam 43712, ita femifumma angulorum ad bafim, hoc eft 
gr.j1.36- Tangens 126205 ad 46249 Tangentem gr. 24. 495 
differentia infra , vel fupra candem femifummam. Eft igitur 
angulus G A N g&r.26. 47 &. In triangulo itaaue A G N noti 
funt duo anguli A, & G, ac latus GN angulo A oppofi- 
rum; igitur ut anguli A gr.16. 47 £ Sinus 45070 ad anguli G 
gr. 76. 47 Sinum 97351, ita latus GN 37784 ad latus A N 
STOM3. 

Ex quibus apparet defcendendi momentum , quod compo- 
nitur ex momentis in planisinclinatis, non effe 119280 ex co- 
rum fummà, fed ita temperari , ut longè minus fit, videlicet fo- 
lùm 81613. 

Methodo eàdem operantes deprehendemus ponderis in H 
conftituti , ac ex funiculisBH, CH fufpenfi momentum ita 
componi ex momento H 1 bis fumpto (fi quidem anguli decli- 
nationum DBH,ECH & funiculi aquales fint ) ut in unum 
ex utroque nimirum HI & HO temperatum H S coalefcat. 
Unde conftabit quò majores fuerint declinationum anguli , eò 
longiorem futuram lincam A S, atque adeò etiam majus mo- 
mentum defcendendi ; plana fiquidem inclinata acutiorem 
angulum conftituunt. Quam momentorum varietatem pau- 
lò inferiùs manifefto experimento comprobabimus: ubi confta- 
bit pondus hac ratione fufpenfum ex duobus funiculis plus ha- 
bere aliquando momenti ad defcendendum, quam in perpen- 
diculari fufpenfione. 

Quemadmodum verò de momentis defcendendi in planis 
inclinatis ratiocinati fumus, ita pariter in unum coalefcere di- 
cenda funt momenta , quibus funiculi pondus retinentes ipfum 
quodammodo avellere conantur à plano inclinato, ne illud ur- 
geat ; hac enim pariter momenta in diverfa abeunt fecun- 
dum ipfam funiculorum dire&ionem. Sunt autem momenta 
illa Sinus Verfi angulorum inclinationis planorum; qui haben- 
tur, fi Sinus Redti complementorum , hoc et angulorum dg= 


n j È Vor, È Y Peire, via dc TE RAC AA O) I 
fiat $ VO 
CI i, 


Mechanicorum I 
clinationis finiculorum, de- 
mantur ex Radio. Itaque ex 
BA auferatur BF ipfi DA 
xqualis, & eft £ A SinusVer- 

C fusan guli inclinationis : pofita 
eft autem declinatio DBA 
gr.22:12,igitur:F A eft patti 

O cularum 62216; & declinatio 

E ECA gr. 54.35 5 igitur fa@à 
CG aquali ipfi AE, remanet 

GA particularum 18504, quarum C A eft 100000. Quare ur 

habeantur particulae ejufdem rationis cum particulis AF,.fiat. 

ur CA ad A G,ita BA ad AH, &ctAH particularam 18504. 

homologarum particulis AF. Perficiatur parallelogrammum 

AHIF; & quia funiculus C A retrahit à piano inclinato juxta 

momentum ac direé&ionem H A, funiculus verò BA retrahità 

plano inclinato fecundùm momentum ac dire@ionem FA, di- 

reGionibus in diverfa abeuntibus, temperatur ex his momentis 

momentum A I diameter parallelogrammi. 
Porrò in diametri AI inveltigatione methodus eft eadem, 
uà paulò antè utebamur: Cumenim tres anguli BAD, BAC, 

CAE fintduobusRectis aquales, anguli verò BAD, CAE 

noti fint, quippe complementa angulorum declinationis DBA, 

E CA, innotefcit reliquus F A H qui aqualisett fumma an- 

gulorum declinationis. Eft igitur F AH gr.76.47,ac proinde 

angulus A FI gr.103.1 3 notus eft, una cum latcribus FA 62216 

&FI:18504. Fiat igitur ut laterum fumma 80720 ad eorum- 

dem differentiam 43712, ita angulorum ad bafim A I femifum- 

me gr. 38. 23°>. Tangens 79235 ad 42907 Tangentem dif- 
ferentia infra vel fupra eandem femifummam, hoc et Cria's. 

13.2. dempta igitur haec difterentia ex femifummd gr.38.23 4, 

reliquum facit angulum FAI gr.15.10. Fiat demùm utanguli 

FAIgGr.15.10. Sinus 26163 ad anguli AFI gr.103.r3. hoc et 

ad fupplementi gr.7 6.47. Sinum 97351, ita latus FI 18504 

ad bafim AI 68852. 

Inventa itaque momenta compofita tùm in planis inclinatis, 
tum in plana inclinata, dividanrur juxta Rationem momento- 
ruox 
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tum fimplicium, ut innotefcat, quid demum cuique funiculo 
tribuendum fit in pondere retifiendo. Momentum defcenden- 
di compofitum inventum eft fufperiùs 81613, fimplicia funt 
81496, & 37784. Fiat ut igitur ut fimplicium momentorum 
fumma 119280 ad corum alterutrum, puta ad 37784, ita mo- 
mentum compofitum 81613 ad aliud, & provenit 25852 pars 
illius momenti pertinens ad funiculum CA, qui retinet pon- 
dus; cujus visdefcendendi eft DA 37784. Reliqua autem mo- 
menti 81613 pars $5761 pertinet ad funiculum BA retinentem 
pondus, cujus vis defcendendi eft E A 814.96. Pari ratione fiat 
ut Sinuum Verforum angulorum inclinationis fimplicium 
62216, atque 18504. fumma 80720 ad corum alterutrum, pu- 
ta ad 18504, ita momentum compofitum inventum 688 j2 ad 
aliud, & provenit pro minori 15783, pro Mmajori verò $3069. 
Quare funiculus BA minorem habens declinationem ,& plus 
fuftinet in fuo plano magis inclinato, cui perpendicularis eft, 
nimirum ut 53069 , & plus retinet in plano reliquo minùs in- 
clinato, nimirum ut j 5761 : contra verò funiculus C A, & mi- 
nus fuftinet , fcilicet ut.1j783, & minus retiner fcilicet ut 
25852. Funiculus itaque BA exercet vires ut 108830, & fu- 
niculus C A ut 41635, & totum corporis fufpenfi momentum 
elt 150465. AVIR". 

Non fola autem momenta defcendendi in planis inclinatis 
confiderari oportere , fed & ea, que effent adversùs plana 
ipfa inclinata, uti di&um ef, ex co apertè conficitur, quod. 
ubi funiculi concurrerent ad acutifimum angulum , vix quic- 
quam virium in retinendo pondere exercere opus effet ; te- 
nuiffimum quippe , effet momentum, quod ex parvis mo- 
mentis per acutiflimorum angulorum Sinus Re&os definitis 
componeretur : fi verò nihil praterea momenti addendum el 
fet; à magnà gravitatione, qua in perpendiculari el, ad ferè 
nullam tranfitus effet, fa&a vel modici 3 perpendiculo decli- 
natione ; atque adeò vix intenti effe deberent funiculi : id quod 
manifefto experimento adverfàtur. | 

Illud poftremò hîc ofendendum fuperet, plus fcilicet in- 
effe pole momenti ad defcendendum corpori ex duobus funi- 
culis invicem ifclinatis fufpenfo , quam fi ex unico ad per- 
pendiculum pendeat. Orbiculo circà faum axem © verfatili, 
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o ac fecundtim extremam 
oram excavato , inferatur 
funiculus A FB, ex quo 
equalia hinc , & hinc 
pondera A, & B pen- 
deant : nullus planè fe- 
quiturmotus,quia utrume 
que ex perpendiculo pen- 
der, & quantà vi alterum conatur deorfum , pari nifu alterum. 


repugnat, ne elevetur. Quarenti igitur, quantum Momenti 


pondus B habeat ad defcendendum , utique refpondebis omni- 
nò par effe momento ponderis A. Jam verò fit funiculus AFD, 
qui in D religetur, & ponderi A fumatur aquale pondus E, 
vel potiùs ipfum B rransferatur in E, & funiculo AFD ad- 
ne&atu: in H; ut fine quafi duo funiculi DH, FH. Quaro 
quantum ad defcendendum momenti habear pondus E, hoceft 
pondus B in H tranflatum, quod eft equale ponderi A : fi tan- 
tumdem haber momenti, quantum pondus A, planè manebit 
immotum , intento funiculo FD ; at fi E defcendens cogat 
afcendere pondus A, utique plus momenti habet quam A, hoc 
eft, plufquàm B perpendiculariter pendens. ld quod re ipsà 
contingit; & quidem tàm certo experimento , ut non folùm: 
pondus E pravaleat ponderi A , fi fit ei xquale, verùm etiam fi 
minus fit codem pondere A. Non igitur hoc abfurdum eft, 
quod conftitutam è nobis momentorum hypothefim confequa- 
tur, fed potiùs ipfi natura noftra confentit hypothefis, cui ro- 
bur adjicit experientia; nec ex eo capite perperam philofopha- 
ti videmur, quòd in perpendiculo minus momenti, quam ex 
duplici funiculo fufpenfum pondus habere dicendum fit. 

Ex his, qua de corpore ex binis funiculis fufpenfo ha&enus 


difputata funt, nondifficiliserit conjedtura eorum , quae dicen- 
da fint, fi cx tribus aut quatuor fufpendatur, fivè illi immedia- 
tè adne&antur ipfi ponderi,fivè funiculus unus demum in plu- 


ra capita dividatur, ex quibus fiat fufpenfio ; neque enim his 
diutiùs ad naufeam immorandum cenfeo. I 
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G'APUAI ANI. 


Traltiones ac elevationes obliqua expenduntur. 


jRoxima cf iis) que ha&enus difputara funt , prefens in- 
veftigatio gravitationis corporum , five nisùs, quo MOtul 
refiftunt, cùm obliquè in plano aliquo trahuntur, aut clevan- 
tur: ficut enim toto conatu repugnant elevanti ad perpendicu- 
lum, & abftrahenti è plano, cui infident, ita pro majori , aut 
minori obliquitate traCionis aut elevationis magis etiam, aut 
minùs, obfiftere experimur. Et primùm quidem fuper plano 
inclinato A B duo pondera 
prorfus 2qualia, & fimilia 
intelligantur pofita in B 
& C, atque linea CE fit 
horizonti BE perpendicu- 
laris, ac pondus C filo DC 
ad perpendiculum fufpen- 
datur, ita tamen, ut con- 
tingat planum in C, & fit 
reéta D'E.. lteem cx. D 
pun&o ducatur filum DB, 
ut farfum trahatur B pon- 
dus incumbens plano in- 
clinato, dum pariter pon- 
dus C furfum re&2 trahi- 


tur, & a plano avellitur : horum autem funiculorum trahatur 
ex D pars aqualis. Quando igitur C venerit in V, equali men- 
furà BP multatum intelligitur filum DB, & remanet longi- 
tudo DP, hocett DO; pondus enim, cum filum in D trahe- 
retur, ex B venitin O. Dudtà iraque line O N horizonti pa- 
rallela , erit EN altitudo perpendicularis, ad quam afcendit 
pondus B in plano inclinato interea, dum pondus C venitin V, 
aut E venitin M, eftenim E M affumpta ipfi C V aqualis. 
Quare cum pondus B obliquè trabitur fuper planum inclina- 
O 3 
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tum, minorem fubit violentiam, quam cum ab illo perpendi- 
culari clevatione avellitur. 

Hoc tamen ita intelligendum et, ut obfervetur alia effe 
momenta, cum trattionis linea parallela eft ipfi plano inclina- 
to, ac cum in planum inclinatum cadit obliqua, ut hîc li- 
nea DB. Si enim in plano inclinato fumatur BR xqualis 
perpendiculari E M, gravitatio per reétam BC, feu perdi 
nceam cidem parallclam , ad gravitationem in perpendiculo 
CE eft reciprocè ur E C ad BC, fenut E S ad È RautE M, 
ex fuperiùs di&tis cap.13. At verò cum tradio obligua eft, 
gravitatio eft ut E N ad E M, fivè ut BO ad BX - pundtum 
autem O altius eft punto R, ac proptereà in hujufmedi 
obliqua tradtione plus violentia infertur ponderi, quam in 
tractione paralleli , plus enim afcendit.. Porrò lincam BO 
longiorem effe lincà BR eft manifeftum ; fiquidem duo la- 
tera DO, OB per zo. lib. 1. majora funt religuo DB: eft 
autem ex hypothefi DP ip DO aqualis, ergo reliqua 
BP minor eft, quam BO : fed & ipfi BP, hoc elt ipfi 
EM, &qualis affumpta et BR; igitur BR minor et quam 
BO. Id quod etiam hinc conftar, quia in triangulo Ifo- 
fcele DOP angulus OP B infra bafim major elt recto, 
cum fit deinceps angulo DP O ad bafim acuto ; ergo per 
19.lib.1. latus BO majus eft latere BP, hoc ef BR; igi- 
tur etiam EN major eft quam ES, .& plus difficultatis 
percipitur in obliquà hic tra&ione , quam in tradione pa- 
rallelà. 

Similiter intelligatur pondus C elevatum fuifle ex D 
(quod pundum D concipiatur multò altius , quam in pre- 
fenti fchemate ) ad perpendiculum altitudine equali ipfi E T, 
pondus verò B aquali tra&ione funiculi veniffe ex B in-Gy 
demptà fcilicer longitudine B F ipfi ET aquali., atque 
adeò DFE, DG xquales funt ; ipfi autem E T aqualis fa- 


macur BI; qua fimili ratione demonftratur brevior , quam 


BG : ex quo pariter fit hîc etiam ad majorem altitudi- 
nem perpendicularem EH elevari, quàm fi tradio pa- 
rallela fuiffer plano inclinato , & elevatio ad altitudi- 

nem EL | 
Ex his manifeftum et plus virium requiri ad trahendum 
pondus 
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pondus idem per lincam DB, aut DO, aut DG obli- 
quas, quam per lincam plani inclinati BC, aue illi paral- 
lelam “dum enim per obliquas illas lincas fit tra&io, pon- 
dus quidem non omninò abftrahitur à plano, ficut in tra&io. 
“ne perpendiculari , fed nec omninò incumbit plano , fi- 
cut in tradtione parallelà ipfi plano; ac propterea, quò ma- 
gis tractio ad perpendicularem accedit , eò majorem inve- 
nit in pondere refiftentiam. Patet autem altitudinum per- 
pendicularium EH , EL differentiaim HL majorem effe, 

uam fit altitudinum perpendicularium E N, E S differen- 
tia N S. Comparatis enim triangulis ifofcelibus DP O, 
DFG, anguli ad bafim PO majores funt angulîs ad balim 
FG, quia angulus PDO minor ef angulo FDG :; ergo 
angulus BPO., qui eft infra bafim , minor ef angulo . 
BFG infra bafim. Fiat igitur ipi BPO xqualis angulus 
BFK, ac proinde K cadit inter punta I & G. Sunt ergo 
triangula BPO , BFK habentia angulum ad B communem 
equiangula , & fimilia; ac per 4. lib.6. ut PB, hoc ef B R, 
ad8B|Oz ita: By i hocceft (BI) :ad BK. & invertendo, ac. 
dividendo , & iterùm invertendo ut BR ad RO, ita BI 
ad IK. Atqui I G major et quam IK, ergo per 8.lib. s. 
Ratio BI ad 1G minor eft Rarione BI ad IK, hocet BR 
ad RO. Cum itaque per 2. lib. 6. ut BR ad R O; ita. ES 
ad SN; & ut BI ad IG, ita EL adLH, major eft Ra- 
tio ES ad SN, quam EL ad LH, & permutando major 
eft Ratio ES ad EL, quàm SN ad LH ; et autem È S 
minor quam EL, ergo etiam SN multò minor eft quam 
Bert; 20 proinde quo magis 4 perpendiculari recedet obli- 
qua tractio , momentum ponderis magis accedit ad momen- 
tum ejufdem in plano inclinato per tractionem parallelam, 
hoc eft, minore differentià hoc excedit. Momentum igitur 
perpendicularis traQ'ionis ad momentum oblique tra&ionis 
minoréem Rationem habet, quam ad momentum tra&ionis pa- 
rallele plano inclinato. 

Ex hisobfervare et aliquod paradoxum, pondus fcilicet obli - 
qua hac elevatione tratum plus movetri, quam potentiam tra- 
hentem ; hac enim movetur fecundàm meniuram funiculi 
tratti, hoc ef BP feuBR illi equalis, oftenfum clt autem 
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BR minoremeffe quam BO. Id quod etiam manifeftum eft, 
fi tratio obliqua non abftrahat pondus è plano , fed quali il- 
lud adversùs planum trahat. 
Sit enim planum AB, fuper 
quo globus C, & funiculus 
obliquus DC; ex D autem 
pendeat ad perpendiculum 
equale pondus E. Uterque fu- 
niculus pariter trahatur , & 
cum E venerit in F, aqualis. 
pars CG decedit funiculo 
DC; remanet autem longitu- 
do DG aqualis longictudini 
DH,& centrum globi C ve- 
nit in H. Dico CH motum 
globi majorem effe fupra C G 
motum potentie trahentis, 
Ducatur enim re&a G H ; ef 
Ifofceles DGH, ergo angulus H GC infra bafim major eft 
re&to; ergo CH per 19.lib.1. majoreft quam C G. Ipfi autem 
CH x«qualem effe diftantiam conta@uum R$ manifeftum 
eft, quia ex centris H & C re& cadunt in S & R_ ad angu- 
los rettos, atque adeò funt parallele : fantaquales CR & HS, 
ut pote Radij ejufdem globi; igitur per 33.lib.1. CH, & RS 
aquales funt & parallele. Quare fivè centrum fpe@etur, fivé 
pundta contatuum, perinde eft ; femper enim major eft glo- 
bi motus motu porentia trahentis; & quia RS major eft quam 
CG, hocel quam motus, qui fieret in ipfo plano inclinato 
rractione parallela , hinc eft quod hujufmodi obliqua trattio- 
ne ad majorem altitudinem perpendicularem pari tempore tra- 
hitur, majoremque proptereà violentiam fubiens majoribus 
indiget viribus, quam fi tradtione parallela elevaretur, 

Sed jam trahatur iterum funiculus ita, ut ipfi C G prime 
traCioni aqualis fit fecunda tratio H L; & erit centrum globi 
in M, & aquales DM, DL. Anguli MDH, HDC fi di- 
cantur equales , etiam per 3.lib. 6.ut MD ad DC ita MH 
ad H C:eftigitur MH minor quam HC, majortamen quam 
H L, quia fubtenfa et angulo MLH obtufo, ut pote infra ba- 
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fim Iofcelis MDL: Atqui ex hyporhefiansuli MDL,HDG 
funt aquales;ergo Iofcelium anguli infra bafes, hoc et M LH ; 
HGC funt equales:angulus autem externus MH L ma Jor eft 
interno HC dB, hoc et HCG, per 16.lib. 1. igitur religuus 
H ML minor eft reliquo CH G. Itaque in duobus triangulis, 
angulis CGH, HLMex hypothefi oftenfis equalibus fub- 
tendicur illi quidem majus Jatus C H, huic verò minus H M, 
& angulis inaqualibus C H Gimajori, HML minori equale 
latus: CG,.HL: id quod omninò abfurdum effe conftat cx 
doctrinà & Canone Sinuum ;fubtenf® fiquidem inequales an- 
gulorum aqualium funt in circulis inaequalibus,major in majori 
circulo, minorin minori, in quibus utique fiéri non poteft, ut 
angulorum inaegualium fubtenfa fint equales. Non igitur fieri 
poteft ut fa fecundî tractione H L aquali priori CG, angu- 
lus MDH aqualis fit angulo H DC; alioquin triangulum 
H LM (cujusbalis HM ex hypothefi arguitur minor bafe 
CH, qua tamen funt angulisad G&L equalibus fubtenfa ) 
effet in circulo minore, quam fit circulus, in quo. eflet trian gu- 
lum,GG.H juin. circulo autemitdinote , angulo minori HM L, 
fubtena HL effet aqualis ipfi CG fubtenfe ansulo majori 
CHG in circulo majore. | 
. Quog fi dicatur angulus MD H minor, quim H DC, ergo 
angulus MLH infra bafim minor-eft angulo HG C infra ba- 
fim: atqui angulus MH L externus major eftinterno HCG; 
igitur reliquus angulus LMH vel cf equalis angulo GHC, 
vel illo minor, vel illo major. Sit aqualis: quoniam aqualibus 
lineis CG,HL fubtenduntur, funt in circulis xgqualibus; ergo 
cÙùm angulus MHL major fit angulo H C G, etiani oppofitum 
latus M L majus eft quìim HG : ergo Ifofceles M D L habens 
angulum minotem fub brevioribus lateribus habet. majorem 
bafim,; &Ifofceles H DG habens angulum majorem fub late - 
ribuslogioribus habet breviore bafim;id quod eft manifeftè ab- 
furdii,ut patetex 24.& 2 s-lib.1.Pieri igitur non potelt,ut anguli 
LMH,GHC Gnt xquales, fi MD H minor eft quan H D.C. 
. Quandoguidem igitur LMH, GHC noù funvaquales,dica- 
turangulus LMH minor quam GHC, & quia equalibus li 
neis HL, C G fubrenduntur,trian gulum HLM et incirculo 
majore, triangulum verò C HG in minore. C um autem angi» 
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lus MHL, ex feepiùs ditis, fit major quim HCG, etiam fub- 
tenfa illius, nt potè in circulo majori , fcilicer M L major eft 
uàm HG fubtenfa anguli minoris in cireulo minori: atque 
hinc idem quod priùs, fequitur abfardum anguliam verticalem: 
MDL, ex hypothefi minorem, & brevioribus lareribus com- 
prehenfum bafim habere majorem, quam fit bafisanguli verti+ 
calis HD G majoris fub lateribus longioribus. 

Sed neque dici potcft angulus HML majorquaim CH G; 
quia, fi MDL minoreft quam H DG, angulus D ML ad ba- 
fim Ifofcelis major eft quam DHG pariter ad bafim ; ergo fè 
D ML majori addatur major H M L, & DHG minori adda- 
cur minor CH G, erit totus D MH major toto angulo DHC, 
internus fcilicer major externo , contra 16.lib.r. Si igitur an- 
sulus H ML comparatus cum angulo C HG non potelt ele 
equalis, neque minor, negue major, fa&à hypothefi anguli 
MDL minoris quàm H DC, neceffarià confecutione confici- 
tur angulum M D L non effe minorem angulo H DG. 

Cum itaque angulus MD L neque aqualis , neque minor fit 
angulo HD G, fequitur quod fit major : igitur & angulus in- 
fra bafim MLH majoreftangulo H GC;itemangulus MHL 
major eft quìm H C G ; ergo H ML reliquus minor eft reliquo» 
CHG:ar iftis equales linea H L, CG fubtenduntur, igitur 
triangulum H ML eft in majore circulo , ac proinde angulo 
MLH majori, quìm CGH, etiam majus latus fubtenditur = 
quapropter MH, hoc et SN, illi parallela & equalis, major 
et quìm CH, hoc eft RS: atque adeò ad majorem altitudi- 
nem elevatur per SN, quam per RS fa&à xquali tratione, few 
aquali motu potentia trahentis. Ex quo & manifeftum et pro 
majori obliquitate & receflu tra&tionis 2 parallelifmo cum pla- 
no inclinato etiam trahenti difficultatem augeri. 

Facilè ex di&is colliges , quanto laboris compendio Roma 
altioribus rotis inftruantur birota (antiquis Cifia dicebantur) 
adeò ut unicusequus temoni applicitus, illumque fubjedto pla- 
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no proximè parallelum fervans, dum clivum afcendit, ingentia 
pondera trahat, quibus fanè par non effet, fi rotarum axis mi- 


nùs è fubje&o plano diftarer, & equitra@tio effet obliqua fur- 
fum:quamvis, ut aliàs fuo locoexplicabitur ,ipfa rotarumam- 


plitudo plurimum conferat. Similiter in navium traCione, quae | 
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adverfo flumine deducuntur fune abfidi mali conjundo , ali- 
quid juvare funis longitudinem, ut fcilicer minùs obliqua fit 
tra@io, ex dictis confirmatur: quamvis enim traaiones in plano 
inclinato confideraverimus, ut gravium elevationem expende- 
remus,aliquid etiam facit obliquitas tra&ionisin plano horizon- 
tali, cujuimodi eft aqua’, cui navis innatat; pars fiquidem de- 
merfa obftantem undam repellere debet; nec planè inutile clt, 
fecundùm quam lineam dirigatur motus potentia vrahentis , vi 
cujus impedimentum fuperandum cett. 

Ha&enus nobis de tratione fermo fuit, qua motum inferens 
non mfi fpatiis, per qua motus eft, determinari potuit. Quo- 
niam vero in obliquis tra@ionibus non eandem femper analo- 
giam fervari, qua in parallelà tra&ione eadem perpetuò ett, de- 
prehendimus, inquirendum fupereft, qua demum Ratio mo- 
mentorum fit pro fingulis obliquitatibus , ut conftet, quibus vi 
ribus retineri poffit, ne in proclive labatur pondus, etiamfi vires 
ad illud ulteriùs elevandum non fuppetant. Quamquam autem 
pondera quafi molis expertia unico puncto expreffimus in plano 
ipfo inclinato, utinr.fig.hujus cap. re tamen verà centrum gra- 
Vitatis attendendum eft; utin 2. fchemate, quod utique diftar à 
plano, cui corpus grave incumbit : hujus verò diftantiam nulla 
certior menfura detinit, quam linea ex co cadens in fubjeA&um 
planum ad angulos re&os, hac quippé omnium breviffima et. 
Sit igitur planum inclinatum A B, H 
cui impofitus globus centrum ha- 13 
bet gravitatis C, & contingit pla- 
numinDjac proprerea etiam,qua 
à centro ad conta&umi ducitur 
redta C D, diftantiam determinat, 
cum fit plano perpendicularis ex 
18.lib.;. Jam re&a CE parallela 
plano ducatur, & fit linea fufpen- 
fionis, quam claritatis gratia paral- 
lelam vocemus:& per D pun&um, 
in quod cadit linea diftantia cen- 
tri gravitatis cranfeat perpendicu-!V ©: . 
laris horizonti linea F D queinG. tr. 
fecat lineam CE. Conftattrian- (Ni 
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gulum D GC fimile efle triangulo BAS: quia enim GD pa- 
rallela et linea A S pariter perpendiculari ad horizontem, an? 
guli SAB, A DG alterni aquales funt per 27.lib.1. Etquo- 
niam angulusC DA ex conftruétione elt re&us, complemen- 
tum © D Gequale eft angulo complementi A BS; anguli verò 
DCG, BSA funtredi, hic quidem ex hyporhefi, ille autem 
propter lincarum CE, DA parallelifimum : igitur reliquus 
CGD reliquo BA S equalis elt 5 ac propterea per 4. lib. 6. ut 
BA ad 48, ita DGad GC. Quoniam itague , fi pondus in 
plano inclinato ad pondus in perpendiculari fit ut inclinata BA 
ad perpendicularem A S., eorum momenta aqualia funt, & 
xquiponderant, ctiam globus equalia ad defcendendum habet 
momenta ) ac potentia habeat vifes ad retinendum in parallelà 
E C,fi globi gravitas ad potentiam retinendum firut DG ad 
GC: Verum quidem eft globum non per lineam FD; fed per 
CTà centro gravitaris perpendicularem-horizonti deorfum ni- 
ti: Sed quia CT ip FD parallela eft, triangulum GERD 
triangulo DG O fimile et & equale; atque adeò parùm in- 
tereft, utrim lineis D G, GC, an verò lineis CT, TD.cadem 
Ratio ‘exponatur. 1)  BARRO ET, ; le cHBHY 
‘Sed jamretineatur globus per retam CH; utique perinde fe 
cundùmeam direGionem fe habetsatque fi efier.-planum HCK; 
globus enim fuftinetur per lincam DC, & retineturex H,ac 

roinde fecundùnire&a H CK conatur deorfumeo fituiquam- 
quam fubje@i plani inclinatio obftaret; ne fecundum redtam 
H C K procederet, fi fibi dimitteretur, & alia atque alia.plana 
conftituerentur. Planum itaque illud HC declinata perpen- 
diculari, cum qua conftituit angulum CI D aqualemextetno 
KCT propter parallelifmum perpendiculartum FD, CT per 
27.lib. 1. quiutique CID minor eft externo CGD perire 
lib. 1. & quidem differentia angulinI:CG: per 3a.lib. 1... Fiat 
ergo angulus B AP equalis angulo CIG ; quia BA S'oftenfus 
eft equalis ipfi CGD, remanet P AS aqualisangulo ICG. 
Quare BP A externus aqualis eft duobusinternis, feilicer re&o 
PSA, &acuto SAP, per 32.lib.1. igitur idem angulus BP A 
xqualisefttoti angulo DCI. Suntitaque aquiangula & fimi- 
lia dup triangula BA P & DIC, atque per 4.lib.6. ur B'Arad 
A P,ita DI ad IC. Atqui pondera fuper BA & AP, que fine 

cs ORE 


dai pa RA | PERA ie ' Pa he lA £ 


Liber primus. CAPUT XVI. i17 
ne BA ad AP, aquiponderant ex di&is cap. 13. ergo etiam 
equalium momentorum eft globus, & potentia retinens per 
HU, fi globus ad potentiam fitut DI ad IC, hocetur CN 
ad ND, fiex D intelligatur exire DN parallela ipfi H C. 

Fadem ratione fi linea obliqua, per quam globus retinetur, 
fit intra parallelam € E, ut fi fit C.X, oftendetur globi gravita- 
tem ad potentiam retinentem effe ur.DQ_ad-QC,; eftenim 
quafi planum inclinatum faciens cum perpendiculari angulum 
D QLL majorem interno DGC, hoc eft majorem angulo B A S 
illi equali. Fiat igitur angulo DQC aqualis angulus BAY: 
& quia ABY aqualiseft angulo CEQ, ut fuperiùs ditum 
cf, triangula BA Y, DQC funitequiangula & fimilia, ac pet 
a4.lib.6.ut BA ad A X, ita d Q ad QSLiergo quia pondera tO 
per BA, & AY, que fint in Ratione BA ad A Y, aquiponde- 
rant, etiam globi & potenti retinentis momenta aqualia fune, 
fi fuerint ur DQad QC. i | 

Hic autem tria obfervanda occurrunt. Primum ef, quod 
Rationes pradite momentorum potentia retinentis compara- 
te ad pondus idem, quamvis pro diversa obliquitate aliis atque 
aliis lineis explicentur DQad QC, & DG ad GC, DI ad 
IC, omnes tamen exponuntur comparatè ad candem B A in 
triangulo BA Y; in quo ipfae quoque inter fe invicem compara- 
ri pofunt, Secunàum eft, quòd fi obliquitas ràm fupra; quam 
infra parallelam CE aqualis fit, hoc et angulus.1 C G aqualis 
fit angulo GCQ, momenta: potentia rerinentis in H & X 
eequialia fune; inter fe fiquidem funtut AP, & A Y, qua linea 
equales funt; namanguli PAS, YA S equales funtex hypo- 
thefi, & conftru&@tione, anguli autem ad S funt redi & latus 
A S et utrique triangulo commune; ergo etiam per 2 6.lib.1.la- 

tera AP&KAY aqualia funt: Tertium elt, quod in lincd CE 
parallelà minus virium exigitur ad retvinendum globum, quam 
in cateris: nam & linca A S vires porentia reprafentans om- 
nium minima eft, utpote perpendicularis. 

Ex his & illud colligitur, quod fi linea, fecundùm quam 
pondus retinetur in plano inclinato ; fit parallela horizonti, 
«eadem eft philofophandi methodus... Si enim fuper plano in- 
clinato A B fit pondus tangens.in C, cujus gtavitatis centrum 
die D, & linea retentionis DE horizonti parallela , ducatur 
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CF perpendicularis horizonti ; & Ratio 
T E ponderis ad vires retinenteseruntur CF 
ad FD. Fiat enim angulus BA H aqua- 
lis angulo CF D, qui utique eft retus, 
cum DE ex hypothefi fit horizonti pa- 
rallela, F C verò perpendicularis : ergo 
fuper AB, A H aquiponderant pondera, 
B G H qua fint ut A B ad A HH; paria igiturfunt 
momenta, fi pondus ad vires potentie re- 
tinentis in càdem Ratione fitut ABad AH, hoc elt ut CF ad 
FD. Quia enim BAH angulus et re&us per 8.lib. 6. eft ut 
BA ad AH ita BG ad G A&eftautem BG ad GA ut CFad 
FD; quia nimirum FC perpendicularis horizonti et paralle- 
la ipfi AG, & anguli BAG, FCA alterni funtaquales per 
27.lib.1. DCA verò eftre&usex hypothefi; igitur & DCF 
complementum re&ti aquale el angulo ABG : utrumque 
triangulum eft rectangulum ; ergo ut BG ad GA, ita CF 
ad FD. ! | 
Hinc apparet fieri poffe , ut ad retinendum pondus in tali fi- 
cu aliquando plus virium requiratur, quam ad fuftinendum il- 
lud in perpendicnlari; quando videlicet ex inclinatione plani 
A B confequitur lineam CF minorem effe quìm FD: immò 
crefcit retinendi difficultas, fi adhuc retentio fiat per lineam 
inferiorem horizontali DE, qua cum perpendiculari C F con- 
ftituar angulum DIC obtufum; cum enim crefceret linea DI 
fupra DEF, &ICdecrefceret infra FC, effet minor Ratio pon- 
deris in perpendiculo ad potentiam obliquè retinentem, 
qua proinde major efle deberer, ut fieret momentorum aqua- 
litas. | 
Concipe autem fublatum triangulum totum BAH, & DC 
elle columnam , qua in codem fitu inclinata retineri debeat: 
Jam fatis conftat ex didtis , quà ratione difponi oporteat fanes, 
ut qui funium extremitates tenent, minus laboris impendant. 
Non eft tamen eadem funis retinentis, & fulcri fuftentantis 
ratio : in fupponendis enim fulcris illud petiflimim attenditur, 
quòd fulcrum ipfum integrum permanear:, citrà fcifionis aut 
fractionis periculum ; id quod habetur, quò magis perpendicu- 
lari ad horizontem fitui proximum collocatur; parùm fcilicer 
intere, 
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intere ft, quanto conatu fubjeQiam tellurem urgeat modò certi 
fimus de fulcri ipfius firmitate. Caterùm fi tu ipfe fuftem 
manu tenens cogaris inclinatam columnam fuftinere, pun&um 
autem fiftentationis, cui fulcrum applicatur, magis a fub- 
jecto plano difter, vel faltem non minùs, quam centrum gra- 
vitatis columna , experieris minori conatu opus effe , fi ful- 
crum axi columne perpendiculare fit, qui fitus refpondet re- 
tentioni parallela plano inclinato , mayorem. verò adhiben- 
dum effe conatum, fi fulerum cum codem axe acutum aut ob- 
tufum angulum conftituat ; id quod obliquis elevationibus 
refponder. 

Quod fi infra centrum gravitatis applicetur fulerum, jam 
conftat hoc ita effe collocandum , ut ei idem centrum im- 
mineat , alioquin aut: columna corruet , aut multis viri- 
bus tibi contendendum erit, ut illam fuftentes 4 lapfa ; fi 

“tamen ca fit complexio tùm inclinationis , tum obicis co- 
 lumna pedem retinentis, ne excurrat, aut cleverur, tim po- 
fitionis fulcri, ut aliquatenus fuftineri columna poffit, ne pror- 
sùs ruat. ! 

Sed quoniam hîc columna mentio incidit , praftat ele- 
vationes corporum , qua non tota elevantur, fed corum 
altera extremitas fubjetto alicui fulcro aut plano innititur, 
altera clevatur aut fufpenditur, confiderare : neque enim hîc 
reputanda funt momenta gravitatis perinde ; ac fi rorum cor- 
pus elevaretur aut fufpenderetur, quemadmodum paulò an- 
te dicebatur ; immò verè longè minora fant pro ratione 
diftantia a centro gravitatis, ut ex inferiùs dicendis , ubi de 
equilibrio , atque de vette fermo erit, conftabit. Cavendum 
autem plurimum eft ab aquivocationibus , que obrepere 
poflunt, nifi animum advertas ad gravitatem, fivè per totam 
longitudinem , que movetur , aut ad motum incitari potett, 
diffufam, fivè quafi in unum pun&um ibi colle@am, ubi ele- 
vans applicatur , ut in ve&e, aut libà ; hinc enim non mo- 
dica momentorum inaqualitas oritur. Nam fi pun&o appli- 
cationis refpondeat centrum gravitatis , multò majores ad 
elevandum , aut fufpendendum corpus requiruntur vires, 
quam fi centrum gravitatis à pun&o applicationis aliquo in- 
servallo fejungatur. osi 
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| Hinc fi fit prima AB ho- 
rizontaliter collocatum, cjùf- 
que extremitas A innitatur 
apici pyramidis , altera verò 
extremitas B fufpendatur per- 
pendiculari funiculo C B, vel 
fuftentetur fuppofito ad per- 
| O 1) pendiculii fulcro D B, aqua- 
liter res fe habet, & pares requiruntur vires tam in fofpenden- 
te CB, quam in Paese DB: ha tamen vires non pares 
effe debent tori ponderi prifmatis ; fed quia centrum gravita- 
tis E ab utroque extremo aequaliter diftare fupponicur af 
miffis tantum gravitatis percipitur in B. Quod fi in eodem 
horizontali nn retincatur prifma fivè è fufpendente obliguo 
IB, fivè ab obliquo fuftentante OB, utique retinentis, aut 
ifendiats vires aquipollere debent viribus retinentis. aut 
fuftentantis ad perpendiculum CB aut DB. Quemadmo- 
dum igitur pondera illa fuper BO & BD aquipondetant, 
qua ina ut BO ad BD, ita vires, qua fecundùm.cafdem 
lineas ac dire&iones equalem efetum praftare debent ; in 
eàdem Ratione BO ad BD cefle oportet : Vires ergo retinen- 
tis BI obliqui ad vires retinentis CB ad per pendiculum funt 
ut BO ad BD, hoc eft, du&a parallelà CI, ut IB ad CB, 
propter triangulorum 0 B Dai ERE Si 
Ut autem non hîc perperam nos philofophari innotefcat., 
finge fublatam ex A pyramidem ,.& conftitutam in G ita, 
ut ex B ad perpendiculum dependeat pondus aliquod aqui- 
librium efficiens cum prifmate : quo perpendiculari pondere | 
fublato, ut prifma horizontale permaneat , certum eft fuper 
plano alito BO requiri pondus , quod ad pondus per- 
pendiculare ex BD fit ut BO ad BD : igitur fi loco pon- 
deris applicentur fecundùm candem rectam do BO vires 
alicujus viventis, a quo retincatur prifma in codem fitu ho- 
rizontali, 1 fatis apparet conatum debere effe ut BO ad cona-. 
tum, qui fecundùm perpendicularem requireretur ut BD. 
SRL itaque conatus deorfum trahens, cum fulcrum el in 
G citrà centrum gravitatis E, ex inclinatione linea ,fecun- 
dum quam fit, dcluranir , ita etiam conatus fufpendens IBù 
AU 
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Liber primus. CAPUT XVI. 121 
afit furfum urgens O B, cum fulcrum eft in A ultrà centrum 
wravitatis E, defumendus eft pariter ex inclinatione linea, {e- 
cundùum quam applicatur prifmati, comparate ad conatum per- 
pendicularem CB, vel DB, habità femper ratione diftantia 
fulcri à centro gravitatis. 

Ne quid verò dubitationis 
fuperfit, utrom O B deorfum, 
&IB furfum crahentium pa- 
res fint vires fecundùm ean- 
dem re&am lincam OT, fint 
rotule due H & F circa fuum 
axem verfatiles infix® extre- 
mitatibus regule , aut tigilli, 
& ex funiculo rotularum ca- 
vitatibus inferto dependeant 
xqualia pondera L & G. Hac 
pondera fibi viciflim aquipon- 
derare manifeftum eft; quem- 
cumque tandem fitum fivè 
perpendicularem , fivè incli- E Da 
natum, habeat resula, aut ti- 
gillus, cui rotula infixa funt. Sit libre jugum A Baeequaliter 
in E divifum, circa Quod puntum ftabile moveri quear, & 
in A adne&atur funiculo HF : ex B autem dependeat pondus 
D xquale ponderi G, fed ita obliquè difpofitum, ut linea BO 
parallela fit linee AF. Submove pondus L , remanent G 
& D, quorum neutrum prevalere poteft ; funt enim xqualia 
inter fe, & perlineas fimiliter incluiatas AF, BO agunt. Re- 
pone pondus L, & amove pondus G, item removeatur pon- 
dus D, & furfum ponatur aquale C ;aio libre jugum AB 
adhuc retinere cumdem fitum ; quia fcilicer pondera C & D 
viciflim 2quiponderabant, ficut etiam G & L: igitur quantum 
virium habebar pondus D ad aquiponderandum ipfi G, tan- 
tumdem virium habet pondus C ad xqui ponderandum ponde- 
ri L, hoc cft eidem ponderi G. Sivè igitur in fuperiori fche- 
mate confiderentur vires deorfum trahentes aut fuftentantes 
OB, fiveretinentes IB, perinde ct, & aqualium momento- 
rum cenfenda funt. 

Qi 
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| 555 IG. Non jam horizontale fit 
prifma AB, fed inclinatum;. 
& puncto A ftabili innixum: 
momenta ad defcendendum, 
ac proinde repugnantia ad 
“afcendendum, ut fu periùs in- 
nuimus cap.14; eftimanda 
funt in plano DC inclinato, 
I -- quod cunr AB angulos facit 
UFE rectos, & cum horizonte A E. 
concurrit in punoo E. Ducatur per B perpendicularisad ho- 
rizontem FH, & ex H ad BE perpendicularis HO. Momen- 
ta gravitatis prifimatis in perpendiculari ad momenta ejufdem 
in inclinatà funt reciprocè ut inclinata E B ad perpendicula- 
rem BH, hoc eft per 8.lib.6. ur HB ad BO, five (du@fex D 
fuper LB inclinatam perpendiculari DG fecante re&am HF 
in F) ut BF ad BD, propter fimilitudinem triangulorum OBH, 
D BF. Vires ergo retinentes in Dad viresretinentes in F funs 
ut DB ad BE. o | I 
Recincacur prifma fecundùm obliquami GB, que produfta 
ufque ad Horizontalem concurrat in L. Iterum ex L ad DE 
cadat ad angulos rectos LC, qua perpendicularem F H fecabiz 
in I: eftautem IC parallela ip HO jac propterca per 4.lib.6. 
ut HB ad BO ita IB ad BC, & per 11.lib.5. us HB. ad BC, 
ita BF ad BD. Ad retinendum igitur prifma in codem fitu in 
clinationis BA E per obliquam GB, vires equipollentes viri. 
bus retinentibus in perpendiculari FB effe oportet ut BL ad. 
BI, quemadmodum retinentes per rettam DB funt ut BC. 
Quare datà corporis inclinatione, cujus gravitas retinenda eft 
in codem fitu, famatur ejufdem axis cranfiens per gravitatis. 
centrum, è ad axis extremitatem mobilem ducaturi pfi axi per- 
pendicularis DB, in qua affumpto quoliber punto D, ducatur 
predicto axi parallela DG, qua fecans lineas quaflibet obli- 
quas, & perpendicularem ad Horizontem, dabit omnium obli- 
quarum fufpenfionum Rationem: Sic re&a DG fecans perpen- 
dicularem FB & obliquam G B determinat Rationem virium in 
utraque fufpenfione , ut fcilicet fintin Ratione BF ad BG, & 
fic de reliquis. | | n 
Quod 
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Quòd fi in gradibus data fit inclinatio prifimatis , & funiculi 
obliquè fufpendentis declinatio è perpendiculo, ftatim ex tabu- 
lis Sinuum, aut etiam Secantium, apparebit Ratio quafita li- 
* nearum : angulus enim, quem perpendicularis ad axem facit 
‘cum perpendiculari ad Horizontem, equalis eft angulo incli- 
nationis prifmatis; angulo fiquidem BA È inclinationis prifma- 
tis, equalis eft angulus EBH per 8.lib. 6. ac proptereà ctiam 
ex 1.lib.1. qui illi eft ad verticem DBF. Hinc fi inclinatio- 
nis angulus fit gr. 36, DB ad BF erit ut Radius ad Secantem 
gr. 36. vel ut Sinus gr.j4. complementi gr.36.ad Radium. At 
angulus, quem facit linea obliqua fufpenfionis cum perpendi- 
culari ad horizontem tranfeunte per prifmatis pun&um; in quo 
fufpenditur , elt equalis angulo, quem cadem fufpenfionis li- 
nea facit cum perpendiculo tranfeunte per aliud extremum 
ejufdem linee fufpenfionis, cui applicatur potentia retinens: 
dux enim perpendiculares pradi&ta funt inter fe parallele, & 
linca fufpenfionis in easincidens alternos angulos facit equales 
per 27.lib.1. Si igitur GB a fuo perpendiculo, quod ex G in 
horizontem cadat , declinat gr.2 5. etiam FB G eft gr. 25. To- 
rus igitur angulus D BG cft aggregatum anguli inclinationis 
prifmatis, & anguli declinationis funiculi fufpendentis: igitur 
DBGett gr.61, & pofità DBur Radio, erit BG Secans gr.61. 
Vel fi comparanda fit BG cum BF, qui angulus GF B ex- 
ternus per 32. lib.1. equalis eft duobus internis oppofitis trian- 
guli DBF, erit GFB gr.126; ar FBG ct gr.25, igitur F GB 
eft gr.29. Quare BFad BG eft ut Sinus gr. 29. ad Sinum 
gr.126 , hoc elt fupplementi gr.5 4. 

Apparet ex his primò minimas viresexerceri, filinea reten- 
tionis cadat ad perpendiculum in axem corporis elevati cum in- 
clinatione ; quia fcilicet cumin D fitangulusre&us, re&a BD 
eft omnium lincarum ex B pun&o exeuntium, & in re&am 
DG cadentium minima : quò autem major fuerit obliquitas, 
eò etiam majores vires requiri , quia longiores funt Secantes 
angulorum majorum in B pofito Radio B D. 

Secundò fieri poteft, ut partes vires requirantur, fi linea re- 
rentionis faciat com axe corporis elevati angulum acutum, ac 
fi faciat cum eodem angulum obtufum, ut fi fuerit re&a MB; 
ipla enim pariter opponitur angulo reéto BD M, ac proinde 
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eò major eft quam rea BD, quò fuerit major angulus M BD, 
qui poreft effe equalis angulo DBF, vel DBG ; quo cafu 
etiam ipfa BM xgqualis erit ipfi BF aut B'G. ‘Ex quo ulterits 
fequitur, fi è retinente obliquè fiat tradtio elevando magis ac 
magis prifma ficinclinatum,, mutari fubinde momenta : hocta- 
men intercedir difcrimen, quod trahentis linea initio applicata, 
ut angulum faciar acutum cum axe prifmatis , in ipsa tractione - 
femper majorem facit cum ipfo axe amgulum, donec veniat ad 
angulum retum conftituendum, ut fi M Btraheretur, donec 
coincidat cùm DB, que pariter moveri intellicatur : contrà 
verò trahentis linea applicata, ut cum axe faciat angulum ob- 
tufum, in ipsà tra@ione magis adhuc obtufum angulum contfti- 
tuit, donec tra&ionis linca (fi tamen fieri id poffit) in unam: 
re&am lineam cum axe prifmatis conveniat. Quare in primà 
illà trattione minuitur conatus , in hac fecunda augetur.. 
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MECHANICORUM 


LIBER SECUNDUS. 
| De caufis moiusygMackinali. 


MMI NNOTUIT, opinor, quantum ad prefens infticu- 
P ] tum fatis effe poffit, centrum gravitatis cx lis, que 
6 libro fuperiore dicta funt : nunc propiùs ad ipiam 
machinalem fcientiam accedendum, quam Mecha- 
© nicamdicimus. Hac Geometria fubjicitur ; neque 
enim, ut illa, puram corporum quantitatem molifque exten- 
fionem abftracte confiderar, fed quatenus gravitati illigatam 
aut levitati ; nihil tamen folicita de ipsa corporum materie, au- 
reane fit, anlapidea. Quamvis autemea quoque Statices pats,. 
quam Hydroftaticen indigitamus , fe pariter in corporum gra- 
vitate confiderandà exerceat, aliam tamen fibi contemplatio- 
nem affumit ; motum. fiquidem corporum fingulorum natura 
congruentem, pro humorum, in quos incurrunt, diverfitate, 
potiflimùm fpeculatur: Mechanice verò catenus folùm ingeni- 
tam corporibus propenfionem in motum aut quietem explorat,. 
ut earum facultati perfpecta vim poffit opportunt inftrumento- 
rum machinatione inferre. Quapropter ut certà methodo ma- 
chinas oneribus movendis pares conftruere valeamus, motus 
machinalis caufas antè cognitas habere neceflè eft, quam ma- 
chinas ipfas aggrediamur. His porrò ja&is fundamentis ope- 
rofum non erit inadificare , & machinarum fingularum vires, 
five fimplices ille fint, fivè compofite, exponere : adeò ut iis. 
ritè intelle&tis, qua hoc fecundo libro difputabuntur, vix qui» 
quam in reliquo opere fuperfit difficultatis. 
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CARI ASI 
Quem ad finem Machina inffruantur. 


Inis, quò demum unaquaque adio refertur, primus animo 

concipitur, praftituiturque, & idonca ad agendum fubfi- 
«dia, qua deligenda funt, moderatur.  Hinc ille primus nobis 
in hac contemplatione occurrit ; quem fcilicet ad finem ma- 
china inftituantur , inftruantirgue , confiderandum ; ut ad 
hanc quafi regulam carera caufa dirigantur , & formentur. 
Fortè dixerit quifpiam o, , eo confilio machinasà no- 
bis excogitatas , ut naturam arte vincamus; quemadmodum 
enim feribit Antipho Poéta apud Ariftoteleminquaft.Mechan. 
fub initium, Texvn aperoduer, div guoci vndiueda. Sed hic planif- 
fimè philofophandi locus eft, non gloriandi infolentiùs. Quare. 
fatendum eft apertè, adhiberi machinas in fubfidium infirmi- 
tatis; ut quod virium imbecillitasonus loco movere ; aut omni- 
nò , aut nifi egerrimè fola nequiret,; illud demum facilè , quò 
libuerit, aut trahat, ant impellat, aut etiam expellar quantum- 
vis reluGans, fi machina accedat. 

Dupliciter aurem infita corporibus gravitas obfiftit moventi, 
fiab alio in alium locum transferenda fuerit : difparibus enim 
momentis mora infertur motui , fi hic fluido in corpore ac fe- 
quaci, puta inaére aut aqua, perficiatur , ac fi fupra folidam 
confiftentemque planitiem raptetur moles, five Horizonti pa- 
rallela jaceat planities, five molli aut arduà inclinatione eriga- 
cur in clivum. Et quidem fi folidum in corpus non incumbat 
onus, fed in aére fufpenfum pendeat, ac furfum trahere opor- 
rear, certosad calculos revocari gravitatismomenta poterunt, 
quibus machina proportione refpondeat: nam quamvisaér aéri 

reftet renuitate, non ca tamen eft inlevitatibus differentia, ut 
iu in gravium corporum momentis diflimilitudo notabilis 
oriatur. Quare ficut laberetur turpiter, qui machinam faxo ab 
imo mariad fummam fuperficiem elevando parem inftrueret, fi 
nulla fatà virium acceflione illudin aérem extrahi.poffe fibi 
O | perfuade 
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Liber fecundus. CAPUT T. 127 
perfuaderet; ita nimis exiguè & exiliter ad calculos revocaret 
aérem, qui pro difpari ejuslevitare modum machine ftatueret; 
in materia erenim , ex qua machina componitur , nullus eft 
huic minute fubtilitari locus, quae aciem omnem fugit, nifi 
cum veritas in difputatione limatur. Id quod de cà pariter 
gravitationis inaequalitate diltum velim, qua ex inequali à cen- 
tro gravium diftantià ortum habet, ut lib.1. cap. 4. difputatum 
eft : Quia in tantulo Spatio , in quo nos labor nofter exercet, 
illa momentorum exuperantia fub fenfum non cadit. fo cir- 
ca fatis fupérque habemus, quod moventis viresac molîs mo- 
venda pondus reputantes ita inter fe conferamus, ut virium 
imbecillitas adhibità machinà convalefcar, & repugnanti one- 
ris gravitati non refiftar modò, fed & praftare poflit, nulli aut 
loci aut aéris habità ratione. 

Verùum quam facile eft corporis gravitatem cùm ex mate- 
rie fpecie, tùm ex molis magnitudine inveftigare; tim mul- 
tis difticultatibus impedita res eft, fi examinandum fit, 
quantum ex mutuo corporum fe contingentium tritu retardetur 
motus : non enim quifquis pendulum in aére majoris campane 
malleum poteftà perpendiculo dimovere , carum et virium, ut 
illum pariter in terrà jacentem propellere valeat : & decennis 
puer arrepto fune illigatam eymbam, modicè fu®uante falo, 
ad fe trahit; quam vix, aut ne vix quidem, robuftioris lacerti 
vir dimoveat,ubi arenofo vado infederit: com tamen eadem aut 
lignee cymba aut ferreo malleo gravitas innata permanear. 
Eft autem tùm fubjedti corporis confiftenti$, tùm impofiti one- 
| ris movendi fuperficies fpe&anda, quarenus fe contingunt: 
Nam fi lapideum globum pondo 100 in planitie conftitutum 
non rotare modo, fed & redtà urgere poflis, non itidem cubum 

ondere parem & materia fimilem equali facilitare urgebis; 
quia fcilicet globus tenuiffima fui parte fuppofitam planitiem 
contingens minus invenit impedimenti ex proximè fubje&i 
corporis afperitate,qua prominulasimpofiti globi particulas re- 
moretur; at‘cubus longè pluribus fui partibus plano adharet,at- 
‘que adeò multiplicatà partium hujus in illius partes incurren- 
tium refi(tentià,augeri quoque movendidifticultaté necefle elt. 

Quoniam verò obtineri nequit, ut corporum fe contingen- 
tium fuperficies fint continuo levore lubrica , carum autem 

afperitates 
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afperitatesanomale funt ac multiformes , refiftentia iridè pro- 
veniens fub cerram legem non cadit ; fed quantum conjecturà 
affequi valemusiilla potiusex antiquis experimentis aftimanda 
videtur, quam mathematicis ratiocinationibus indaganda. In 
hoc uno nimiràm facem praferre poteft Geometria, ut fi reli- 
qua prorfus paria fin, necalia fit quam molis aut figura diffi- 
inilitudo , quantum ex hoc capite movendi diflicultas augea- 
tur, minuaturve, innnotefcat : ceterùm plenè atque perfe@è 
explicare, quantum refiftentia ex afperarum fuperficierum 
conflictione oriatur, quis nifi temere conetur ? 

_ Pofteriori huic malo , quod fuperficierum aliqua afperitas 
crear, occurritur, fi pingui fequacique materia oblita lubri- 
ca fiant: Sic Automatis, rotarum fe fe mutuà collabellatione 
mordentium converfione, horas indicantibus velocitas conci- 
liatur, fi quis denticulos oleo levirer perungat: fic plauftrorum 
tarditatem, equorumque laborem, ut imminuant aurige, axes 
rotarimque modiolos axungia illinunt; & cementarij majora 
faxa attollentes, trochlea orbiculis fapone perfricatis, quarunt 
laboris compendium. Hinc Amftelodami paflim obfervatur 


( 


lubricas fieri trahasceruifia doliis, fimilive pondere , onuftas; 
cum enim equus non procul abeft è ponte, in quem afcenden-. 
dum eft, is, qui equum agit, centonem unguine delibutum 
currenti traha fubfternit, ur exprefflus ex centone pinguis hu- 
mor inficiat duo illa longiora tigna, quibus traha infiftit, ac 
proinde lubrica machina faciliùs raptetur per vias lateribus 
ftratas. Sic Dio lib.so. de Augufto loquens.  Audivi eum trire- 
mes ex mati exteriore per murum in finum tranfiuliffe ; & loco Pa- 
langum , per quos ducerentur, tergoribus animalium recens ceforum 
oleo inunétis ufum , Et SiliusTtal.lib.13.v.444. 

Lubrica roboreis aderant fubfiramina plauftris, 

Atque recens ceft tergo prolapfa juvenci, 

Mequoream rota ducebat per gramina puppim. (ing 

Verùm nec frequens effe poteft, nec commodum, remedium. | 
hoc ex pingui liquore petitum; illud certius eritad imminuen- 
dam moram ex tritu corporum ortam , quod ca fe invicem. 
quam minimum contingant. Quoniam verò deducendi one- 
ris fuperficiem amplam mutare fapè nequimus, aut illud rap- 
standum trahe imponimus, que non nifi tigillis duobus lavi ga- 
tis 
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«is fubje&am planitiem tangit; aut in plauftrum injicimus, cu- 
jus rota folum calcarites dum convertuntur , axem tantum- 
modo terunt, compendio fanè mirabili; nam dum rota modio- 
lusaxem femel terit, pedes circiter viginti provehitur onus, aut 
demum fublato corporum mutuo tritu cylindros , vel fcytalas 
illi fubjicimus ; ut nihil noceat foli afperitas, nifi quatenus hac 
cylindrorum vel fcytalarum converfionem remoratur. 

+ Huc fpedatid, quod non fine voluptate obfervare aliouan- 
do contigit Bononia. Tres erant viri nec admodum robutfti, 
qui ut aliquor ingentes faccos farina plenos in domum infer- 
rent, paratum habueruntaxem binis rotulis circiter fefquipal- 
maribus inftru&um; axi jungebatur crafliufculus remo facco- 
rum longitudinem vix fuperans. Ere&o facco machinulam ap- 
plicabant, tim faccum pariter cum temone reclinabant, & ne 
temoni incumbens juxtà longitudinem faccus in alterutram - 
partem inclinaretur; duo hinc & hinc retinebant pariter, ac 
propellebant, ut tertium arrepto temone trahentem labore le- 
varent.: Haec ratione alium atque alium faccum tenuiflimo la- 
bore in domum importarunt ; ere&toque iterum remone delap- 
fuseftex machinula faccus, ftetitque ereAus. 

Ex his itaque conftar in machina inftruendà non folùm in- 
genita corpori movendo gravitatis rationem habendam effe; 
fed & plani ; fuper quo illud deducendum eft , jacens-ne fit è 
an erectum ? leve, an afperum? amplà ; an tenui fuperficie 
contingat 2 hinc fi quidem varia refiftentie momenta exur- 
gunt. IHludtamen plerumque contingit, quod fi attollendo ad 
| perpendiculum oneri par fuerit machina, illa pariter fufficiat 
ad onus idem fuper plano horizontali , aut inclinato deducen- 
dum : vix enim fieri poteft ( nifi fumma' fit fuperficierum fe 
contingentium afperitas) ut quantum refiftentie demitur è 
plano fuftinente, tantumdem addatur ex mutuo prominentium 
particularum confli&au. 

Quamquam & ipfa afperitas facit aliquod laboris compen- 
dium : nam licèt continens ac perpetuus non fitmotus, fed al- 
terna quiere interruptus fuper arduo clivo, modico tamen co- 
natu prohibetur moles , ne prolapfa fifipheum creet laboremi 
quia afpera fuperficies motui obfiftens efficit ne corporis gravi- 
tas deorfum conetur pro plani inclinatione. Satis igitur fuerit 
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130 Mechanicoru | 
abfolute oneris gravitati machinam ita refpondere , ut illiad 
perpendiculum fuftollendo ceteroqui impares vires fufficiant : 
qui enim valuerit, adhibità machina, molem attollere, poterit 
illam pariter, e] ufdem machina ope , in plano quocunque tra- 
here aut propellere ; fi maxime cylindri aut rote ci fubji- 
ciantur. tl 

Hîc autem fortè nec a prafenti inftituto alienum , nec le& oe 
ri injucundum accidat, fi que, aliquando comminifci placuit, 
fubjiciam, cum narrantem quendam audirem de campani in- 
gentis ponderis facillimè agitatà fubje&is encis rotulis, quae 
demum longo avo confe&x diffipata fuere; f&d quonam artifi- 
cio, quòve ordine difpofita fuiffent, ennarrare omninò non 
poterat. Quare mecumipfe reputans, quì fieri id potuiffet, in 
cam incidi fententiam, urexiftimarem graviffimam campanam 
| potuiffe facilè pulfari, imminutà refiftentià, qua oritur ex mu- 
| tuo fulcri, & axis tritu. Sint 
enim bina rotula B & C ex 
are folido , quarum diameter 
fit in aliqua Ratione multiplici 
ad diametrum axis, cui cam- 
pana innititur. Axis autem fe- 
midiameter fit A E, rotula ve- 
ro BE inratione duplà; ergo 
& peripheria funt in cadem Ratione : dum igitur pun&um I 
in H perficit quadrantem, convertit pariter rotulam; cujus pe- 
ripheria femiquadranti corquatur. Quare fi rotula infixa effet 
axi, cujus femidiameter BG.eflet aqualis femidiametro A E, 
ficretaftritus cum odtante peripheria axis rotule B; fed quia 
etiam in rotula C fierer aqualis affritus cum ejufdem axe, jam. 
nihil ferè emolumenti haberetur, quia totus affri&us equè ef- 
fer, ac fi quadrans E O in fulcro ftabili & cavo converteretur: 
& potiùslaboris in agitanda campani compendium effet, {i ro- 
tule fix hererent, axis fi quidem cylindricus cum fit, fubje&as 
rotulas inlincà rangeret modico fcilicet tritu ; rotularum autem 
axes concavis carum partibus congruunt in fuperficie ; qua te- 
ritur, dum rotule convertuntur : nufi fortè cylindrica axis 
BG fuperficies convexa paulò minor effet concavà rotula 
fuperficie , ceque proprerea fecundùn lincam fe continge- 

rent, 
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rent, ut ex 13. lib.3. facilè et demonArare ; id quod nec rarò 
contingit. | TOR 

Verùm non eft necefle rotulis B & C tàm folidos axes dare; 

nam fiaxis A E toti campane oneri ferendo par ett, bini equa- 
les axes duplici ponderi refiftunt: fatis îgitur effet, fi axes fin- 
suli B& C, oneris femiffem fuftinerent. Cum verò cylindro- 
rum refiftentia, ne frangantur, fint in criplicatà Raticne fua- 
rum diametrorum; fufficeret inter femidiametrum AE, &ejus 
femiflem duas medias proportione continuà re perire, qua enim 
proximè minor effet ipsà A E, effet futticiens femidiameter Cy- 
lindri fubduplam habentis foliditatem ac refiltentiam. Sed 
adhuc minor requiritur femidiameter, quia onus axes rotula- 
rum B & C obliquè premit; ex quo fit campane gravitationem 
in axes illos effe fecundùm lineas AB, AC, non autem juxtà 
perpendiculum AD: igitur ut A D ad AB, ita reci procè gra- 
vitatio fuper A B ad gravitationem fu per AD : atqui gravita- 
tio in alterutrum axium, ut fummum fubdupla eft torius gra- 
vitationis ; ergo gravitatio fuper B A minoreft fubduplà. Qu4 
autem Ratione minor fit conftat. Cum enim detur tim femi- 
diameter A E, tàm etiam BE , nota efttora BA,& BD, pari 
ter, ipfi BE aqualis, nota cl; igitur ex 47 lib.1. criam AD 
innotefcit, cujus fcilicet quadratum habetur, fi ex BA quadra - 
to dematur quadratum BD. 

Cum itaque , ex hypothefi, BA fit 3 cujus quadratum 9, & 
BD, cujus quadratum 4., remanet quadratum'5 , CJ ufque Ra. 
dix 2. 23" eftreta DA: gravitatio igitur fuper BA ad totam 
campane fuper utrumque axem B, & C, gravitationem eft 
223 ad 600°. Quoniam verò folidorum fimilium refiftentia 
elt in triplicatà Ratione laterum homologorum (in cylindris 
autem diametrorum ratio habetur) quaerantur duo medij pro- 
pottionales numeriinter 600" & 223". Id quod aflequeris, fi 
cujuflibec extremi quadratum ducas in alium extremum, pro- 
ducti enim Radix cubica et terminus proximus illi numero, 
cujus quadratum affumpfitti. Primi. igitur 600 quadratum 
360000: duc in 223, & produtti 80280000, Radix cubica el? 
4315 proximè :alterius. verò extremi 223 quadiatum 49729 
du&um in 600 dat 298 37490, cujus Radix cubica 310 proxi- 
me eft alter medius. Sunt isitur quatuor numeri 600.431 È, 
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310. 223 continuò proportiònales proximè, fpretis fratiuncu- 
lis. Quare fi fiat ut 600 ad 43 1", ita femidiamerer AE ad BN, 
erit hac femidiameter quafita fufficienter refiftens. 
uoniam itaque BE dupla efipfius AE, & AE ad BN 
fa@aeftut 600 ad 431, erit BE ad BN ut1200ad 431; & fee 
cundùm hanc candem Rationem fe habebunt femiquadrantes 
abillis deferipti. Atqui o&ans peripherie ex Radio BE equa 
liseft quadranti ex Radio. A E; igiturquadrans E O ad femi- 
quadrantem ex Radio BN eft pariter ut 1200 ad 4.31 ?Qui igi- 
tur affritus axis campana. cum fulcro ftabili & cavo effet:12004 
rotula B cum fuo axe clt 4,31, cui equaliseft alterius rotula C 
affri&us cum fuo axe; ac proinde fubjettis rotulis, quarum dia- 
meter fit rantum dupla diametri axis campane, affri&us eft ut 
86., ad affri&um qui effer ut 1200. Si itaque rotularum dia- 
meter ad campana axem non tantùim dupla‘, fed vel tripla, | 
vel quadrupla fit, multò minor erit affri&us, majorquein agi- 
tindà campana facilitas. | ; 
Quamvis autem iftà confimilivè diligentià induftriàque plu- 
rimum imminui poflit parcicularum confli&tus, qua fe viciffim 
terentes moramatque impedimentum motui inferrent; non illa 
tamen ex co propriè veréque dicitur motio machinalis , quòd 
infrumento atque apparatu aliquo perficiatur , nifi, fpe@atà 
dumtaxat onctis gravitate, potentia illi movendo ceteroqui im- 
par, fubfidium fibi comparer ex machina. Machina autem non 
idem eft, fi plenè atque perfectè interpretari velis, ac inftru- 
mentum; licèet enim machina omnis inftrumentum fit, non ta- 
men inftrumentum quodliber machine vocabulum continuò 
fortitur, fi motionem aliquatentis juvet ; fed illud pratereà ef- 
ficiat necefle eft, quod ejus ope naturalemac infitam vim cor- 
poris loco dimovendi fuperet vis minor extrinfecùs adhibita. 
Cum ergò onuis harere in falebrà, nonex infità vi, fedex proxi- 
mi etiam atque ‘continentis ‘corporis afperitate proveniat, & 
‘inftrumenta, quibus hoc tantummodo impedimentum tollitur, 
idem planè efficiant, quod pinguis humor lubricum paransiters 
neque haec machine magis dici poflunt, quam centones ungui- 
ne delibuti, Gi ritè fubfternantur, neque motus propterca inter 
machinales numerandus videtur, quorum hîc caufas veftigare 
nobis propofitum eft. Quamguam.negandum non fit hac pari 
ter 
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terad mechanicam contemplationem pertinere.; quippe qua 
machinis, precipuo nimirum mechanices fcopo ; aftfinia funt; 
etiamfi ad illas non velut fubje@x partes ad genus revocentur: 
& inftrumentishujufmodi fi machina appellationem tribuere 
placuerit , non admodum de nomine difputabo; res enim hîc 
{pectatur, non verba penduntur. 

Sed neque hîcdifputare velim, utrùm in motuum machina- 
lium cenfum irrepant, an verò iis ritò annumerandi fint motus 
illi, quos furfum deorfum, ultrò citroque perficiendos catenus 
expeditè, nec exiguo laboris compendio , molimur, quatenus 
cos intervallis ita diftinguimus, ut nos quidem corpus deprima- 
mus, utadducamus, ab alio verò extollatur, aut reducatur: in 
his fiquidem fepè nihil eft, quod noftram imminuat operam, 

‘fi motiones fingula attendantur ; quamquam motui univerfo 
adjumentum importat continens illa conatàsnoftri , alienique 
 fubfidi], vicifitudo. Hinc fi quis 
“ad contundendam in neo morta- 
rio A contumacem aliquam mate- 
‘“riam graviore piftillo ferreo opus 
habeat, haud dubiùm quinei mul- 
tà lacertorum vi contendendum 
fit, ut illum extollar; cumque ope- 
rofius multo fit inflexum corpus 
verigere ; quam eredum inclinare, 
multoque moleftius brachia tanto 

| pondere pregravata attollere,quàm 
|“. corum gravitati obfecundando de- 
 primere, fatis conftat, quantum fi- 
‘bilaboris detra&um ear, fi fuperio- 
«re in loco tranfverfum tigillum 
‘CD circa axem È verfatilem.ftatuar:, paribifque intervallis 
‘hinc ex C pendear fune fufpenfus piftillus B, hinc vero in D 
 plumbea maffaadne&atur, qua ita piftillus preponderetur, ut, 
nemine hune retinente aut deprimente ; illa aliquanto gravior 
‘in fubje@um prodeuntis è parietetigni caput G recidens fpon- 
te fubfidat. Omnis fcilicet extollendi piftilli labore fublato, 
‘vel'folum brachiorum pondus piftillo additum fatis effe ali- 
. quando porerit ad leviufculè rundendam materiam, licebitque 
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modò contento , modò remiflo conatu opus urgere. Id quod 
pariter continget, fi operà una opus duplex efficere placuerit; 
namfi ex D plumbea maffae loco alius pendeat eque, ac plum 
bum, gravis piftillus, pondere pra pollens elevabit piftillum B, 


aliamque viciflim in altero fubjedto mortario conteret mate- 
riam fponte fuà cadens : cumque piftillorum gravitates non ad- 
modum inter fe difpares fint, neque multum laboris eum fubi- 
re necefle crit, cui piftillum B deprimendi munus incumbit. 
Qui in re, fi motus univerfusita tribuatur in partes, uttun-. 
dentis quidem motiones fingule feorfim fpe@tentur, non ille 
profe&to fe juvari fentit, quippe quem, piatervires ad commi- 
nuendam materiam neceffarias , conatum quogue adhibere 
oportetad vincendam praponderantis plumbi, aut piftilli ra- 
vitatem. Caterùm fi totius mottis, qui Arfi pariter conftat ac 
Thefi, habeaturratio , inficiari nemo poterit, minus multo la- 
| borisimpendi, quam fi hac omnia fublata intelligantur. Qua- 
re nec incongruum prorfus videatur motùs machinalis voca- 
bulum, cum verfatilis rigillus C D ad libra Rationes manifeftò 
revocetur, quam certè ex machinarum albo nemo expungit, ni- 
fi qui folasquinque facultates, & qua ex his componuntur, ma- 
chinas indigitare voluerit , & libram ad ve&tem referri pofle 
pernegarit. | 
Nec diffimilis ineunda videtardicendi ratio , fi quid alternis 
ciendum motibus fic difponitur, ut, cum primum quidem mo- 
vetur, corpus aliud vi flectatur , quod poftmodum facultate. 
clafticà , fe reftituens illud viciffim moveat; quemadmodum . 
pallim in eorum officinis videre eft, qui rudes arborum , aut 
elephantini dentis particulas in toreumata elaborant: primum 
enim artifex pede fubjeCum ve@em premens, toreuma in gy- 
rum ducit, haftulimque fuperiore in loco pofitam pariter in-. 
fleit; que fibi mox fuam reparans re&itudinem , funiculum- 
que cylindrulo verfatili circumplicatum retrahens, illud iterum. | 
{ua per veftigia verfat, ut accuratè exquifiteque rornetur. Sic 
aliquid fubtiliter ac delicatò fe&urus, ut ferrulam rectà addu- 
cas, reducéfque, opera tantùm femiffem tibi refervans, arcum 
intentum ex adverfo ftatuito, ac medio nervo ferrulam alliga- 
to; hac enim addu&4 magis fle&etur arcus , qui fe fe mox refti- 
tuens illam viciflim reducet. PA 
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Hexc fanè laborisin movendo compendia ex elafinate, velex 
antifacomate petita, quemadmodum & ca, que mutuum cor- 
porum tritum atque conflit&um minuunt, ut pote Mechanico 
artificio conftituta, cumdemque in finemac machine, quibus 
hoc nomen pracipuò tribuitur, videlicet in infitma potentia: 
fubfidium excogitata , efto illis primas deferant, non tamen 
omnino rejicerem, fi in machinarum cenfu prodirent, lifque 
fe peterent adfcribi. Triplicemenimin fpeciem tribui pofle vi- 
detur univerfum machinarum genus: Prima cas complectitur 
facultates, quarum ope motui facilitas conciliatur, quocirn- 
que tandem cx capite fivè rantummodo ex infità in corporibus 
gravitare , fivè non ex ca dumtaxat, fed ex partium afperitate 
movendi difficultas confurgar.  Altera elt, que mutuam qui- 
dem corporum fe contingentium conflitionem minuit, fed ad 
vincendam oneris gravitatem ipfi potentie momenta non addit, 
Tertia demum catenus per fe , quia talis et, moventem Juvat, 
quatenus ejus operam alternam efticit , Cum tamen neque gra- 
vitatem vincat, neque quod ex partium triru impedimentum 
oritur, extenvet, nifi cum alterutra, aut utrague fuperiori fpe- 
‘cie, amico #0edere copulerur. Alternamautem operam appel- 
do, cum motu ex duplici motione compofito alterutram effi- 
cir pcentia, five illas fibi invicem adverfantes fuccedant, ut 
Arfis ac Thefis, AFiu&io atque Redudio, fivè in unam tem- 
perentur, ut cup premere fimul oportet ac agitare : fic plana 
vitra expolien”.. in fpecula, inter ipfa, & lacunar bacillum in- 
fie&unt, gp” | reftituere tentans vi clafticà ; fi peculum validè, 
quantum. 0p'.s eft, admovet atque applicat ad fubje@um pla- 
num, adeo ut adartificem a preffi immunem nil aliud fi pectet,, 
quam fpeculum urgere, retrahere ; contorquere. Verùm ta- 
metfi de his omnibus in hac tra&ione paflim fe offeret dicendi 
locus, primus tamen difputationis noftre fcopus erit prima illa 
fpecies, ipfe nimirum facultates, quarum potiffimum momen- 
ta cxpendimus, cum motfis machinalis caufas inquirimus. 
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Impetùs MOTHIN proxime e[pcientis natura 
cxplicatur. via 
\ | gi 
Uicquid movetur, gualecumque cf, caufam habear mo- . 
ventem necefle eft, ur hoc quidem fponte fuà , illud ye- 
rò alienà vi ex alio in alium locum migret. Suopte ingenio mo- 
ventur tùm corpora gravia aut levia, ut fi extrà prafcriprum 
fibi à narurà locum conftituta fuerint, fuo quaque ordine dif- 
ponantur; tùm rara aut denfa, ut fi per vim hac extenuata fue- 
rint, illa concreverint, natura ftatum fibi reparent; tàm ani- 
mantia, quibus cum è naturà tributum fit, ut fe , vitam, cor- 
pufque tueantur, ftimulos admovet appetitus, ut ca declinent, 
que nocitura videantur, omniaque, qua fint ad vivendum ne=.. 
ceffaria, acquirant, & parent.. Vi extrinfecus imprefsa locum | 
mutant, quecumque in motu non ferviunt natura, fed alieno 
reguntur arbitrio jut iis contingit, que raptantur, pelluntur, in 
gyrum ducuntur, projiciuntur , & hujus generis motibus 
cientur. Ta 
Quoniam verò gravium, & levium celeritatem naturà ur 
gente incitari, jaculoram autem ac miflilium, motum ufque 
eò fenfim languefcere, ut planè deficiar, obfervamus; etiamfi 
moventi nature, que ex Philofophi decretis fubftantia eft, mo- 
tùs originem.ultimam tribuamus, jure tamen optimo aliquid 
nature ipfi ac motui, interjeCtum agnofcimus (dmpectum no- 
minamus) ‘cujus intentionem ac remiflionem velocitas ac tar-. 
ditas confequatur. Cum enim cadem defcendentis lapidis na- 
cura perfeveret, nec illa in fud poteftare fit, aut optione delatà, 
ut cligat utrum velit, motum arbitrio fuo incitare, aut remit-. 
rere valeat ; qui fieri poflit, ur defcendens velocitatem augeat, 
nifi ci, quem primùm produxit, alium atque alium momentis 
fingulis impetum adjiciat? Illud certè extrà omnem controver- 
fiam pofitum videtur, naturam gravem fponte fua non Lc 
ere: 
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dere : quid ergo illud eft, quod eburneum globulum in fub- 
 je&am rupem delapfum refilire cogit , aut fibi reli&um plum- 
bum ex fune fufpenfum ultrà perpendiculum,naturà repugnan- 
te, furfum provehit, & eò quidem altiùs, quò ex altiore loco 
globulus aut plumbum deciderunt» nifi quia conceptus naturà 
procurante impetus pergie motum efficere, ipsà etiam naturà 
quantum poteft, obfiftente. Quòd fi corpus alieni vi longiùs 
emifium moveatur, extrinfecùs impetum imprimi necefle ef: 
quem fanè non concipit, ubi primum è projiciente fejun&um 
fuerit ; nihil enim prodeffet ad longiorem lapidis ja&um fun- 
dam iterum ac tertiò circumducere, nifi alium atque alium im- 
petum lapis conciperet, quandiù Funditori adharens unî cum 
ipfo movetur. 

Quacumque igitur moventur, impetum habent, quo ferun- 
tur; cui faris probabili conje&urî, proxima vis motum efficien- 
di tribuenda videtur. Id quod in projeetis quidem; ilfque em- 
nibus, qua natura repugnante moventur, ita manifeftum elt, 
ut id pluribus demonftrare non oporteat ; nulla fiquidem adet 
infita mots caufa ; ab imperu igitur illo extrinfecùs infpreflo 
motum effici necefle eft. Atin cateris , quibus fe movendi 
principium ineft, nemo jure negaverit aut in motu impetum 
acquiri, aut velocitatis incrementum cx impetus acceffione ori- 
ri: quì cnim fieret , ut cxcurrentes objeA&am foffam ampliore 
faltu tranfilirent faciliùs, quam nullo precedente curfu, fi in 
curfu ipfo conceptus impetus non augeretur ? Jam verò fi fe- 
cundo temporis momento incitatur magis motus, quàm primo, 
urgente fcilicetetiam impetu, quem corpus priore motu acqui- 
fivit; hic utique impetus, quem nunc gignere non poteft 
prior motus , cum perierit , extitit pariter cum priore motu: 
natura igiturmovens priore momento & motum effecit & im- 
petum. Atqui impetum ex eorum faltem genere effe, qua mo- 
tum efficiant, conftat ex velociore motu pofterioribus momen- 
tis, natura prorfus immutatà , factoque impettùs incremento: 
contrà vero motu , quà motus eft, impetum non augeri fatis 
indicant miffilia, quorum velocitas, dum moventur, fenfim 
elanguefcie. Igitur & priore illo temporis momento non mo- 
tus impetum ; fed impetus motum proximè effecit ; impetum 
alltem procreavit innata movendi vis ; cui id circo motio trie 
i R 
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buitur, quia id illa gignit, quod proximè motus confequitury 
& ad motum efficiendum natura deftinavit. Quid è quod mo- 
tui per fe, quia ex alio in alium locum continuata migratio eft,, 
efficientiam agi rribuere pofiumus : quippe qui, cum i * 
fluxione confiftat, ita ut locus loco, feu potius, ut fchola lo- 
quuntur, Ubicatio Ubicationi, priori fcilicet pereunti fuccedat 
pofterior equè fugax, inferioris note cenfendus eft quam im- 
petus natura fua aliquandiù permanens : labentia enim ftanti- 
bus deteriora effe, careris paribus ;s quis neger? effe@&um au- 
tem causà preftabiliorem efie non poife ipfa originis notio fua- 
det, ne quid effe&us habeat, quod non acceperit, aut aliquidi 
caufa dederit, quo ipfa careret. Non icitur imperum motusy 
fed motum impetus efhicie. 

Porrò cumdefinitas ad agendum vires unaquaeque caufa ob- 
tincat, certa eft impetàs menfura, qua cum innatà movendi 
facultate ita adequatur, ut co quafi termino circumfcripta cen- 
fenda fit potentia movens, nec unquam validiore conatu pofliv 
fe ipla Urgere; fi tamen omnem impetum antecedente motu af 
famptum mente fecernas. Et quidem omne aninfal ( quippe 
cui ineft appetitio &. declinatio naturalis ejus, quod natura ac- 
commodatum eft, aut infenfum ) non femper univerfam illam: 
imperàis menfuram exequitur, fed ut vult, ita utitur motu fui 
corporis, quem aucto aut diminuto impetu modò intendit, mo- 
dò remitrit, pro ut interiore motu, rerumgue appetitu fimula- 
tur. Contrà verò inanimum non fuo arbitrio mottis intentio- 
nem moderatur, fed natura juribus obfequens nihil pretermie- 
tit impettis , & quantum cniti poteft,opportunum in lecum, fi- 
bique è paturà conftitutum, contendit. Cave ramen exiftimes: 
parem effe lapidis ejufdem ,& inaére, & inaqua defcendentis 
impetum: natura fcilicet ex medio dividendo, in quo perficien» 
dus eft motus, metitur impettismoduni. | 

Sed quoniam non pauca funr, qua morui fepè adverfantur, 
hinc eft non femper candem elle corporis fe moventis velocita» 
tem, quamvis pari imperu produto connitatur : deteritur nimi- 
rum tantum impetus, quantum fatis eft ad impedimentum fub- 
movendum. Sivè enim obje&um corpus propellendum fit, fivè 
medij particule locum agrè dantes divellenda aut compri- 
menda fint, fivè connexam molem pariter rapi oportear, fivè 
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- quid aliud hujufmodi adfit, cui nifi vis inferatur, ut cx alio 

in aliumlocum migret prever naturam, irritus reddatur corpo- 

ris in motum propenfi conatus; fatis conftat illud motu agitan- 

dum effe exteriùs : arque adeò quantum impetus illi imprimi- 

cur oppofita propenfioni xquale , motui rantumdem fub- 
trahitur. 

In iis fanè, qua aliena vi extrinfecus moventur, quia infi- 
nitè progredi non licet, aliqua demum origo deprehenditur, 
cui nacuralis fit motus : natura fiquidem vis eft ciens motus in 
corporibus neceffarios ; ita tamen cerris renetur legibus uni- 
verfitatis rerum concinnitatem fpe@antibus, ut ne ab iis difce- 
dat; fingularibus corporibus vim aliquam inferri permittat, ubi 
adverfis propenfionibus inter fe confligentibus validior preftat 
imbecilliori. Sic quia nefas et aut corpora inanitatibus inter- 
jJectis concifa hiare, aut unum in proximi corporis locum, nifi 
eo recedente, penetrare , aut diverticula flexionefque in motu 
fponte quaerere ; ideò & liquor in longiore fiphonis, aut fpiri- 
ralis diabetis, crure defcendens continuum liquorem in brevio- 
re crure afcendere cogit,torumque ex vafedemum cxhaurit; & 
rapidè lapfus torrens faxa rapit, objectafgue moles disjicit; & 
ad perpendiculum cadens lapis fubje@um vitrum comminuit, 

fuique veftigium in terrà validiùs prefsà relinquit. Verùm il- 
lud firmum ac perpetuum eft, quod ubi plus violentia opus ett, 
parem conatum languidior motus confequitur. Id quod in 
fiphone ABC obfervare in promptu eft, ex ba 
cujus ofculo C inaqualis aqua copia de- 
fluit paribus temporis intervallis: quò enim 
magis aqua fuperficies in vafe deprimitur, 
cò lentiùs aqua ex fiphone dilabitur: 
quamvis fcilicet aqua crus BC implentis 
pares fint femperad defcendendum vires, fi 
nihil, aut faltem non inequaliter, repugnet, LT 
aque tamen Crus B D brevius, & BI longius , & BA adhuc 
longius implentis difpar eft in afcenfu repugnantia ; ac pro- 
prerca cum carumdem virium BC minor fit Ratio ad majorem 
refiftentiam BI, quam ad minorem BD, languidior quoque 
motus ett defcendentis aque ex BC, cùm graviorem aquam 
BI, quam cùm minùs gravem B D fursùm trahere oporter. At 
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fi exrernum fiphonis crus ità decurtatum fit inE, ut ofculum È 
& aqua in vafe fuperficies ] paribus abfint ab Horizente inter- 
vallis, aquam ideò harere ; nec amplius ex E fluere conftat, 
quia aqua BE ad defcendendum propenfionem, par aqua BI 
fepugnantia, ne afcendat, clidit. Quod fi demum aquam inf 
vafe imminuas, ut ejus fiperficies paulò infra I, atque adeò: 
infra E ofculum deprimatur, non jam aqua haret in È, fed fua 
per veftigia in È B remeare cogitur , preponderatà nimirumi 
majore gravitace aqua implentis crus paulò longiùs quam BI, 
atque adeò quìm BE, quod illi ex hypothefi conitituimus 
xquale ; rantoque velociùs ab aquà interioris cruris raperetur 
exterior, quantò depreflior facta fuillet in vafe aqua fuper- 
ficies. 

Hinc itague fit, ut pro varia corporis motui obfiftentis re- 
pugnantià modò plus, modò minus impertis reliquum fit, quo: 
mottìs celeritas aut tarditas perficiatur. Et fi ranta fit eorum 
omnium , que motui moram inferunt, obfiftentia, ut ad cana 
vincendam plus impettis necefle fit, quam pro potentia facul- 
tate, tunc nullus efticitur motus, quo corpus ex locoin locum: 
transferatur, fed aliqua ex peregrimo impetu fit partium com- 
preflio, aut diftradtio ; neque enim omnes corporis particula 
homogenea funt, autita compatte citra omnes poros; ut nul- 
la tenuiorum particularum compreflio aut diftractio confequi 
poflit. Quod ft ea fit corporis per vim movendi natura aut pofi- 
tio, ut nullum planè five lationis, fivè rotationis, fivè vibratio- 
nis, fivè conftipationis, fivè dilarattonis motum concipere pof= 
fit, aut violento in ftatu permanere languido illo impetu, quem: 
visextrinfeca efficere valeret, nullum quogue impetum reci- 
pit; quippe qui idcircò imprimeretur, ut motum preter natu- | 
ram efficeret, aut ut naturalem motum retunderet , aut etiam 
prorfus impediret. Quemadmodum enim fi corporis alicujus 
fpecificam gravitatem in aquà mutari non poffe conftet, infer- 
re continuò licet, corpusidem neque raritatem neque denfita- 
temimaqua affilmere pofle ; ex his fiquidem fpecifica gravita- 
tis mutatio oriretur : ita pariter ubi nihil haberi poteft corum, 
que imperum extrinfecùs impreflum neceflariò confequuntur, 
impetum quoque abeffe non immeritò conje&tamus. I 

Si quis tamen anunum diligentiùs adverrat, manifeftò de- 
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prehendet corpus idem magis repugnare motui, fi celerits mo- 
vendum fit, minùs verò, fl tardiùs : fic ferrea anfa cubiculi 
oftio infixe magnetem armatum applicui, & fiquidem paulò 
velociùs magnetem traherem, disjungebatur ab ansa ; at len- 
tiùs crahentem fubfequebatur oftium , magnetis fcilicet vim 
non fuperans ; ubi lentè res peragebatur. ; 

An non oneri , quod potentia pra fui renuitace propellere 
non poffe videtur, motus, qui momentis fingulis fenfum om- 
nem fugiat, conciliari potelt, adeò ut, fi illa quidem conftan- 
ter urgeat, clapfo demùm longo temporis intervallo apparcat è 
Sic incumbentem glebam tenerrimus nafcentis frugis caulicu- 
lus tandem difcutit ; duriflima marmora fcindens caprificus lo- 
co movet; & adificia fubfediffe, ac inequabile folum prefliffe, 
rime demùm loquuntur. ‘Tora igitur corporis, quod prater 
naturam movendum eft, repugnantia metienda eft , qua ex 
principio ipfo motum detre&ante, qua ex motts celeritate, aut 
tarditate : adcò ut pro varia horum connexione difpar movendi 
difticultas oriatur. 

Ex quo fit impetucodem moveri celeriùs poffc corpus, quod 
minorem fubit violentiam, tardiùsverò , cui vis major infer- 
tur, &, ficademfit reciprocè Ratio tarditatisad velocitatem, 
qua eft minoris violentia ad majorem violentiam, parem fore 
utrobique movendi difficultatem, cum par fit repugnantia, que 
ex motis tom fpecie, tim intenzione componitur. Sienim mo- 
les aliquà tanti vi raptetur, ut, quo tempore decies arteria pul- 
fum edit, pafium unum conficiat; quantum virium adhiberi 
oporteat, ut paribus temporis momentis ad tres paffus cadem 
moles promoveatur ? utique, ficetera omnia paria fint, triplo 
Îmajorem conatum adhibendum concedes, intenfione exten- 
fionem compenfante : nam quemadmodum iterùm ac tertiò re- 
petendus fuiffet prior ille conatus ad equale femper fpatium pa- 
‘ri tarditare percurrendum ; ita quamvis conatui conatus non 
fuccedat, triplici tamen conati opuserit , ut tempore codem 
motus ille triplo major perficiatur. Nonnè & agricole terram 
fubigentes foffione glebarum, tam multiplices adhibent operas, 
‘quam breviori tempore opus abfolvere meditantur ? Eò igitur 
magis refiftit corpus motui, quò celeriùs agirandum eft ; con 
tra vero minus repugnat, quò tardiùs. « 
3 DÈ 
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Quare fi duo fint corpora , quorum alterum alteri praftet 
eriplo majori gravitate, arque haec pari celeritate atrollenda fint, 
difpàrem exigunt conatuni pro gravitatis Rauone : fi par fiteo- 
rum gravitas, motus autem alterius reliquo triplo velocior effe 
debeat, inequalem pariter exigunt conarum , fed pro ratione 
velocitatis: fi demùm & difpar fit gravitas, & inequalis velo- 
citas, cam elle conftat repugnantiam, que tim ex gravitate, 
tim ex velocitate componitur ; atque adeò fi corpus alterum 
triplo gravius tri ploetiam velociùs movendum effet, noncuplex 
effet ejus repugnantia 5 fin autem triplo levius triplo majori 
velocirate quam COrpus triplo gravius, MOVEretir, par effet co» 
rum obfiftentia, paremque conatum exigerenc. 

Hinc fatis apertò conftar,datà rum refiftentiarum, tum velo- 
citatum Ratione,fi gravitas altera nota fit,reliquam facilè inno- 
tefcere : fi nimirùìm nota gravitas per fuam velocitatem ducatur, 
8 in datà Ratione refiftentiaram reperiatur huic producto ter- 
minus homologus; quo perignota gravitatis velocitarem da- 
tam divifo, prodibit Quotiens index qualita gravitatis. Sing 
duo corpora inaqualia, & ad ea movenda requiratur conatus 
in Ratione fefquialterà, motus autem corum fintut7ad8, & 
illud quod minùs refiftit, moveturque velocitate ut 7, numeret 
gravitatis libras 4. Reliqui corporis validiùs refiftentis, cujus 
velocitaselt ut 8, gravitas ficinvenietur. 

Libre 4 ducantur pei numeram fua velocitatis 7, & fit 28. 
Quia igitur refiftentia funt, ut 2.ad 3 ex hypothefi, & unius 
corporis refiftentià, qua ex gravitate & mottis velocirate com- 
ponicur , eft 28, fiatut 2 ad 3, ita 28 adaliud, & erit 42 re- 
fitentia alterins corporis compofita ex ejus velocitate & gravi 


tate. Arqui velocitas nota eft 8; igitur divisà rota refiftentià. 


4. per 85 prodibit quotiens 5 } index quefita gravitatis. Quare 
ad movendas libras 5 + velocitate ut 8, requiritur conatus fef- 


quialrer conatts neceflari; ad movendas libras 4 velocitate | 


ut 7. Eadem efto de reliquis ac fimilibus conjectura. 


Fx his praterea manifeftum et corporis per vim dimovendi 
refiftentiam ex folà naturà , & principio infito , quod motui re- 
pugnat, abfolutè definiri non poffe ; motum fi quidem ab omni 


* 


prorsùs celeritatis aut tarditatis menfurà fejungere non poflù»= 


mus; idcircò non nifî habità ratione celeritatis, aut tarditatis, 
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ex quibus refiftentia componitur; refiftentia ipfa innotefcere 
poteri. Quare & impetus à facultate movendi principium ha- 
bente produ&tus major fit necefle eft, quam dimoti cotporis 
repugnantia ; que varia prorsùs cùm fit, nunc quidem majo- 
rem, nunc verò minorem impetum exigit, ut ab co vincatur; 
nam fi pares confiigerent vires, à neucrà parte ftaret victoria. 

Quod autem ad ipfam mottìs originem fpetat, ca, qua vi- 
vunt, ab iis, qua vità omnino carent, fecernenda funt: hac 
enim (fcilicet non viventia) propterea motum expetunt, ut 
violentiah, quam fubeunt, excutiant, necunquam à loco , feu 
ftatu, fecundùm naturam opportuno fponte recedunt ; quem- 
admodum ecunti per fingula conftabit. Sic gravibus & levibus 
fuis in locis quietem natura indixiti, non motum; nee deor- 
fum conanturaut furfum, nifî alieno in loco, hoc et, in me- 
dio difpari gravitate aut levitate pradito conftitutà : fic quae- 
cumque elafticà facultate pollent, motum non moliuntur , nifi 
cum fibi naturalem partium figuram, fitumque reparare opor- 
tet. At motum, cujus origo vita eft , natura perficit, etiamfi 
nulla precefferit violentia : fic ftirpesdum augentur , & cref- 
cunt, carum particula locum mutante; fic vitali facultare in- 
fluentibus per nervosinanimaliti mufculos fpiritibus,ques ani- 
males vocant,intenduntur mufculi,motufque membrorum con- 
fequitur:quamvis ante motum nec ftirpis particule,necanima- 
fis membra vimaulla fubierint inloco minimè congruo retenta. 

Quacunque igitur ob id ipfum in motum prona fune, quia 
vim patiuntur , impetum illicò concipiunt, ac vis iis illata ett, 
quo naturalemlocum, feu ftatum  reeipere valeant, licet fape 
irrito conatu, nifi quarenùs adverfo hoc impetu illaram ab ob- 
fiftente violentiam retundunt, vim aliquam illi viciffim infe- 
rentes. Sic onera bajulorum humeros, quibus fuftinentur, 
premunt, aut penduli brachij ; ex quo fufpenduntur; mufeu- 
losac ligamenta fatigant : id quod pariter in corpore inanimo 
‘cernere licet 3 quemadmedum enim ex diuturnà prementis 
deorfum ponderis, ac mufculorum fursùm urgentium ludtà, 
diffipatis ISP , laffitudo in animali oritur, ita pariver fub- 
jetum afferem longa temporis morà pondus curvat , aut etiam 
demuùm frangit,& funem,ex quo pender,non intendir folùmi,fed 
etiam. tandem aliquando corrupto particularum next disicit. 


Quo 


AB 
rate 


i vida. 


144 Mechanicorum 
Quo id autem pacdto contingat, explicare operofum non fue- 
rit funiculi texturam confideranti; ex tenuiflimis fcilicet linei 
aut cannabini corticislongà maceratione , & plurima tunfione 
extenuati particulis in fpiram contortis filum coharet; ex filis 
autem plufculisin fpiram pariter contortis funiculus, & pluri- 
bus funiculis craffiores rudentes conflantur : quod fi diffolvatur 
omnis fpira, non coharent funiculi aut fili partes. Spira dif- 
folvitur fa&à in contrarium revolutione ; quo autem laxioribus 
gyris fle&titur, eò faciliùs villi finguli ex cereris, quibus im- 
plicantur, extrahuntur ; & uno ab aliorum communione fe- 
quatto , amplitudo fpatij faciliorem exitum proximis relinquit: 
ex quo fit faciliùs femper ac faciliùs pofle funiculum frangi; 
filo enim uno rupto, aut extradto , facilior eft in contrarium re- 
volutio , & fpira fitamplior, ac reliqua fila faciliùs extrahun- 
tur. Obfervamus autem non rarò appenfum ex funiculo pon- 
dus aliquandiu in gyrum contorqueri; dum fcilicet fuà gravi- 
tate deorfum connitens intendit funiculum , contorta fila in 
contrarium revolvuntur. Sed &, quamvis nulla fieret in con- 
trarium revolutio, fatis conftat ex illà intenfione funiculum 
diftrahi, ac produci; atque adeò fpiram laxiorem fieri, paula- 
timque unum aut alterum villum educi , locumque fieri vapo- 
ribus, qui proximum villum corrumpentes faciliori fciffioni pa- 
rant, atque adeò, ferpente lue, demùm non tot integri fuper- 
funt villi, qui poffint ponderis gravitati obfiftere , quin dif- 
fringantur. Ex quo fatis apparet fufpenfum pondus, licèt non 
omninò defcendat, impetum tamen concipere , quo retinenti 
repugnat, & vim aliquam viciflim infert. | 
Nec abfimili rarione in reliquis vim patientibus contingere 
obfervabimus, ea fcilicet moliri illicò naturalis ftatiùùs repara- 
tionem, aliquidque efficere, licèt renuiffimum, quod demum 
appareat, ubi remporis morà augmentum ceperit. Sic haftam 
per vim inflexam fi continuò dimittas, illa fefe reftituit, facul- 
tate clafticà ; at fi dies aliquot, aut etiam diutiùs per vim fi- 
nuata permanferit, fibi dimiffa antiquam re&itudinem non re- 
parat; clanguit nimiràm facultas elaftica , qua ex violentà par- 
ticularum compreffione aut diftra&ione oriebatur. Cùm enim 
primum hafta fle&itur, particula concavam curvature partem 
refpicientes comprimuntur, contra verò, qua convexam refpi- 
ciunt, 
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ciunt, diftrahuntur; quare tùm que rare, tim que denfa faiaa 
funt, dum vim illico prorsùs excutere conantur, confpirant, ut 
priftinam hafta re@itudinem moliantur : Quod fi id non li- 
cuerit, he quidem aliam ex anguftiis evadendi , quà facilior 
patet via, rationem tentant, ita ut demùm fubtilifimas in ru- 
gas crifpentur, illa verò fefe ad anguftiora fpatia fenfim reci- 
pientes mucuum nexum folvunt, tenuiffimofque poros relin- 
quune, aut fi qui priùs interjedì fuerint, ampliùs hiare per- 
mittune. Id quod ubi jam contigerit, fruftrà fubmoves, qua 
admoveras impedimenta ; & fpontè curvaturam hafta fervat, 
nifi forrè particulis omnibus adhuc per tempus non licuerit 
vim totam excutere; tune enim fe fe languidiùsreftituunt, pro 
ratione relique violentia. Hinc patet arcum, quò fuerit con- 
tentus atque adductus vehementiùs, remitti aliquando, & ma- 
nualium tormentorum rotas interdum laxari oportere, ne vis 
elaftica languidior fa&a minùs utilis fiar. 

Ex hisigitur paulò enucleatiùs explicatis, in quibus longio- 
re temporis fluxu motum aliquem tardifimum contigifle , at- 
que adeò etiam impetum jam tum ab initio ftatim furiffe pro- 
ductum conftar, conje@uram in reliquis capio, & ab iis impe- 
tum concipi ftatuo , gua aut loco naturali dimota, aut incon- 
gruam partium pofitionem nacta id repetunt, quod natura exi- 
git. Motus autem non pro impetts tantum , fed & pro re- 
fiftentia modo confequitur. 
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Qua ratione femel conceprus impetus pereat. 


Uli impettis natura, quam inquirimus, explicatiùs atque 
diftin&iùs innotefcat, ex quo pariter, qua corpora , qui- 
ve ratione , impetum refpuant , iptelligamus, hîc nobis eft 
veftizandum , quà ratione conceptum femel impetum abji- 
ciant : hinc nimirum in uberiorem ipfius refiftentia notitiam 
venientes ad explicandam mottìs machinalis caufam propiùs 
accedemus. 
‘a 
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Et fanè conceptum impetum, naturà fud, nec ftabilem fem- 
per permanere, nec ad unicum temporis puntum durare, fa- 
tis conftat : fivè enim fpontè profluar ex narurà debitum fibî 
locum querente , fivè alienà vi impreffus fuo loco corpu: ex- 
trudat , perpetuus efle nequit ; omnis fcilicer motus terminum. 
habeat necefle elt è namfi violentus quidem eft, perennis uti- 
que non eft; fin autem naturalis, quem violentus precedlerit,, 
certis definitur terminis 5 a loco enim, in quo-quietem natura. 
indixit, corpus infinito intervallo non abelt , ac proinde ubi 
eum attigerit, demùm conquiefcet , necimpetu perpetto Opus 
erit, clim motum ceflare oporteat. Sed neque temporis mo- 
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mento circumferibi impetum fivé in naturali motu acquifituna, 


five in violento impreflum , plura funt, que palam faciunt : ut 
enim reliqua filcam nulla efflent funependulorum ofeillatio- 
nes, nullus emilfa fagitte motus; fi conceptus impetus illicò; 
GHIFCL i 

In duo autem veluti genera tribuendus eft Impetusex naru- 
rÀ dimanans; alius Innatus, feu quali infitus, alius.Acquifitus 
dicitur, Inpatum , feu quafi infitum, voco, non quem corpus 
jugiter obtineat, five fuo in loco five in alicno quiefcar ; fedi 
eum, qui facultati fe movendi pracisè refpondet , nullo fade: 
per continuam adjedtionem incremento : quandiù enim corpus. 
ita fimilifecundùm gravitatem corpore circumfunditur, ut na- 
turali in loco confiftere dicendum fit, quare conetur motum è 
conatum autem hîc ab impetu non diftinguo : fatis igitur citrà. 
quenlibet impetum fuo fe turatur in loco per hoc, quod cà fa- 
cultate fit preditum, qua in contrariam partem conniti valeat 
illicò , ac visinferri caperit. Hinc nullum aqua impetum tri- 
buo intrà aquam confiftenti; fed runc folùm cùm fitula plena 
è lacu extrahitur, ca aqua pars impetum haber, qua fupra fub- 


jec&tam lactìs fuperficiem aére circumfufa motum expetit, quo: 


fuum repetat locum repugnans fuftinenti. Impertum hunc, qui 
naturali fe movendi facultati refpondet, & eft ipfa gravitatio,. 
feu naturalis ad defcenfum propenfio , Innatum voco, &t.is eft 
cui extrinfeca caufa sue motum impediens. Quòd.fi fuf- 
penfum corpus fibi relinquatur, ita fuum in locum contendig, 
ut vis nacuralis equè femperad agendum applicata , nec impe- 
dita, momentis fingulis novum impetum acquirat,gui proprere® 

| Acquifitus 
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Acquifitus dicitur, & pofterior priori additus intenfionem cf- 
ficit: fapienti fanè natura inftituto; nam fi.corpora per fe ipfa 
ac fuà fponte mota non accelerarent; fed naturalis motus pla- 
nè equabilis effer, tardè nimis locum fuum confequerentur; 
atque adeò augendus continuò fuit impetus, ut & motus in-, 
crementum acciperet:at fi innatusimpetus valdè intéfuseflet, 
corpora nonnifi agerrimè aliò transferri, aut alieno in loco re- 
tineri pro animalium, & hominis utilitare poflent; finge fcili- 
cet animo tibiana tanto impetu innato repugnare, ne attollatur, 
quanto impetu in atre ex 200 pafiuum altitudine defcenderet; 
quanto id tibi effet incommodo ? Quare peropportunum acci- 
dit, ut vehemens non efler fingularum particularum impetus 
innatus, qui tamen ubi motum efficeret , novà acceflione pof- 
fetaugeri. pe 
Quod ad impetum Innatum fpe@at, quem è gravitatione 
ipsà & proxima motus exigentià non fejungo, utique fruftrà 
efler, fl omni prorfus effe@u careret; impetus autem motum 
aut eficit, aut falrem exigit : propterea illum ftatim perire au- 
tumo, ac fuerit corpus in loco fuo : Id quod hoc deprehendes 
experimento. Scrobem defofsà humo altè excavato ; fitulam 
aqua plenam, & noti ponderis, intrà illam fufpendito ; tim 
aquam in ferobem tantà copià derivato; ut fitulam ufquequa- 
que circumplectatur : illicò evanefcet totiusaque priùsin fitu- 
là gravitantis pondus, quin & fitula ipfa pro gravitatum fecun- 
dùm fpeciem diffimilitudine levior apparebit, ut ex Hydrofta- 
ticis conftat.  Periit ergo innatus impetus, quo aqua fitulam 
replens defcenfum moliebatur. | 
At impetum Acquifitum non continuò perire, ac eo ventum 
fuerit, ubi quiefcendum effet , hinc faltem difces, quod 
ligneum globum aqua ceteroqui innataturum fi in fablime at- 
tollas, & ex illa altitudine cadere permittas, infrà aqua fuper- 
ficiem defcendere , ac penitùs immergi videbis; quamquam 
poftea emergar, & ubi aliquoties fubfultaverit , demùm pro 
gravitatum aque , & ligni difparitate emerfus quiefcar. Que 
fanè immerfio, nifi Acquifitus impetusadhuc duraret, omninò 
non contingeret. Verùm nihil rem per fe fatis abftrufam aequè 
in lucemevocat, ac funependulorum motus ; plumbum enim 
€x filo fufpenfum, & è perpendiculo dimomm) ita defcendens 
da a, 
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arcum defcribit, ut ferè parem arcum, & vix (aut fortè ne vix 
quidem ) minori tempore afcendensdefcribat. Cui avitem, re 
pugnante plumbi gravitate à naturà infictà, tribuactur afcenfus, 
nifi impetui acquifito dum defcenderet ; adhuc poft defcenfum: 
duranti ? Quemadmodum verò in defcenfu pofteriores mMotùs 
partes prioribus velociores funt, fa&À nimirum novi impettls 
acceflione , ita ex oppofito afcenfus ex celeritate in tarditatem: 
definit, fa4à acauifiti impettis deceflione continuà, donec ita. 
elangueric, ut eravitas ipfa fuperet, & iterum defcendens al- 
ternas vibrationes efficiat. Perit igitur Acquifitus impetus non; 
totus fimul ; fed fenfim extenuatur ; idque non ali ratione,. 
quam qua proportione impeditur motus , quocumque tandem: 
cx capite impedimenta oriantur. Cum enim impetus contra- 
rium impetum non habeat, fi pracifa quidem impettis natura 
fpe&tetur ( quippe qui unus & idem contrariorum motuum Ofl- 
go cf, ut ex funependulis ultrò citroque fponte vibratis & ex 

ilA luforiA deorfum cadente, ac vi concept impetùs {urfum: 
refiliente , conftat) reliquum eft, ut pereat pro ratione eorum, 
que aut motui corporis obfitunt , aut illud aliò quoguomodo 
dirigunt. A, | | 

Preftat autem hîc funependali 
motum paulò attentiùs confiderare. 

Sit plumbeus globulus B filo A B 
connexus clavo in A. Si globulo li- 
ceret, qua impetus innatus urget via, 
defcendere , utique retam BE per- 
curreret ; fed: funiculo retinente co- 
gitur arcum BK defcribere , adeò ut 
femper in alio & alio plano inclinato; 
conftitutus, alia, & alia hiabeat gra- 
vitatis momenta ut lib. 1. cap.:15 explicatum eft; haec autem 
funt pro Ratione Sinuum angulorum declinationis à perpendi- 
culo A K. Quare totum momentum, quod.in B effet ut AB; 
finvulis momentis in defcenfù libero per retam BC paribus 
faltem incrementis angeretur ( Quicquid fit an etiam pro Ra- 
tione duplicarà rtemporum, de quo alias difpurabimus) fed 
cunrÀ re&itudine defle&at, cum venerit in D, non additur 
momentum ut E F, fed ur ED : fimiliter in G mementum nos 
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ef ut HI, fed ut HG. Augetur igitur impetus in defcenfu 
BK nonomninò pro Ratione momentoril temporis, quo motus 
durat, fed pro Ratione momentorum gravitatis , qua fubinde 
obtinet minora & minora;pars fiquidé impettis ab infità globuli 
gravitate producti deteritur in intendendo filo , quo retinetur. 
Quapropter nbi in K venerit per arcum BK, non tantum ha- 
bet impettis, quantum fi per lineam perpendicularem arcui 
B K equalem defcendiffer ; in motu enim ad perpendiculum 
cum nihil revinear aut impediat, totus impetus ad defcenfum 
urget velociùs, quam ubi repugnat aliquid. Ex quo fit quod, 
eùmarcus BK ad Radium AB, hoc eft ad BC aqualem, fit 
proximè ut 11 ad 7, ex Cyclometricis, multò plus temporis in 
percurrendo arcu BK, quam in re&à BC, infumitur; rardiùs 
{cilicer movetur quam in perpendiculari, qua ad BC effet ut 
11 ad 7. manente itaque , quamdiu corpus natura urgente mo- 
vetur , impetu acquifito , qui refiftentiam excedit , in fine 
defcensùs in K totus impetus eft ur aggregatum omnium Si- 
nuum Quadrantis : at in perpendiculari BC in fine defcensùs 
in C effet ut aggregatum omnium parallelarum ipfi AB in 
Quadrato A C; ac propterea (in rePhyfica filiceat cum geo- 
metrizantibus per Indivifibilia ratiocinari ) erit impetus per ar- 
cum BK acquifitus ad impetum per reétam BC acquifitum ut 
Quadrans A BK ad Quadratum AC, hoceftutiiad14, ex 
iisqua in Cyclometria demonftrantur. gt 

Quoniam verò ubi ad perpendiculum A K globulus defcen- 
dens venerit , nihil objicitur; quod motum prorsùs impediat, 
quin ad cafdem partes pergat ferri ex praconcepti impettis di- 
reétione, non fiftitin perpendiculo ; fed ulteriùs pergens afcen- 
dit, nec nifi perarcum circà centrum A , funiculo fcilicet reti- 
nente. Sed jam repugnat afcenfui gravitas plumbi, non qui- 
dem quantum in perpendiculo K A, verùm pro ratione Sinuum 
‘angulorum declinationis ; qui cum femper afcendendo cref- 
‘ cant, majoreft etiam momentorum gravitatis Ratio nitentium 

‘contrà imperum defcendendo acquifitum. Quare tantum abett, 

ut novus fingulis temporis pun&is impetus furfum dire&us pro- 

 ducatur, ut potius ex co tantumdem dematur ; quanta eft 

‘afcendentis plumbi repugnantia. Hinc eft afcenfum initio ve- 

* locioremefle, quia adhuc multus eftimperus acquifitus, & pro 
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Sinuum declinationis brevitate , exigua illius pars deteritur, 
atque adeò motus efticitur celerior : quia verò diminuto fenfim 
impetu,g&audis cotrarie gravitatis mométis pro Sinuum decli- 
nationis increméto,minor fit ipfius impetts ad contrarifi nifum 
Ratio,tardior fequirur motus,& plus acquifiti impettis perit,do- 
nec demùm prorfus evanuerit, & fuperante gravitate globulus 
iterum defcendat. Quamvis autem fi pofitio fola fpectetur, iif- 
dem Reciproce gradibus minui videatur impetus, quibus fuit 
aucus, rotidemque momentis temporis, ica nt quantum poftre- 
mo temporis puncto acceflit, rantumdem primo decedat, adhuc 
‘tamen aliqua elt obfiftentia appendicula ex aére dividendo, ac 
propterea paulo ampliùs extenuatur impetus acquifitus, quam 
pro Ratione incrementi Sinuum declinationis: quò autem ve- 
locior eft motus, magis etiam aér dividendus comprimitur, 
denfatufque plus obfiftit quam rarus; quod fi medium non fue- 
rit compreflionis capax ; faltem aquali tempore plures medij 
partes cinduntur, quam in motu tardiori, ac propterea etiam 
multiplex ef medij refiftentia : Ex quo fit arcum afcensis pau- 
lò minorem femper effe arcu defcensùs, & , cum viciflim glo- 
bus remaneat ex humiliore loco ac priùs defcendens ; brevio- 
rem pariter fecundi afcenstìs arcum perfici , atque ita deinceps, 
ut fervatà cAin motu femper minori reciprocando conftantia 
demum quiefcat in perpendiculo. 

At, inquis, dura magis obfiftunt corpori , ejiifque motum 
validiùs impediunt, quam mollia, qua dum fe comprimi pa- 
tiuntur, & loco paulifper cedunt, motui aliquantulùm & ex 
parte obfecundant : fi igirur pro Ratione impedimenti debili- 
ratur acquifitus impetus, minus detrahitur impettis corpori, 
quod ex alto decidens ad fubftratis paleis excipitur, quam fi ad 
faxum allideretur; vehementiùs igitur a luto quam è faxo re- 
fleQeretur, contra quam docet experientia. 

Fateor eburneum globum fegniùs refilire delapfum in glo- 
bam humore perfufam, quam in marmor; non tamen his con- , 
fequenseft, ut impettis acquifiti diminurioni alius ftatuendus 
fit modus, quam ex impedimento : ubi enim globus cadens ex- 
rimam fubje@i corporis fuperficiem attigerit, non quiefcit, fed 
pergit moveri, aut deorfum comprimendo corpus molle, aut. 
illicò fursùm reflexum è duro, Tra autem è corpore molli ex- 

cipitur, 
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gipitur, utlicèrhoc cedat, impediat tamen & remoretur mo- 
tum; ac proinde quò magis cedit fubje@um corpus, cò diutiùs 
movetur globus cum ipfo, vel intrà ipfum; atque interca plus 
impetàs perit: quid igitur mirum, fi languidiùs poftea refiliat, 
cum cxigua impetdìis portio reliqua fit Quod fi durieffet fub- 
jetum corpus , impetu nondum debilitato refle&teretur vali- 
diùs. Hinc fieri poteft adeò molle efie fubje&um corpus, ut 
dum illud penetrat decidens globus, tantum impettìs deper- 
dat, ut, quod reliquum fit, non fatis fitad vincendam infitam 
globo gravitatem , qui propterca neque refilire valear. Quam- 
vis itaque corpus molle mints obfiftat quam durum, diutiùs 
tamen refiftit; & per aliquor momenta aliqueties diminutus 
impetus minore menfurà, cò decrementi venire poteft, ut ma- 
gis imminutus demum fuerit, quam fi unico momento magis 
obititiffer corpus durum. «Caterùim paribus momentis plus pe- 
rit imperts ex allifione ad corpusdurum, quam ad molle; quip- 
pe quod magis opponitur motui. Porrò huic rei explicanda 
fimilitudo aliqua peti poffer ex luce , cui fanè {i contingat per 
medium diaphanum quidem, fed denfum, pergere, languidiùs 
multò refle@titur a fpeculo , in quod incurrit, fi denfioris me- 
dij longior fuerit tractus, quam fi brevior, perinde atque eò 
minùs refle&itur corpus,quò molliori.magifque fubfidenti cor- 
pori occurrit.fed quoniam qua de luce dicenda efient,fortè ob- 
fcuriora acciderent,ab hujufmodi fimilitudine prudés'abitineo. 

Sed ex illud eft in durorum corporum collifione obféervan- 
dum , quod aliqua particularum compreflio aliquando contin- 
git fivè in alterutto, fivè in utroque, que fe facultate elafticà 
reflituentes motum reflexum juvant : id autem manifelto ex- 
perimento conftat in pilà ex summi, ut vocane, Indico, quae 
ad terram elifa frequentiflimè fubfultat; at ubi in corpus molle 
incidit, neque hujus neque illius partes violentam compreffio- 
nem fubeunt, quam fefe reftiruentes excutere debeant. Sic & 
pilàt in fpharifterio ludentes fatis nérunt eam validiùs refledfi 
objeto reiculo, quam ligneo batillo ; intenti fcilicer nervi ex 
contortis ficcarifque animalium inteftinisreticulum conftituen- 
tes cùm pila itum excipiunt, fie&untur quidem aliquantu- 
lum; fed illico fibi priftinam re&itudinem reparantes pilam ex- 
cutiunt (id quod ligneo baftillo non contingit ) novoque hoc 
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impetu auctus refiquus pile impetus motum quoquè efficit 
majorem: quod fi in reticulo flaccidi, & remifli fint nervi, lan- 
guide pila refieCtitur. 


Ad quandam autem reflexionis fpeciem pertinere cenfenda. 


et concuflio , five vibratio, aliquarum faltem corporis partium, 
ubi totum ex reliquo impetu refilire nequit : fic corpus ita at- 
tollens, ut fummis pedibus innitaris, poftmodum recidens in 
talos, cò validiorem partium concuflionem percipies, quò ve- 


lociùs recides. Simile quid etiam in inanimis contingere ratio. 


fuadet , neque enim ita femper folida aut prorfus homogenea 
tota moles eft, ut nulla omninò partes concuti valeant: quin 
etiamallifi corporis partes, fi non adeò tenaci vinculo inter fe 
cohereant, ex reliquo impetu alia aliò diftracta defiliunt. 
Hinc, docente naturà, ex alto defilientes ubi terram pedi- 


busatticerint, genua antrorfum infle&unt, quafi calcaneis in- 
©) 


feffuri ne conceptus ex faltu impetus fuperiorem corporis par- 

tem deorfum validiùs urgens fubje&tastibias, & genua ita pre- 

mat, ut inde divifioaliqua membrorum , aut offium luxatio, aut 

nervorum feu tendinum nimia diftenfio dolorem gignat : hoc 

autem valet illa gennum inflexio ad extenuandum impetum, 
0f è . 1) A * e . Ca 

quod & flexili mollitià fubfidens terra uliginofa, fi quando la- 


pisin eam ex alto deciderit. Sic Atlas Sinicus pag. 123. inXLo 
ProvinciA Fokion, ubi fermo eft de flumine Min, quod vio- 


lento curfù per faxa volvitur, ait naves, quibus ibi navigatur, 


ex diverbio vocari Papyracezs, co quòd tenutbus ac minime re- 


fifentibus conftent afferibus , imò ne clavis quidem compaginatis; 
fed vimine quodam lenti(fmo ; unde tametfi in faxa impingat na- 
vis, fapè tamen minimè rumpitur, quia vix refiftit. Et pag.127. 
de catadupis aquarum in flumine per quod ad Jenping naviga- 


cur loquens ait. Cum maves tranfeunt , ne cum aquà decidentes 


n 


ue 
cod 


fractionis incurrant periculum , fcitò premittunt nante aliquot fira= 


minis faftes, ad quos navis levits impingat, ac tranfeat. 
Jam verò ad impetum extrinfecùs imprefflum mentem ocu- 


fofque intendentes non illum femper momento perire animad- : 


vertimus, aut illicò , ac externus agitator ceflar. 

Unde enim fit, ut concitato navigio, cùm vela naute con- 
traxerunt, aut remiges inhibuerunt, retineat tamen ipfa navis 
motum & curfum fuum, intermiffo ventorum incurfu, pulsuve 

“remorum? 
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remorum ? nifi quia navis, etiam nullo impellente, vi imprefsà 


urgecur. Quid rhedam curfu procedente faciliùs quàm initiò 


promovet, equis licèt languidius connitentibus ? ciirve onus 
aliquod ingens protrudentes, aut trahentes-hoc maximè ca- 
vent, ne contentionem illam quies interrumpat , experientià 
fatis edodi incitarum femel minori labore propelli, quàm com- 
moveri quielcens ? nifi quia reliquus ex priore motu impetus 
adhuc perfeverans pofteriorem motum juvat. Hoc tamen tria 
hac differunt, quod onus, ceffantibus iis, qui protrudebant, 
conlfiftit illicò ( nifi fortè volubilitatem habens, aut fubjedtis 
cylindris innixum, adhuc modicum quid volvi aut progredi 
pergat) rheda currentes equos fubità funium abruptione dis- 
gunétos fequitur ad paflus aligquot non adeò multos pro vie 
aquabilitate precedentifque velocitatis ratione; navigium verò 
fubmiflisantennis, remifque ceffatione torpentibus aliquandiu, 
intervallo non fanè contemnendo , provehitur. Oneris fcilicet 
motui, cui volubilitatem neque ars, neque natura dederit, im» 
pedimento cit ipfa cxtremitas aipera fubjectam planitiem fale- 
bris quandoque non carentem contingens, gravitafque ita va- 
lidè premens, ut major futurus effet partium tritus, quam pro 
impettis modo, qui reliquus effet, fuperari poffet: Id qued cur- 
renti rheda idcircò non contingere planum ef , quia licèt 
nihilo levior fit quam onus protrufum, minùs tamen rotarum 
modioli leniter cum axibus confiigentes motum retardant. At 
navis fponte fu innatans, ventorum incurfione, remorimve 
pulfu diutiùs a&a, vix, aut fortè ne vix quidem, mole {ud re- 
lu@atur, nifi quatenus diffindenda eft agua; nec finè multo fa- 
cilitatis compendio, prior fiquidem unda, quam prora impel- 
lens excitat, aliam ante fe urget ad cafdem partes: propterea 


. impreflus navi impetus modicum na&us impedimentum diù 


durat, illamque promover. Quare idem de impetu extrinfecùs 
afflumpto dicendum et, quod de acquifito; nimirùm minui pro 
Ratione eorum, qua inftituto motui obfiftunt, autetiam pror- 
sus perire. 

Preter ea autem que utrique motui tàùm naturali, tàm vio- 
lento aquè opponuntur, ( cujuifimodieft medium dividendum, 
objedti corporis occurfus , aut contingentis tritus atque con- 
flitus, rerinaculum, quod certo limite motum definiat, & alia 
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id genus) illa eft externo impulfui peculiaris repugnantia» 
que ex inharente corpori gra vitate oritur, fivè illi innatus im- 
perus, five acquifitus modum ftatuar. Neque id fimpliciter 
tantùm ; fed comparate confideràndum eft, quam fcilicer in 
plagam impulfus motum dirigat ,, & quarenu» gravitatis pro- 
penfioni opponatur. Quemadmodum enim qui in pila aroma- 
ta pinfunt; nihil repugnantem, quin & impulfui ebfecundan- 
tem, experiuneur piftilli gravitatem deprimentes ; contrà verò: 
attollentes fatigar cadem gravitas dire&oò deorfum urgens ; me- 
dium autem quiddam tenet in obfiftendo , fi motio tranfverfa,. 
contingar ; ficut experiri licet, fi ex funiculo pendens idem 
piftillusa perpendiculo dimoveatur; minore enim conatu opus 
eft: ita quò minùs in oppofitam gravitati piagam dirigitur im- 
pulfus, cò etiam diutiùs perfeverat minus habens impedimenti. 
Hinc eft quod gravitas xequabiliter toto corpore fufa fi aut ex 
centro fufpendatur , aut coni apici infiftat, levi negotio, ac fa- 
tisdiù, in gyrum convertitur; innatum videlicet gravitatis im- 
petum vis ipfa fufpendens aut fuftentans elidit ; nihil verò im- 
ulfum remoratur prerer'aut funiculi fufpendentis fpiras paulò: 
fpifiores, aut tritum cum fubjetto cono , avrifque dividendi 
refitentiam ; que tamen fi tollatur in corpore orbieulari circà 
centrum commoto, etiam longior fit converfio. Sic ferreani 
fagittam. palmarem crafiufculam inftar acts magnetica: im 
xquilibrio conftitutam leviffimo impuliu ac diutiffime in gy- Li 
rumagi obfervavi; vix enim acutifiimum verticem, cui innite- 
batur, terebat, & agris intrà cumdem gyrum circumducti mo- 
dica erat refiftentia. Id autem multo luculentiùs apparet im 
verticillp, cujus axem perpolito alveolo infiftentem extremo: 
pollice ac indice leviter comprimens, ac paulò celeriùs vertens, 
eò diuturniori vertigine contorqueri videbis, quò pauciores 
minorefque offenderit in fubjedta tabula afperitares, ad quas al- 
tifus paululùm inclinetur, aut aliò refle&tatur. 

Quòd fi magnetis polo ritè armato chalybeum axiculun 
congruo verticulo inftrutum admoveris, ut planè à magnete 
fufpendatur , tùm fummis digitis opportunè axem terentibus 
vertiginem ei delicatè ac molliter conciliaveris, miraculi loco: 
tibi erit tàm diuturna converfio ; quippe cui non fubjeC@ialveoli 
afperitates faltirare cogentes, non gravitasi pfa premens; tritume= | 

que 
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que augens, non fufpendentis funiculi violenta contortio ob- 
fftunt, motimve aliquarenus impedientes impreffum impe- 
tumimminuunt ; fed magnetico radio fufpenfus intra fe perpe- 
tuò volvitur ieviffimum chalybem magnetis polo adharenten 
leniffimè terens. 

Illud etiam in motu, qui ab extrinfeco provenit, confide- 
randum cft, quod contingere poteft duos adeffe motores, qui 
corporis motum in diverfas partes dirigant: quare alter alteri 
obfiftir, & motus ex duplici direétione compofitus is eft, qui 
non refpondeat menfure duplicis illius impetùs, fi finguli in- 
tegrè accipiantur. Conftat enim, fi equabili & aquali cona- 
tu urgeant corpus, moveri aut per diametrum Quadrati, fi di- 
re&tiones fint ad angulum redtum conftituta; aut per Diago- 

nalem lineam Rhombi , fi dire&iones obliqua fint : fi verò 
equabiles quidem fint, fed inequales conatus, per diametrum 
Re@anguli aut Rhomboidis moveri, pro ut ad retum aut obli- 
quum angulum dire&iones fibi invicem refpondent. Semper 
autem minor eft motus quam pro duorum illorum impulfuum 
tatione 53 diameter fiquidem brevior eft aggregato duorum 
adjacentium larerum. Quod fi aquabiles non fint impewus, 
vel faltem alter aquabilis fit, alter acceleratus aut retardatus, 
linea curva defcribitur ; qua pariter minor eft duabus re&is, 
que vi fingulorum impetuum deferiberentur ; ab illis fi qui- 
dem continetur. 

Hîc tamen advertendus animus eft , & obfervare oportet 
xquabilem impulfum (fi continuus fit, nec morulisintera 
ruptus) effe non pofle, nifi ab animali femper equaliter conan- 

te efticiatur; quia gravium defcenfus naturaliter aeceleratur; 
elafmata verò dum fe reftituunt, femper languidits fingulis 
momentis conantur , fi quidem virtus elaftica confideretur: 
quamquam pofteriore momento quod eft reliquum prioris.im- 
petùs , intenfionem efficit additum pofteriori licèr remiffo. 
'Vix igitur contingere poteft motum unum a duplici impetu 
extrinfecùs impreflo fieri per lincam rectam nifi corpus à du- 
plici motore aquabiliver urgeatur. | 

Cum itaque impetus acquifirus, aut aliundè impreffus, fit 

‘qualitas propter motum infticura, gue non nifi in motu pro- 
ducitur, ita pariter nifi In moru, & cum moti non conferva- 
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tur. Quare fi corpus cò deveniat , ut nullo prorfus pato agi- 
tari quear, aut interiore motu cieri , quo momento impeditur 
motus, ne fit, co momento impetus perit, ceflante videlicet 
causì effe&ivà ab cjus confervatione eo ipfo quod cella finis, 
propter quem impetus eft. Quod fi impedimentum OCCUTTAt. 
non prorsis motum tollens (ut fi globus in plano horizontalà 
rotatus veniat ad planum inclinatum, per quod ex concepto: 
impetu afcendat ) tune pro ratione impedimenti extenuatur 
impetus, donec tandem percat. 


CAPUT. Pv. 


Qua ratione vis movendi cum impedimentis 
comparetur. 


Otusomnis nec in oppofitas, nec in diverfas plagas , fed 
À per certam lineam dirigitur; unico quippe in loco, nom 
in pluribus , codem temporis puntto efie poreft corpus. 

Nihil igitur motui moram & impedimentum inferre poreft, 
nifi dire&ò aut obliquè illi fecundùm camilineam, per quam 
inftituendus effet, antè , ponè , ad dextram, ad levam, furfum, 
deorfum opponatur. Si enim duo corpora cadem pergerent via, 
& maximà velocitatis,aut tarditatis confpiratione confentirent, | 
tunc neque pofterius ab co quod ante eft, traheretur, neque 
priusà pofteriore urgeretur, neque alterum alteri impedimen- 
to effet. Hinc manifeftum eft non polie impedimentum fupe- 
rari, quin ci vis aliqua inferatur. th 

Rem porrò univerfam duas in partes tribuere pofumus, ut 
duplex Refiftentia genus ftatuatur ; Formalem alteram, alte-. 
ram ACivam fchola vocarent.. Corpus enim xquod obftat, aut 
retinet, fi motum prorsùs nullum conetur inftituto.aut defti-. 
nato motui adverfantem, refiftit quidem , fed Formaliter; nihil 
fcilicet efticit, quo repugner, fed fuo rantuim: fe tutaturinloco:. 
Sin autem & contrà nitatur, aut retrahat, jam non obfiftit fo- 
lùm, ne loco per vim, dimoveatur; fed etiam impetum in cone. 
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trariam plagam dire@um efficit, cujus vi motum impedit , ac 
proptereà A&ivè refifti. Huicautem verbo , cm Refijfere di- 
cimus, fubje&a notio eft, in causa effe ne motus fiat, aut fal- 
tem non cà velocitate , qua virtuti movendi non impedita ca- 
teroqui refponderet. Sic paries, in quem incurris, tibi refiftit 
Formaliter, ne procedas, & aqua ftagnans, cui collo tenus ini- 
mergeris, progredienti refiftit Formaliter, ne velociter, ficut 
intrà aérem movearis pro ratione impetùs, quo conaris progre- 
di: qui verò occurrens te repellit, ut fi coneris contra ittum 
fluvi), non Formaliter tantàm, fed etiam A@ivè refiftit ; non 
folùm enim obftat, quia ejus in locum fuccedere non potes, 
nifi eum loco dimoveas, fed etiam tibi adverfum impetum im- 
; primit, ut te loco extrudat. 

| Cum itaque impedimenta mottis exverno impetu fubmoveri- 
da fint, virtus autem movendi certa fit ac definita , conftat vi- 
resomnes, qua in corpore promovendo , fi nihil obitaret, exer- 
cerentur, duas in partes diftrahi, ad movendum fcilicet cor- 
pus, & ad tollenda impedimenta, Concipit igitur impetum, 
qui motum efticiar, & obftanti corpori impetum imprimit, ut 
loco cedat. Quid igitur mirum, fi diftractis viribus languidior 
fequatur motus è Quia verò quò majori velocitate corpus 
obftans propellendum eft, aut trahendum, majori quoque in- 
petu impreifo opus habet, palam eft majorem quoque in pro- 
pellente,; aut fecum rapiente, impetum requiri, ur majorem re- 
fiftentiam vincens fe ipfum pariter moveat. 

Hîc autem quid monuifle oporteat vim refiftendi fuperan- 
dam effe è virtute movendi ? quis enim ambigat, an, fi pares 
illa fuerint, nullus futurus fit motus » Quòd fi impedimentum 
prorsùs immotuna adversùs conantem perftat, nullum pariter 
recipitimpetum; qui fcilicet, etiam fi priùs fuiffet, motu cele 
fante periret. Hinc in animali defatigatio membrorum oritur, 
quando prorsùs in irritum conatus gadit ; impetus enim, quem 
concipit, ut equalem motum imprimeret impedimento, fi hoc 
fuperari poffet, in animali ipfo métum aliquemefficit, fed quia 
progredi veratur ab oftante aut retinente impedimento , impe- 
tus ille non totius&ànimalis motum ulteriùs promovet; fed mem- 
brorum partes alias comprimit, alias diftendit, unde & dolor 
aliquis, & laflitudo provenit. At fi corpus, cui motus debetur, 
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cùm inanimum fit, nequeatimpetum, quemadmodum animan- 
tes, ex arbitiso temperare, & quia folidum eft ac durum, nul- 
lam pati compreffionem aut diftentionem partium poflit, ficut 
& corpus obftans aut retinens compreflionem omnem aut 
diftentionem refpuit; tune nullum concipit aut imprimit im= 
petum prater innatam gravitationem, aut levitationem, cÙm 
per vim in loco non debito detineatur. Ex hoc conje&uram ca- 
pere licer de co, quod contingit, quando virtute movendi re- 
fiftentiam vincente impedimentum fubmovetur; impediri vi- 
delicet, ne producatur motus, juxta refiftentia modum atque 
menfuram; qua ficuti non qualibet minimi vi fuperari poteft, 
ita majori cedit. 

Verùm quonam id paîto contingar, ut explicare conemur, 
illud obferva, quòd fi corpus idem quadruplo velociùs moveri 
debceat, ac moveretur priùs certà impettis menfuri, utique qua- 
druplo majorem impetum exigit , ut pro impettis intenfione 
aut remiffione velocior aut tardior fequatur motus. At fi cor- 
pus aliud movendum quadruplo gravius exhibeatur, in hoc im- 
petus ille quadruplex fubquadruplam efticiet intenfionem, ac 
propterea etiam motum habebit tardiorem , fi ceetera fint paria, | 
pro impetùs intenfione. Si catera, inquam, fint paria ; fepè 
enimaér, aut aqua plus velociori motui refiftunt, quàm tardio- 
ri, & moles major eflicit, ut non omninò velocitas intenfioni 
impettis refpondear. Hac tamen nunc mente fecernamus, per- 
inde atque fi nihil officerent motui. - : 

Quoniamigitur motus abomni velocitatis aut tarditatis men- 
furà fcjungi nequit, finge corpus per vim movendum hujuf- 
modi efle , ut fpetatà mole feu materia, ac fpecifica gravitate, 
ad percurrendum fpatium pafuum 100 uniys hora quadrante, 
indigeret impetu, cujusintenfio effet particularum 4 in fingu- 
lis corporis movendi partibus : molem autem, exempli gratia, 
diftin&am concipe in particulas 100 minimas. Quare {pectatà 
tum extenfione rim intenfione impetts , necefle eft illi à mo- 
tore imprimi impettìs particulas 400. Quod fi corporis per vim 
movendi molesac materia efiet quadruplex alterius , fi nimi- 
rum ratione materie exvenfionis particulashaberet 400, jam 
impetus idem fubquadruplam efticeret intenfionem, & fingule 
impettis particula fingulis corpotis particulis ineffent ; +0 
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adeò etiam hujus velocitas efiet fubquadrupla prioris velocita- 
tis: partamen utrobique cffet; illud quidem velociùs, hoc tar- 
diùs movendi difticultas, cuminutroque particulas 400 impe- 
tiùs, produci oporteret; utriufque enim impettis extenfiones & 
intenfiones eifent Reciprocè in cadem Ratione. In corpore 
itaque , cx quo motus originem ducit; tanta vis movendi inefle 
. debet, ut & corpori impedienti, quod fubmovetur, congruen- 
tem motuiimpetum imprimat, hoc cit particulas 400, & ipfum 
fe pariter promoveat : nihil cnim accepto cxtrinfecùs imperu 
agitatur à motore prorsùs immoto ; uteunti per fingula patebic. 
Jam verò quoniam idem corpus modò remifliùs , modò con- 
citatiùs moveri pro impetùis incenfione videmus , probabilis 
conjectura eft in iis, que non fuo arbitrio, fed nature reguntur 
imperio, totum imperum produci, qui virtuti efticiendi refpon- 
det :, hac autem in impedimento, cujus refiftentia vincitur, 
impetum cà intenfionis ménfurà imprimit, qua illi motts ve- 
locitatem conciliet ipfius corporis moventis velocitati con- 
gruentem , adeò ut movendi facultas totas fuas vires exerat 
partim impetum imprimens fubmovendo impedimento, partim 
motum efticiens in ipfo corpore : ex quo fit quad eò remifliorem 
motum in fe motor efticiar, quò major fecundùm intenfionem 
impetus impeditur ab impedimento. Sic'plumbeus globus bili- 
bri: fi, funiculo excavate volubilis orbiculi curvatura inferto, 
conne&atur cum globulo fubdupla gravitatis , nonea veloci- 
tate defcendit, qua defcenderet fibi reli@us abfque ullà appen- 
dice ; velociùs tamen movetur, quam fi eflet globuli adjuncti 
tantàùm fefquialter ; quia fcilicer ur ad equalem velocitarem 
temperentur motus tùm impedimenti furfum, tùm corporis mo- 
ventis deorfum, minor intenfivè impetus impediendus cit a glo- 
bulo fubduplo quam à fubfefquialtero ;\ac proprerca major eft 
fecundùm intenfionem reliquus imperus motum efficiens con- 

citatiorem. I 
« Quòdautem è globo defcendente imprimatur impetus glo- 
bulo, quem furfum trahit, hinc conftat, quod fi globulus ille 
non fit adlmodum gravis, tim demum fubfilit, ubi globus ve- 
lociter defcendens fubje&um planum attigerit : quid enim il 
lum fubfilire cogeret quiefcente jam globo , a quo trahebatur, 
mifi adhuc aliquid imprefli impertìis remaneret ? Ar quod im- 
I prefius 
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preffus hîc impetus non ab ipfo motore, fed ab impetu, quem 
ille concepit, proximè efficiatur, hinc fibi fuadent plures, quia 
ex alterà parte impetum ab impetu produci pofle manifeftum 
videtur ex percuflionibus projedtorum , ut com globus pro- 
je&us in quiefcentem globum impa&tus illum trudit ; ex alterà 
caufam proximam effectui homogeneam congruenter natura 
ftatuimus ; fic enim & calorem in nobis à calore potiùs quama 
fubftantià ignis proximè produci. exiftimamus. Sed quid de 
percuflionum impetu dicendum fit, fuo loco conftabit interiùs. 

Motoris demùm velocitatem intenfioni impetùs concepti 
non refpondere experimur, cum valdè conantes ut onus rapte- 
mus; parùm progredimur; at fi funis ex improvifo abrumpa- 
tur, illicò corruimus, impetu fcilicet concepro motum validiùs 
efficiente, ubi defierit impetum oneri, quod raptabatur, im- 
primere. 3 

Hinc fit quòd, fi ea fuerit corporum difpofitio , ut impedi- 
mentum tarde fubmovendum fit, ac proinde remifliore impetu 
opus habeat, qui fibi imprimatur ; corpus verò, cui motus 
omnis tribuitur, non equali tarditare cum impedimento ferri 
neceffe fit, fed velociùs pra illo moveri poflit, hoc fanè eò mi- 
nùs habet refiftentia, quò minorem in intentione impetts men- 
furam impedimento cidem imprimere debet, ut illud fubmo- 
veatur. Contrà verò fi ita fuerint difpofita , ut impedimentum 
velociùs pra ipfo motore moveri oporteat, multò magis refiftit, 
quam fi pariter moverentur, plusenim impetù: imprimendum 
eft, ur motus confequatur. 

Haétenùs refiftentiam potiffimùm Formalem, impedimento 
nihil in adverfum conante , contemplati fumus; jam ad A&i- 
var tranfeamus, cum fcilicet duo corpora invicem aut omni- 
nò, aut ex parte repugnant, quia motum in diverfasaut oppo- 
fitas plagas dire@tum moliuntur. In medio vafe aqua pleno fta- 
tuatur lignea tabella craffiufcula, eique lapis imponatur: dum 
illa conatur afcendere, hic defcendere , fe invicemurgent fed 
cum fe viciffim permeare nequeant, fi paribus quidem viribus 
confligant , fine motu confiftunt; fin autem imparibus y aut 
ambo afcendunt, aut ambo defcendunt, pro ut five tabella le- 
vitas , five lapidis gravitasoppofitam vicerit. Quod filapis ra- 
belle non impofitus , fed fuppofitus, ardè tamen connexus 
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fuerie, adhuc contrarios motus conantur, non fe tamen invi- 
cem urgent , fed vicifim retrahunt, quandiù vinculum non 
revellatur, aut rumpacur. Hîc verò fubdubitet quifpiam, 
utrùm corpora , que contrario nifu relu@antur, fibi vicif- 
fim impetum imprimant, nec ne, aut xqualem , fi pares fuc- 
rint vires, aut, fi impares, inequalem : Quando enim ob vi- 
rium aqualitarem utrumque corpus confiftit , codem patto 
quies fequitur ; fi unumquodque fuam gravitationem aut levi- 
rationem fervans nihilalteri imprimat, ac fi lignea tabella levi- 
rans partem impettìs furfum dire&i conferatimpofito lapidi , à 
quo gravitante viiffim recipiat tantumdem imperùs deorfum 
directi; ex quo fiat, ut lapis habens concepti ac innati impe- 
ts deorfum dire&i vires equales viribus impetts furfum di- 
reti confiftat, idemque in lignea rabellà contingat. Cùm ve- 
rò inequales fuerint vires, id quod validius eft, codem modo 
fuperat ; five nihil contrari] impettis ab infirmiore oppofito re- 
cipiat , fed minorem motum vi fui impetùs producat pro ratio- 
ne virium, quibus fuperat; fivè partem impettìs contrari) reci- 
piat, qua propri) impettis vires attenucet. 

Quotidianum eft hujus aqualitatis aut inaqualitatis experi- 
mentum in iis, qua innatant humori ; hac enim humori im- 
pofita , quia in aére gravitant, defcendunt; pars verò immerfa 
levitat in humore ; pragravata tamen è reliqua parte extante 
deorfum adhuc urgetur, donec inter partem immerfam & ex- 
rantem fiat equilibrium, & tantumdem pars immerfa Ievitet in 
humore ; ac extans gravitat inaére. Sic maffa plumbea argento 
vivo impofita defcendit; donec molis plumbea pars è exter; eft 
enim fpecifica plumbi gravitas ad fpecificam mercurij gravita- 

“cemut:1ad13. levitat itaque plumbum in mercurio ut 2, gra- 
vitat in aére ut 11; igitur plumbea maffae partes 11 levitantes 
fingula ur 2 parem habent conatum furfum , ac partes 2 gra- 
vitantes fingula ur 11 conantur deorfum. Quod fi ita depri- 
meretur plumbum , ut ejus partes 12.immergerentur, & una 
extaret; jam unica pars gravitans Ut 11 vinceretui 5) partibus 
12 levitantibus fingulis ut 2, ac proprerea adhuc pars una 
emergeret: quemadmodum fi quatuor partes extarent, & no- 

‘vem immergerentur, harum levitas 18 ab illarum gravitate 44 
vinceretur, ideòque adhuc dux immergerentur. 
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Tam fi dixeris a partis immerfa levitantis momentis 18 impe- 
diri momenta 18 partis extantis gravitantis , adeò ut fuperfine 
tantùm vires juxtà exceffum gravitatis, fcilicer momentorum 
26, juxta quem cxcelfum imperumimprimat parti immerfe, ut: 4 
deprimatur, tune autem cum paria fuerint levitatis atque gra- sf 
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hîc, ubi dire&è fibi invicem adverfantur direGiones; alteruter 
enim aut neuter impetus movet oppofitum corpus. Verùm. 
quoniam ubi linea directionum mottis non funt in diredtum 
pofite ; fed inclinationem habent, motus rfiixtus, qui fequitur, 
cx Utroque impetu unum motum: temperari indicat, in cam fe- 
ror fententiam, ut exiftimem duo corpora oblique fibi invicemi + 
repugnantia viciflim imprimere ;, & recipere impetumin diver- 
fas plagas dire&@tum pro modo virtuzis uniufcujufque , adeò uc 
fi paria fint momenta, medius planè inter utramque diredtio-. 
nem fequarur motus , fi difparia, fequatur pro modo cxCcefsussi 
Fieri autem hanc mutuamimpettis communicationem hine' | 
apparet, quòd fi duo corpora., quorum virtus movendi ut AB: | 
| 8&A.C, inloco, ubi A, confti- | 
A G E B tuta moveri cecperint, alterumi 3 
quidem, quod ad dexteram eft, 
eum dire&tione AB, alterum 
verò,quod ad finiftram,cum di- 
re@ione AC, ita fe impediunt, 
ut quod ad levam et urgeat reliquum,ne perrectam A B proce- 
dat; hoc verò quod'ad dexterà eft,.illud impediat, ne per redam; 
AC incedat; fed propellat ita, ut ambo habeant dire&tionem: 
mixtam AD. Haxc autem linea AD cum major fit fingulis 
Jareribus AB, A C inre&angulo, aut rhomboide, ut quadra 
to, aut rhombo, cavè nè putes fingulîs corporibus fupra pro- 
prium impettìs modum fatamefle aliquam ab externo impetw 
virium acceflionem: quî enim fieri poflit , ut corpus nullo re- 
pugnante poffit certo tempore percurrere lineam AB, dimi- I 
nutis verò impetts viribus ex refiftentià , pari tempore longio- 
rem lincam A D percurrat ? An quia recipiat à corpore re- 
pugnante impetum , cujus acceflione augeatur proprius impe- 
tus, qui reliquus eft » Ar.fi propter virium aqualitatem percure 
psi 
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rant Quadrati diametrum, utique tantumdem alterum ab alte- 
ro recipit impettis, quantum tribuie : igitur non eft major vis 
impetus, quam fi nihil repugnaret: ex quo fit neque motum ve- 

lociorem effe pofle , ut pari tempore diametrum percurranty 

quo fingula defcriberent latus Quadrati. 

—_ Nonigitur ex illà mutuà impetàs in diversà dire@i commu- 
nicatione fit in fingulis corporibus impettis intenfio major ( fi 
proprie loquendum fit, habent enim impetus illi, conceptus 
fcilicet , &impreflus, direétionem diverfam) quam ferat pro- 
pria fingulorum virtus : id autem potifimùm conftat, quando 
fingulorii directiones valde obtufum anguli conftituunt; cor- 
pora enim in motu breviorem Rhombi aut Rhomboidis diame- 
tri defcribunt,qua linca aliquando minor el fingulis lateribus, 

Finge itaque corpus, quod percurreret A B, nullo impedi- 
mento prohiberi, quin moveatur eàdem velocitate per AD; 

| uitique folum aquale fpatium A I decurreret, impediret tamen, 

ne aliud corpus habens diretionem AC, illique perpetuò 
adherens, decurrerer juxca fuam diretionem fpatium xequale 
ipfi AC; fed tantùm E! , hoc eft Sinum anguli B A D loco 
Tangentis ejufdem angul:, pofito Radio A I. 

Finge iterum alterum corpus habens dire@ionem A C ed- 
dem velocitate moveri per AD ; utique non nifi fpatium AF, 
ipfi AC aquale, motu dimetirectur, prohiberetque, ne reli- 
quum corpus habens diredtionem A B, illique perpetuò adhe- 
rens, progrederetur mfi in F, hoc eft fpatio equali ip BD; 
fed versùs B non procederet nifi juxta menfuram A G mino- 
rem ipsì AC. Artqui utrumque fuam habet dire&ionem, & 
non per AD, feque viciflim impediunt ; igitur dam fimul mo- 
ventur, neque fubfiftunt in F, neque veniunt in I; fed medio 
loco confiftunt, puta in O. 

Dixeris fortaffle A O aqualem ipfi AE ita, ut fit ficut DB 
ad BA, ita .E ad EA, hoceftad AO, aut AO effe medio 
loco proportionalem inter AF & AI, hoceft inter AC&AB 
menfuras virinm impettis fingulorum corporum. Hoc tamen 
fecundo loco propofitum non facilè admiferim , quia ubi xqua- 
les funt virtutes movendi, medio loco proportionalis eft equa- 
lis fingulis extremis, ac propterea utrumque corpus impeditum 
que velociter moveretur; ac nonimpeditum. Primum verò, 
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quod fcilicer AO equalis fit ip AÉ, gratis afferitur; neque 
enim pocior ulla apparet ratio , cur ad initituendam analogiam 
affumatur potiùs IE, quam quelibet alia minor linea cadens 
inter G & E. Ego autem libentiùs profiteor me nefcire ; qua 
Ratione analogia hac inftituatur, quam aliquid certi divinan- 
do ftatuere. 

Verùm quamvis mon utramque corpus velociùs moveatur 

uàm pro fua virtute , alterum tamelì quod urgetur, feu rapitur 
à validiori , poteft, factà impettìs acceflione , plus fpati} percur- 
rere, quam pro {uis viribus : impeditur fiquidem motus non ab- 
folutè , fed juxtà cam dire&ionem. Hinc fit corpus habens di- 
re@ionem & velocitatem A € minorem velocitate A B promo- 
veri ultrà pun&um F in linea mixti motos AD. 

Atinquis : an fi naute remis incumbant, velifque obliquis 
ventum excipiant, tardior erit motus , quam fi navis vel è folss 
remigibus, vel à folo vento impelleretur ? contrarium fanè vi- 
deturexperientia evincere. Verùm fi rem attentiùs confideres,, | 
aliam planè effe rationem deprehendes, cum duo corpora fe 
moventia viciflim fe impediunt, aliam cùm unum a dupliciex- 
trinfeco impetu in diverfa diretto impellitur : de illis ha&enùs 
fermo fuit, neque ulla ratio fuadere poteft velocius à tardiore 
incitari, quamquam tardius à velociore urgeatur, ut dittum efè. 

At fi unum corpus à duobus xqualis aut inxequalis virtutis 
impetum recipiat, utique magis intenfus, vel fs intenfionen 
propriè diam neges, certè major eft imperus, quam fi ab al- 
tertitro tantùim reciperer Imperum : quare nil mirum, fi ca mo- 
tùs velocitas confequatur, qua utrumque imperum fingillatiom 
fumpctum vincat, quamvis Utroque fimui fumpro minor fit, quia 
habent dire@iones oppofitas, ut alibi explicabitur. Hinc eit 
navim velociùs agi velis remifque; quam fi aut folà ventorum 
vi, aut folà remigum ope propelleretur, & cymbam, dum fe- 
cundo flumine rapitur, fimulque remis ad alteram ripam im- 
pellitur, velociùs moveri, quam autin ftagno eadem remigumi 
operà , aut è flumine ceffantibus remis ageretur. Quemadmo- 
dum enim neque ventus remos impellit, neque ab his ventus 
impellitur, ita neque fe vicifim immediate impediunt, aut fibi 
mutuò repugnant; atque adeò non cit hîc cadem philofophan- 
di ratio , ac cum duo corpora fibi invicem immediate refiftunt, 
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& alterum alterius vires extenuat impediens, ne juxtà propria 
virtutis menfuram motum concipiat. 

Ex his que hadtenùs dia funt, illud fatis conftare videtur, 
quod animal catenùs in motu difticultatem ac refiftentiam per- 
cipit, quatenùs multum impetùs concipere deber, ex quo muf- 
culorum contentio oritur, neque tamen ca fequitur motiùs ve- 
locitas, qua tanto impetui refponderet, dum fubmovendo im- 
pedimento maximam virium partemimpendit impetum impri- 
mens: unde fit plurimum influentis fpirittis animalis abfami in 
tim diuturnî , vel tàm validà mufculorum contentione , ac 
proinde lafitudinem fequi, atque aliquando etiam contento- 
tum mufculorum dolorem, cum id non contingat fine aliqua 
partium compreflione aut diftentione. Quò igitur velociùs 
moveri poteft animal pro ratione concepti impettis, cò mino- 
Jem percipit in fubmovendo impedimento difficuitatem ; & 
quidem maximé fi alterni contentionis ac remiflionis mufcu- 
lorum viciflitudine labor mitefcat. 

Curiofiùs autem inquirenti, quam Rationem habeat motoris 
impetus ad impetum corpori, quod movetur, quarenus MOVE- 
tur, impreflum, ut aliqguatenus fatisfaciam, affero ut minimum 
duplam effe, non quidem intenfivè , aut extenfivè ; fed enti- 
tativè. Quatents , inquam, movetur, hoc eft quatenus vinci- 
tur cjus refiftentia : caterùm potentia movensin fe producit, & 
in mobili equalem imperum; fed quemadmodum ubi calor fri- 
gori permifcetur illud vincens, non percipitur nifi quatenus 
excedit vim frigoris, ita impetus oneri impreffus catentis mo- 
vet, quatenùs e;ufdem refiftentiam fuperat : Hunc autem ex- 
ceffum fubduplum impetùs motoris fatis probabili conjecturà 
affirmo. Illud enim ‘hoc mihi fuadet; quod motoris virtutem 
metitur exceffus impettùs, quem ille habet fuprà impedimenti 
refiftentiam : refiftentia autem modus, ur fepiùs didum eft, 
ex velocitate motfìs, qua concilianda eft gravitati corporis fub- 
movendi, defumitur; hoc enim ideò refiftit partibus ex gr.100 
impettis, quia fi folùm fuerint 100 partes impectis, fieri non po- 
reft ut moveatur tantà velocitate , fed pluribus impetùs parti- 
bus indiget : exceffus igitur virtutis motoris equalis eft ut mi- 
nimum refiftentia mobilis ; atque adeò tota virtus motoris, hoc 
elt impetus ab co conceptus, equivalet tùm refiflentia sur - 
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lis juxta menfuram requifitam ad motum, qui fequitur, thm 
principio mottis ejufdem mobilis : atqui motus hic aqualis eft 
motui, cui illud refiftit, totusigiturimpetus motoris duplus eft 
impettis, qui motum efhicit in mobili, quatenus movetur. 

Hinc eft codem conatu motoris difparem effici motum , fi 
potentia xqualiter moveatur cum mobili, ut conftat: quia ni- 
mirum impetus mobili imprefflus inequalem habet intenfio- 
nem, quamvis entitativé 2qualis fit. Si enim tota motoris vir- 
tus fit 20, & decem impettìs particulas refitentiam fuperantes 
mobili imprimat, in quo intenfio fiat ut 1 , in mobili gravitatis 
fefquialterae, particula ecedem decemimpettis intenfionem ef- 
ficiunt ut è; quare & hujus motus erit fubfefquialter, ac pro- 
inde motor, qui aqualiter cum mobili movetur, etiam tardio- 
rem haber motum, quam cùm motum priori mobili conci- 
liabat. 

Patet igiturex his nunquam fieri pofle ; ut corpus grave mi- 
noris aut aqualis virtutis alterum moveat ita, ut planè in velo- 
citate confentiant ; illud enim corpus minùs aut equè grave 
concipere non poteft impetum , qui & fibi ad motum fufticiat, 
& alteri impetum imprimat : finge fcilicet animo fuiffe impe- 
tum impreffum corpori aquè vel magis gravi; hîc utique cum 
non excedat refiftentiam mobilis, nullum efticere poteft mo- 
tum; igitur neque impreflus fuit imperus, ne fit omninò inuti- 
lis. Quod fi eà ratione difponantur ut motor velociùs moveri 
poflit quam mobile ; jam fieri poteft, ut a minore majus movea- 
tur: nam fi motor certà quàdam velocitate movere poffit pon- 
dus unius libra motu fibi aquali, codem conatu & eddem ve- 
locitate fe movens movebit pondus centum librarum, fi hoc ita 
fit difpofitum , ut centuplo tardiùs moveatur : quia nimirum | 
idem entitativè impetus in hoc pondere centuplo remiflior, 
quam in pondere unius libra , fufficit ad motum centuplo tar- 
diorem. Motus fiquidem centum librarum fubcentuplus in ve- 
locitate , equalis eft motui unius libra centuplo in velocitate; 
fi‘ecnimlibra percurrit centum fpatij digitos fibi fuccedentes in 
longitudine , pari rempore centum libra percurrunt quidem 
unicum digitumlongitudinis fpati], centum tamen fpatia digi- 
talia percurrunt, fingula fcilicer libra digitum. 
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CAPLUIIOSY, 
In quo Machinarum vires fite fint. 


[ Otentiam oneri movendo cateroqui imparem preftare pof- 
fe, fi machina adhibeatur, quotidiano experimento difci- 
mus; adeò ur ipfa unica pluribus potentiis machinà deftitutis 
virtute equalis fit, & que pondus folitarium ac fimplex loco 
prorfus movere non poterat, ubi fe ad machinam applicuerir, 
jam non ponderi tantum, fed & machine motum conciliet. 
Quid ergo illud fit , ex quo hujufmodi virium incrementum 
oritur, hic perveftigandum eft ; & ad illud caufa cenus revo- 
| catur, quam Scholx Formalem appellant; eft fcilicet ratio, per 
quam fit, ut fit, atque dicatur Machina: hoc autem incremen- 
tum virium, ut ex dicendis conftabit, ex machine figurà pen- 
det fecundùm quam potentia , & ponderis motus fibi inviceny 
pro ratà portione refpondent. 

A machina qua machina eft, potenti® moventis vires non 
avoeri certum ef; nihil enim illi interioris virtutis impertitur, 
& qua machina eft, ab omni innatà gravitate fejun&a intelli- 
gitur : vectis fiquidem, ferreus fit, five lieneus; machina ra- 
tionem non immutat , fi fola intercedat materia gravioris aut 
levioris difparitas. 

Quod fi faciliùs ferreo vee tricubitali deorfum premens at- 
tollas faxum , quam fi ligneo ve@e pariter tricubicali utaris 
{quia nimirum ferreus ve@is habet fibi adnexam ex gravi ma- 
terià , qua conftat, potentiam, qua deorfum urgendo te Juvat, 
ur faxum attollatur, ) id planè effe extra vetis naturam', qui 
vectis eft , manifeftum erit, fi non deorfum, fed furfum, aut 3 
levà in dextram connicendum fit; ut duo connexa disjungas; 
tunc enim ferrei veis gravitas fuftentanda laborem potiùs 
cereabit, quam ut pre fimili ligneo veéte motum hunc facilio- 
rem reddat. Quare prater Mechanica facultatis inftitutum 
machinis accidit, ut gravitate fuA potenti moventis vires ad- 
augeant, non quidem illam immurando, fatto interiore virtu- 
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tis additamento ; fed aliam potentiam, qua conjunttis cum'illà 
viribus agat, confociando. \ 

Sed &illud animadvertendum eft, vix unquam fieri pofle, 
Ut porentia movens nihil prorfus impedimenti à machina reci-. 
piat: fivè enim machina ipfius pars aliqua gravis elevanda eft; 
fivè membrorum, in que machina diftribuitur; invicem con- 
fligentium, feque viciffim rerentium afperitas obfiftit; five mo- 
tus (ur machina ipfi, cui applicatur potentia , obfecundet) a 
fuA dire&ione infle@titur; fivè quid hujufmodi intercedit, quod 
aliquid de mottìs velocitate imminuat, qua careroqui concep- 
tum potentia ab omni machinà abfolute impetum contequere- 
tur. Ex his tamen aliqua funt, qua ita motui potentia ofi- 
ciunt, ut ad retinendum onus juvent ; hujus fiquidem gravitas 
minùs adversùs potentiam valet , fi & ipfum, quia machina il- 
lisatum è reo in centrum gravium tramite deflectere , vel 
mutuum partium fe verentium confli&um vincere cogatur, ut. 
vim potentia inferat. Verùm hac, quamvis, ubi res ad praxim 
deducitur, per incuriam diffimulanda non fint, fubeftaticam 
confiderationem hîc non cadunt', ubi machinarum vires cx- 
penduntur ; harum enim figura perindè attenditur, atque fi 
nihil adjumenti, nihil detrimenti ex materia accederet. 

Ad rem itaque propiùs accedentibus recolenda funt ca, qua 
in fuperioribus hujus libri capitibus difputata funt, proximam 
videlicet mottìs cfte@rieem caufam impetum efle five ab inte- 
riore virtute manantem in iis, quae fponte fuà moventur, fivè 
extrinfecùs aliunde impreffum iis, que natura repugnante per 
vim cientur : ex Cujus impettis intenfione , quatenùs omnem 
refiftentiam fuperat,motuum velocitas oritur: nunquam autem | 
i velocitate aut tarditate motum fejungi poffe certum eft, quip- 
pe qui nec fine fpatio per quod decurratur , nec finè partium. 
fibi certà lege fuccedentium continuatione ac ferie intelli- 
gi poteft. Quare & refiftentie momenta tum ex ‘corporis 
movendi gravitate, tùm ex velocitare, componi fepiùs innui= 
mus, ut hinc innotefcat fieri facilè poffe, ut, ficut ejuldem 
gravitatis refiftentia inaqualis eft, fi velocitate inequali mo» 
venda fit, & gravitatum inequalium difparia funt refiftenti» 
momenta , fi Ratio, qua ex.gravitatum & velocitatum Ratio- 
nibus componitur, fit Ratio Inaqualitatis, quia gravior velo- 
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ciùs, minùs gravistardiùs movetur; ita gravitatum inequalium 
par fit refiftentia , fi qua inter gravitates intercedit Ratio, ca- 
dem reciprocè inter velocitates inveniatur. Quemadmodum 
enim quacumque calori adverfantur, vehementiorem quidem 
validifimè refpuunt, tenuiffimum verò facillimè admittunt; 
| haud difpari ratione pondera , fi velociùs incitare velis , im- 
pensiùs relu&tantur, minimo ac tardifimo motui levifimè ob- 
fiftunt. 

uoniam igitur natura definitum eft, quantam gravitatem, 
quantàque velocitate, pro certà imprefli impetàis menfurà, mo- 
vere poflit Potentia concepto impetu , qui pro ratà portione 
refpondeat impetui quem illa oneri Iimprimit, ut Potentia, & 
onus quali velocitate moveantur; fatis conftat eandem impe- 
tiùs menfuram parem effe movendo oneri graviori, fi quà Ra- 
tione pofterior haec gravitas priorem gravitatem vincit, e&dem 
Reciprocè Ratione prioris velocitas pofterioris tarditatem fit- 
peret; utrobique fcilicet par eft refiftentia, ac proinde ab e4- 
dem potentià vinci poteft. Cùm enim ea, qua fimul aqualiter 
moventur, equali impetu ferantur; fi Potentia tàm tardè mo- 
veretur ac pondus per machinam, indigeret impetu ex. gr. fub- 
quintuplo ejus quo illa movetur quintu plo velociùs ac ipfum 
Pondus. Verùm impetus hîc fubquintuplus ineptus effet ad. 
©oneris refiftentiam quintuplo ferè majorem vincendam; fed fo- 
lum fuperare pofferac movere r ponderis. Quingue igitur im- 
petus huic equales poffunt totam refiftentiam fuperare. Cum 
itaque in motu quintuplo velociori Potentia fit verè impetus 
quintuplus, poterit etiam elevare pondus, quod eft quintuplo 
majus, quam fit + ipfius.  Verùm hfc ubi de motàs velocitate 
fermo ef , non is quidem abfolutè accipiendus eft ; fed qua 
parte gravium natura repugnat : fi enim plumbeus globus 
sex C dependear funiculo CA, & circ verfatilem or- 
biculum B ftabili axi infixum ducatur filum conne&ens 
globos A & D, cettum quidem eft globum A, fi ufque ad 
8 perveniat , tantumdem fpatij in arcu AB percuttere, 
non tamen tantumdem afcendere , quantum globus D fe- 
cundùm refam BD defcendit i fed afcenfum metitur. AE, 
Rimirum Sinus Verfus ArCUS!DATBO qui minor eft eodem 
arcu ( arcus fiquidem major ct redi A B line4 ipfum fub- 
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C tendente , que oppofira 
reo angulo E major eft 
quam trianguli bafis AE), 
ac propterea refiftentia 
momenta non ca funt, qua 
ex velocitate mortis A B,% 
4 fed AE, & ipsa globi A 
gravitate componuntur. Ex 
quo fit globum D quam-. 
vis minorem pofle globo A 
graviori praftare , aC illum 


SIT ABEAA AGLA da 
vr Ha ad certam altirudinem ele- 


vare , ut cuilibet experiri 


4) licet, cum tamen illi afcen- 
Ng fum fuo defcenfui equalem, | 
i nullatenùs conciliare poflit. 
Quòd fi idem globus A ex breviore funiculo H A dependeat, 
experimento conftat opus effe globo D gravitatem addere , ut 
valeat illaum per arcum ÀF clevare ad candem altitudinem 
AE : magis quippè laboriofum eft breviore motu AF, quam: 
longiore motu A B ad eandem altitudinem afcendere ; atque: 
adeò plus virium in D requiritur,ut globo A majorem impetumi 
imprimat, ex cujus intenfione plus fingulis temporis momentis 
afcendat in hoc pofteriore motu, quam in priore. Ne tamen 
motui globi D cribue menfuram arciìs A B fed recte AB. |, 
Sicut autem ubi potentia & oneris aquales effe debene mo- 
tus, potentia vires gravitate oneris majores elle oportet, ut vin 
illi inferant ; ita pariter ubi potentia & onus in motuum velo-. 
citate diffentiunt, & illa quidem velociùs, hoc rardilis move= 
tur,neceffe eft majorem efle Rationem Potentia ad Onus (licet 
illa minor fit onere) quam'fie Ratio tarditaris bujus ad illius | 
velocitatem ; ut fcilicet ratio Potentia ad onus, qua ex me-. | 
tuum, & virium Rationibus componitur, fit Ratio: majoris ina 


de 


qualitatis. Sit ex. gr. Ratio motfis Potentia ad motum Oneris. 


uc 3 ad 2; fi Ratio virium potentia abfolutè fumpra ad' gravi. 
tatemoneris fit Reciprocè ut 2 ad 3, Ratio ex his Rationibus. 
compofita eft Hqualitatis, fcilicet 1ad 1, & motus nullus fe= 
quitur; multò minùs fi fuerit Ratio minor quam 2 ad 3; prove= | 
DICE 
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niret enim Ratio minoris Inaqualitatis : debet ergo elle major 
Ratione 2 ad 3. Sit ex hypothefi Ratio 4.ad.5 ; jam Ratio com- 
pofita ex Rationibus 3 ad 2, &4ad 5, eft Ratio 6 ad 5 majoris 
Inequalitatis. 

Neque hoc ita di&um intelligas, quafi motus ipfe Potentix, 
ejufque velocitas, efticiendi vim haberet ; fed ex ipsa majore 
potentia velocitate innotefcit impetum, qui radix eft mottis, 
minus invenire impedimenti ex onere , quod minùs refiftit, eo 
quòd tardiùs movendum ett, quam fi equalem velocitatis gra- 
dum cum potentià foruri deberet. Quare licèt potentia minor 
fit, ac pauciores entitative particulas impetts producere valeat, 
quam potentia major, fatis in aperto eft fieri pofle , ut potentia 
major majorem inveniens refiftentiam nequeat impetum im- 
primere, ac movere onus, quod movebitur à minore potentià, 
fi onus idem minùs refiftat, cum fit tardiùù movendum : impe- 
tus enim à-minore porentiaà oneri impreffus fatis eft ad vincen- 
dam minorem hanc refiftentiam ; cum tamen potentia major 
non fatis habeat virtutis, ut cam impettis menfuram oneri im- 
primat, qua majorem illius refiftentiam fuperaret. 

In co igitur totum Mechanices artificium confiftit; ut fua 
inftrumenta ita difponat, locifque congruis ita Potentiam, & 
Onus collocet,ut Potentia motus velocior fit pre motu Oneris: 
tum horum motuum Ratione attentè perfpectà definies, qua- 
nam Potentia datum Onus movere, vel quodnam Onus è datà 
Potentià moveri queat ; fi nimirum Potentia vires ad oneris 
gravitatem majorem habeant Rationem, quam fit Ratio mottìs 
Onerisad mottim Potentia. Neque enim Machina aut Poten- 
tia viresauger, aut oneris gravitatem minuit, fed Ponderis re- 
fiftentiam ad Potentia virtutem accommodat. 

Phyfica autem caufa hac eft, quia impetus à Potentià pro- 
du&us, qui in onere minori movendo que velociter cum po- 
zentia majoré haberer intenfionem, in onere majore fed tardiùs 
movendo minorem quidem habet intenfionem, ted qua fatis eft 
‘pro minore refiftétia. Fac enim oneris particulas graves effe 20, 
illique è Potérià aliquato graviore imprimi particulas rc impe- 
tùùs, quibus vincitur Oneris refiftentia: inteniicin fingulis par- 
ticulis eravitatisefi particularum impetùs 5, juxtà quam inten- 
fionis menfuram fequitur motus aque velox Potentie & oneris, 
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hujus quidem per vim fursùm; illius verò juxta naturam deof+ 
fum. Sit adhuc eadem Potentia ; fed offeratur Onus, cujus 
particule gravitatis fint non jam 20; fed 50: Potentia virtuseft 
eadem; quapropter non nifi refiltentiam vincere poteft, cui 
vincenda fufficiane particula 100 impetts; ha autem in One- 


re graviore ut $o efticerent folùm intenfionem ut 2 :Noni gitur. 


Potentia & onus equè veloci mòtu, qui refpondeat intenfioni 
ut quinque, ficuti priùs, moveri poterunt; fed ut onus moveri 
poflit, imperimque à potentia recipere , opus eft ita illud col- 
locare, ut quò magis Ratione gravitatis refiftit ; eò minùs ra- 
tione tarditatis motùs refiftat , feque eà ratione remperent due 


ha refiftentie, ut una confletur refiftentia non major illà , que 
oriebatur ex onere gravi ut 20 equaliter movendo : id quod 
fiet, fi motus Potentia, quatentis machine applicatur, ad mo- 
tum oneris fit ut $ad 2 in Reciproca Ratione intenfionum im- 
pettis produtti. Quare motus Porentia ad motum oneris eft 
duplus fefquialter, quemadmodum poiterior hae oneris gravi- 
‘tasut 50 eft prioris gravitatis ut 20 dupla fefquialvera : atque 
hinc manifeftum eft particulas gravitatis 50 refiftentes ut 2 ra- 
tione motùs comparati cum motu potentia, requirere particu- 
las 100 impettis, quemadmodum particule gravitatis 20 re- 
filtentes ut s ratione mottis comparati cum motu cjufdem Po- 
rentia requirunt particulas 100impetùs. Quid igitur mirum, fî 
potentia cadem codem conatu movet onus ut so velocitate ut 2; 
quo conara movet onus ut 20 velocizate ut 5 ? | | 

Servatur itaque perpetua quedam juftitia inter potentia vi- 
res, oneris gravitatem , fpatia motuum , ac tempora; quò enim 


le 


decrefeunt potentia vires, aut oneris gravitasaugetur, cò bre- 


viora funt fpatia , & longiora tempora motuum ipfius oneris; 
fed ampliora fpatia motuum potenti debilioris, quae pra one- 
re velociùs movetur. Hinc dato onere graviori fubmovendo, 
aut potentiam augeri, aut, fi illa immutata permaneat, oneris 
motum imminui , feu potentie motum augeri necefle eft » Teu 
nui enim potentià ingens pondus citò moveri non poteft. 
Formalemigitur Machina Rationem, qua Machina eft;in eo 


fitam effe deprehendimus, quod ea figura fit, qua potentia, 


& oneris motibus legem ita ftatuat, ut Potentia velociter, Pon- 
dus lentè moveatur; fic enim fit, ur minor oneris refiftentia vir- 
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tuti vim movendi, etiamfi minorem, habenti pro ratà portio- 
ne refpondeat. Satis igitur erit, ubi fingularum machinarum 
vires expendende erunt motuum inire rationes, qui ex machi- 
na agitatione oriuntur: nam fi Potentia pra Onere velociùs 
moveatur, opere pretium faciet Machinator; modò non adeò 
tenuis fit motuum Ratio, ut quicquid utilitatis ex machina fi- 
gurà accedit, deferatur ex partium fe terentium confli&àu; nam 
perinde effet, ac fi oneri gravitas adderetur. 

Ex hisliquetà nou paucis plus opera laborifque confump- 
tum, quam par eflet, ut Ariftoteli adharerent in referendis 
machinarum viribus in circuli naturam planè admirandam: 
Quapropter inquit initio qq. Mechan. won eft inconveniens 1pfuns 
miraculorum omnium e(fe principium, Ea îgitur que circa libram fiunt, 
ad circulum referuntur ; que verò circa vettem , ad ipfam libram; 
alia autem ferè omnia, que circa mechanicas funt motiones , ad 
vettem. Nifi enim fucum veritati faciamus, que demum mi- 
racula ita circulum a reliquo figurarum vulgo fecernunt, utin 
eum admiratio omnis corrivata confluat, nec nifi hinc in cate- 
ras derivetur? An quòd linea eadem , quà circuli ambitus de- 
finitur, omnis latitudinis expers, cava pariter atque convexa 
amico foedere copulat, qua fibi invicem repugnant? Cavum 
fi quidem à convexo, qua recto interjed&o difcriminantur, pere 
inde diffidere cenfemus, atque minus à majori:; inter qua fibi 
adverfantia id, quod aquale eft; intercedit. At hac ita vulga- 
ria fant, ut non Hyperbola folùm, ac Parabola, aut Nicome- 
dis Conchoidi , aut Archimedis Spiralibus , aut Dinoftrati 
Quadratici, ceterifque omnibus extrà Geometricas leges cur- 
vis lineis communia fint; verùm etiam in angulo quocumque 
re&ilineo facilè ab omnibus obferventur; cum linea red, qui- 
bus inclinatis angulus conftituitur, hinc quidem fibi mutuis 
nutibus annuere, hinc verò abnuere videantur; quibus oppo- 
fitis nutibus media pariterinterjacet dire&ta pofitio , omni in- 
clinatione fubmotà. 

An ipsa nafcentis Circuli exordia admiratione non carent, 
quòd aquè ex Radij ejufdem in centro fubfiftentis quiete, ac 
circumlati motu oriatur ? Sed quid hec in circulo potiùs fuf- 
piciamus, quam in Helice, cui genefis haud difpar contingit ? 
Quòd fi circulo primas ideò deferendas exiftimemus , quod 
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in fe recurrens peripheria ibi fui motùs terminum inveniat, 
‘unde fumpfit exordiumys & circumacta , quae ex adverfo 
funt, partes oppofitis cieat motibus , ita ve progredientibus 
fupremis infima regrédiantur*, & in ima detrudantur fi- 
niftra , dextris in altiora provedtis : Quid Ellipfim prejudi-. 
cio repellimus ? cum & hac unico limite cavo pariter atque 
convexo in fefe redeunte circumfcripta in contrarias partes 
incitetur ; nec da reti tantummodo linea alternis au&2 cre- 
mentis, imminutàque decrementis altero terminorum quiet 
cente ; fed ettiam (quod verè miraculo proximum eft) 
utroqgue extremo flexilis linea in binis Ellipfeos umbilicis 
defixo ab illà in alios , atque alios angulos finuatà def- 
cribatur. | 

At, inquis, in circulo femidiametri partes eodem im- 
pellente circà centrum agitata ita difpari velocitate ferun- 
tury ut carum tarditas aut concitatio intervallo , quo fin- 
gule è centro abfunt, fit analoga. Verum & hoc Ellipfi, 
ac plano«Helicoidi aliquatenùs pro fuo modulo commune 
eft ; femidiametri enim circuma&ta punta è centro remo- 
tiora velociùs feruntur. Partes autem quiefcenti centro pro- 
piores cunétabundas moveri , natura pro viribus oppofita 
difterminantis inftituto confentaneum efle nemo non vider, 
qui tarditatem interjici videt quietem inter, ac mottis ve- 
locitatem.  Quare fapientifimo confilio fa@um , ut corum, 
que firmo nexu invicem folidata fubfiftunt , vel particu- 
le omnes aquis pafibus moveantur , vel fi qua mora dif 
pendium fubeat, finitiniarum velocitas , fervatà aliquà vi- 
cinitatis analogià minuatur : ne fcilicet folutà compage dif- 
filiant. 

Qua verò ad explicandum , cur ca, qua centro propiora 
funt, tardiùs in gyrum contorqueantur , Author illius libri 
Quaft. mechan. comminifcitur de duplici motu , naturali vi- 
delicet , ac prarer naturam, quibus feratur ca , qua circu= 
lum deferibit linea ( quafi breviorem lineam vis major à tra- 
hente centro ilfata magis a naturali motu , qui fecundùm 
Tangentem eft, defle@eret ) ca funt , qua facillimè eor- 
ruant, & minime cum Ariftotelis doctrinà cohareant ; qui 
lib. 1, de Calo. fumma 4. circularem motum & fimplicem, & 
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naturalem, & priorem recto difertiffimè pronunciat ; Perfettun 
‘enim, inquit text. 12; prius nAturà eft imperfetto ; circulus antene 
perfectorum eft retta verò linea nulla. Quis erso in circulo 
motus preter nacuram ? neceffariam ef ail text. 8. effe ali 
quod corpus. fimplex , quod natum eft ferri circulari motu fecun- 
dim fuam ipfius naturam. Ea certè quibus infita eft in mo- 
tum propenfio , in gyrum aguntur, ut fydera; aut falrem mo- 
tu in fe recurrente circulum emulantur, ut cx cerebri & cor- 
dis {yftole ac dialtole fpirituum ac fanguinis circuitio oritur; 
aut plurium circularium motuum commixtione unum tempe- 
tant motum, ur animalia cum progrediuntur ; offa fiquidem, 
quibus membra fubfiftunt, ita a mufculis commoventur, ut 
unumquodque fui motus centrum conftituat ineà finitimi oflis 
parte , cui fivè KaB'erasSpwow , five rare diaplp@cm flexili com- 
page inferitur. At motu retto, ut potè breviflimo, nihil fertur, 
bi cui ex natura inftituro cedit quies certo in loco, à quo 
abftra&um fuerit, eéque fibi redditum fpontè remigrar. Nihil 
igitur preter naturam. in circuli motu deprehendi poteft, ex 
quo difpar illa intimarum atque extimarum partium velocitas 
petenda fit; cum vix alium natura per fe expertat fimpliceîn 
motum prater circularem. Curautem qui fecundùm rectam 
extreme femidiametro ad perpendiculum infiftentem lincam 
fit movies, naturalis cenfeatur? An quia gravia fuis nutibus ad 
terra centrum re&à feruntur ? Semidiametro igitur , nifi in 
verticali plano conftituatur horizonti parallela , motus qui fe - 
cundùm lineam circuli Tangentem eft, prater naturam. con- 
tinget, quippe qui à re&à, qua gravia in centrum dirigit , de- 
fietat: & in circulo horizonti parallelo cireuma@ta femidiame- 
ter nullo nacurali motu agitabitur; nulla enim recta linea cir 
culi Tangens in co plano ef, qua linea directionis gravium 
congruat: & tamen quemeumque demum fitum cireulus ejuf- 
que femidiameter obrineat, candem femper motuum analo- 
giam fervant partes pro ratione intervalli a centro , citrà ullani 
motuum naturalis, & prater naturam ; commiftionem. 
- Verùm mirifica fit circuli natura; quid hac ad explicandam 
Mechanicarum motionum caufam ? an ut hanc ignotam farea- 
mur, quia admirandam predicamus ? fed unieo argumento, 
commenta hujufimodi disjiciamus. Si minor potentia majori 
ponderi 
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ponderi praevaleat, nullifque intercedat circularis motus,certii 
eft hoc virtutis incremétum neque in Vectem,neque in libram 
— neque in Circulum referri poffe:adedque principium aliud effe 
magislatè patens,a circulo abfolutum: Atqui citrà omnem cir- 
‘cularem moti minor potentia prepollet graviori ponderi:Mani- 
feftum eft igitur fruftra ex circulo peti Mechanicarum motio- 
num principium ; fed illud effe, quod à nobis indicatum et, 
quippe quod , ubicumque reperitur, hoc efficit , ut minor po- 
tentia majori ponderi motum conciliet , nec is unquam fine illo 
contingit. 
Affumptionis veritas ut innotefcat, ingenfque pondus tardè 
movendum à tenui virtute fine circulari motu propelli poffe 
confirmem, non ego te in fuburbanum campum deducam, ut 
tenerrimo germini fuppullulanti incumbentes glebas demùm 
loco cefliffe obferves, aut marmora Meffale fcindentem capri- 
ficum obtrudam, turrefque longî annorum ferie labefa&atas 
enatis fruticibus atque virgultis; ne mihi fortè herbefcentes 
cuneos obtrudas, quos ad veltem, & circulum revocare velis. 
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Sedage raptandus fit in plano horizontali, aut inclinato, aut 
etiam elevandus fit ad perpendiculum cylindrus A. Experire 
primùm quanto labore id praftes illum trahens illigato fune 
in C, & arreptà extremitate funisB. Tùmin B infixo firmi- 
ter paxillo du&arius funis alligetur; hic porrò inferatur annu- 
lo C optimè ferruminato , & quoad ejus fieri poterit exquifitè 
polito , arreptàque alterà funis extremitate D iterum trahe cy- 
lindrum , & quantò minori labore id perficias, tu te ipfe doce- 
bis. At hîc nulla circuli vides miracula ; hîc libra nulla; nullus 
hic vedi locus: motuseenim tùm potentia trahentis, tàùm cy- 
lindri, re&us eft. Facilitatis autem difcrimen non ex ullo cite. 
culari motu, qui nufquam apparet, fed ex co-oritur, quod pri=. 
mùm potentia & onus equaliter moventur; pofteà verò ii; 
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dri velocitas fubdupla cft velocitatis potentia ; quia cumex C 
cylindrus venit in B funis ultrà B extenditur juxtà longitudi- 
nem CB ufque in E; ac propterea motus potentia duplus eft, 
fcilicer CE. 
Statue item in pariete pun®a duo A & B ( quo autem majo- 
‘re intervallo disjuncta fuerint , res meliùs fuccedet) ibique 

clavos rotundos nihil ha- 
bentes afperitatis infige. , 
Tum pondera duo H & È 
G xequalia affume , eaque 
funiculo nullis nodis afpe- 
ro ; five ferico crudo, five 
crinibus equinis connexa 
impone claviculis A_& B, 
ut liberè ex iis depen- 
deant: fuà autem gravitate 
funiculum AB intentum Horizonti parallelum fervabunt, & 
neutro prevalente ob gravitatis equalitatem prorsùs immota 
confiftent. Elige jam pondus tertium I, quod alteri datorum 
H&G aquale fit, aut etiam fingulis aliquantò minus ;_illud= 
que in E extento funiculo AB adnette: ftarim pondus I fecun- 
dùm refam EF defcendens videbis ; pondera autem H & G 
per retasHA,& GB afcendentia, qua menfurà funiculi in- 
flexi partes AF, BF fimul fumpta excedunt ream A B. Nul- 
lus igitur motus circularis hîc eft ; fed omnes re&ti ad perpendi- 
culum, & tamen potentia 1 minor commovet majus pondus, 

quod ex H & G conflatur. 

Id autem ideò contingere , quia motus E F defcendentis I 
major eft motu afcendenrium H & G, hinc manifeftum cft, 


quod pondus I ufque ad certum rerminum defcendit, ibique 
— fubfiftit : quéd fi illud manu apprehenfum adhuc deorfum 
veci q Pi x I 
—_ trahenseleves pondera H & G, ubi manum inde abftraxeris, 


a 
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pondera H & G pravalent, ac defcendentia elevant pondus I 
“ad certum illum terminum, ubi fponte fubftiterat : quia nimi- 


rum ulerà illum rerminum non jam major eft Ratio ponderis I 


E pondera H G, quam fit Ratio motuum H & G ad motum I. 


IE ec autem inferiùs , ubi de librà & Aquilibrio fermo erit, 


paulò fufiùs & dilucidiùs explicabuntur; nunc enim fatis eft 
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pro inftiturà difputatione oftendiffe minorem gravitatem pre- 
pollere citrà omnem motum circularem. 

Ratum itaque efto ad nullum certum machina genus catera 
effe revocanda ; fed omnibus commune efle principium, ex quo: 
vires defumunt ; impetùs fcilicer à potenti produtti proportio 
ad ponderis refiftentiam (qua eò minor eft; quò tardiùs mo- 
veri deber) ca eft, quae mottìs facilitatem conciliat ; nullus 
quippe adeò tenvis impetus reperitur , cui lentiflimus aliquis 
mortus non refpondear, fi intereà è velociori motu potentia noti 
prohibeatur. Ubi autem de potentia velocitate fermo ef, nom 
ea intelligatur, qua effet, ubi prater fe nihil ipfa moveret, ab- 
foluta ab omni refiftentià ; fed camvelocitatem intellice, qua 
comparatè dicitur, ubi ejus motus cum oneris motu confertur. 
Semper tamen impetus, qui in Potentia reperitur quacrenùs ex- 
cedit refiftentiam ponderis, majorem in cà intentionem ha- 
bet, quam in pondere, quamvis pares entitativè fint impetus 
Potentia, & oneris. Hac autem clariùs patebunt lib.4.. cap... 


CAPUT VE 


Quid attendendum fit in Machina collocatione, 
I atque materie. 


Uamvis inftruétarum Machimarum vires ad calculos revor 

centur infpectà carum figurà, ut Potentia atque oneris 
motus invicem comparentur; quo ramen loco & fitu Machina |. 
ipfa collocetur, difpiciegdum ef , ut innotefcat, quanta illi vis 
inferatur tùm ab oneris. gravitate , tùm è potentia conatu.: ex. 
hoc fiquidem decernendum erit, quam folidam conftrui opor- 
teat Machinam. Quotus enim quifque e&, qui ignoret longè: 
folidiorem requiri machinam , fi ex Hla dependear, aut illi in- 
eumbat onus, quam fi non machina ; fed fubje&o: plano, inni- 
tatur idem pondus, aut aliunde dependeat ? alia feilicer fune 
gravitatis momenta contrà virtutem fuftinentem etiam citrà 
motum » alia verò momenta ; quaterius motui adverfatut. 
Hinc 
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Hinc opera pretium fuerit non contemnendum , fi resita 2 


Machinatore difponantur, ut pondus, quam minimum fieri 
poflit, a machinî fuftincatur : hàc enim ratione fiet, ut lon- 
giùs avertatur periculum luxationis aut fra@ionis membrorum, 
quibus machina diftinguitur, etiamfi exilior illa fuerit ; & ma- 
chine gravitas aliqua fubtrahetur, dum moles ipfa minuitur, 
atque proinde movendi oncris difficultas non augebitur ex ma- 
china; que etiam minore impendio parabitur. 

Sitexempli gratia pondus A, quod fit trochle4 attollendum 
in D. Porerit id duplici ratione fieri ; primum raptando illud in 
plano Horizontali ita, ut ex B , 
veniat in C, tum alligatà tro- 
cleà in I illud attollendo ad 
perpendiculum ufque in D: 
cum raptatur, totum incumbit 
pondus fubjetto plano; cum at- 
tollitur, totum ex trochleà de- 
pendet. Ar fi trochlca utaris, 
de cujus firmitate fubdubites, 
& loci difpofitio ferat, ut pof- 
fit ex E & H onus fufpendere, 
res faciliùs perficietur. Ponde- TEL | | 
ri enim A adnecte funemn OE, i ca 
ex quo pendere poffit in E, ac Tea * 
pretercà tantumdem funis O S liberè vagantis; trochleam au- 
tem alliga in F : ubi verò ope trochlea adduxeris pondus ex O 
in G, tum funem OS liberè vagantem eleva, ac benè inten- 
tum adnedte in H, ur jam pondus ex H dependeat ad perpen- 
diculum : Ex hoc fiet, ut refoluto fune OE, liberéque vagan- 
te, ope trochlee in F alligate adducas pondus ex G in D mul- 
to minori labore, quàm fi ex B in C illud raprafles, & ex C 
in D fuftuliffes. Conftat autem pondus idem minùs conniti 
adversùs lineas FG aut FD, quam adversùs perpendiculares 
HG aur ID, ex iis que difputata funt lib. 1. cap.15, ac 
| propterea etiam minùs dubitari poteft de trochlea firmitate. 

Hoc aurem compendium elevandi pondera perinde, atque 
fi per planum inclinatum attollerentur, ca fcilicet fufpendendo 
atque obliquè trahendo , ubi in praxim ritè deduxeris , appa- 
- 2 
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rcbit quanto fabori , & quam magnis fumptibus parcatur: cum: 
neque vincendus fit partium tritus atque conflictus inter pon- 
dus, ac fubjectum planum, neque ffernendum fit multo robo- 
re planumipfum, quod oneri faftinendo non impar fit. Atubi. 
funem E O, quoad ejus fieri poterit, intenderis, aqua largiter 
imbuito:; hoc enim fiet, ut fete contrahens etiam paulò inten- 
tior, atque ad deftinatum opus evadat aptior. I 
ue cum ita fint, alia fe offert merhodus clevandi pondera 
non levi laboris compendio , fi nimirùm duplex adhibeatur. 
Al iR trochlea, altera quidemin À imminens pon- 
i deri ad perpendiculum , altera verò in B. 
Adhibita 1gitur trochiea B elevabit pondus 
ex Cin D, ibique totum ex B pendebit è 
tàm viciffim trochleà A utero, & ex DinB. 
afcendet pondus, quod ibi torum ex A: pen- 


= debit: iterum igirur adhibe trochleam B, ut, 
El: ca E in F afcendat; atque viciflim, adhibità 
s D trochle& A afcendet ex Fin G ; & fic de- 
C inceps. 
Ubi vides motum ponderis afcendentis per arcus CD EF Gr 


majorem effe quam fi re&4 ad perpendiculum clevatum fuiffev 


ex Cin G. Quia vero altitudines perpendiculares fingulis ar- 
cubus refpondentes fubinde majores fiunt, proprerea plus vi-. 
rium à potentia movente adhibendun eft in progreffa. Qua 
autem Ratione altitadines ille perpendieulares crefcant , faci- 
lè innotefcet, fi arcuum fingulorum Sinus verfos fuis Radiis 
refpondentes ad calculos revocaveris s arcus enim fuperiores 
plurium effe graduum , & ex Radio minori, manifeftam eft a 
diftantia autem parallelarum AC, BD perpendicularium ea- 
dem femper eft ; quapropter & equales linee funt Sinus Redi 
arcuum inaqualium in circulis inaequalibus , videlicet arcuunt 
majorum tin circulis minoribus.. Quamquam nec omninò ne- 
ceffe elt ità fingulis traGionibus pondus attollere , ut ad’ per- 
pendiculum dependeat, fi maximè trochlea invicem non mer 
dicum: diftarent ; fed fufficeret alternis operis trochleas agita» 
re, ut afcendens pondus modò ad hoc, modò ad'illud perpen- 
diculum accederet, ita ramen ut ultrò citréque tranfgrediatur 
perpendiculum; quod medium cadit inter extremas AC & BD; 

| alioqui® 
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alioquin par non eflet utriufque trahentis labor. Caterùm 
fatiuseft A & B parùmdiftare. 

Ut autem exemplo aliquo res manifefta fiat, ftatuamus alti- 
tudinem A € effe pedum70, diftantiam verò AB pedum 30, 
cui equalis eft ca, que ex D cadit perpendicularis in A C, fci- 
licet DS. Quare in triangulo ASD redtangulo nota eft Hy- 
pochenufa AD, qua aqualis eft ipfi AC, & nota eft Bafis 
SD. Atqui conftar Perpendiculum A S effe medio loco pro- 
portionale inter fummam atque differentiam Hypothenufa ac 
bafis, feilicet inter 100 & 40 ; igitur du@a prima in tertiam, _ 
videlicet du&a fumma in differentiam dabit 4000 Quadratum 
Medi (hoc eft perpendiculi AS) cujus Radix ped. 637 ferè 
eft Perpendiculum AS. Igiturelevatio C S et ped. 67. 

Cum itaque BD equalis fit ipfi AS( jungunt enim paral 
telas equales AB & SD) iterum in triangulo B VE rectangu. 
lo nota eft Hyporhenufa BE ped.634, & Bafis E V cit ped.30. 
Quare inter fummam ped.937, aC differentiam ped. 33 media 
proportionalis ped. 5 5- 69. et Perpendiculum B V; argue 
adeò elevatio D V eft ped. 7. 58". major quam CS. Et ficde 
reliquis. i 

At ftatue diftantiam AB folùm ped. 10 : reperies perpendi= 
culum A S vix excedere ped. 67 ; quare elevatio CS erit ped.3 
ferè ; ac propterea etiam Perpendiculum BV erit paulò majus 
ped.63.945 & elevatio DV ped.3. 06"; & fic de cateris. 

Potentie verò elevantis motum metitur difterentia , quae 
inter lineas BC & BD intercedit : quando autem diftantia 
A B eft ped.30, linea BC eft ped. 76.155 ar cum eft ped. 20, 
BC ct ped.72%. Cumigiturin primo cafu BD fit ped.632, 
motus potenti eft ped.12î; in fecundo autem cafa cum BD 

. fic ped.67 ; linea autem BC fit ped.72É, motus potentia eft 
ped.;î. Quare in primo Ratio mottìs Porentia ad motum 
| ponderis eft 12% ad 62, in fecundo Ratio et 52 ad 3 : & factà 
 redu&ione ad alias denominationes, prima Ratio eft 86 ad 4.5, 
| fecunda Ratio eft 29 ad 15, qua fi ad eumdem denominato- 
rem 45 reducatur, erit 87 ad 45. Conftat autem majorem cile 
Rationem 87 ad 45 , quam 86 ad 45. per 8. 1. 5. Majorem igi- 
sur Rationem haber morus Potentia ad motum ponderis, quan 
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do A & B minùs diftant, quam cum feparantur intervallo ma- 
jore ; atque adeò major eft etiam movendi facilitas. 

Quod fi rei hujus minimé dubium experimentum fumere 
placeat, ipfifque oculis rem totam fubjicere citrà omnem de- 
ludentis phantafia  fufpicio- 
nem, firmeturin A orbiculus 
circà fuum axem vetfatilis, & 
ex eo equalia pondera D & E 
funiculo connexa dependeant 
ad perpendiculum; qua prop- 
ter gravitatis ®qualitatem im- 
mota permanent. Tùm in B 
firmetur orbiculus circà fuum 
axem pariter verfatilis, & af- 
fumatur pondus C ponderi E 
xquale , cui adne&atur funi- 
culo EBC. Si manu retineas 
i pondus C, ne gravitet, per- 
fiftit pondus E in fuo perpendiculo : jam manu retine 
pondus D , ne prorfus movcatur, ac dimitte pondus C, vi- 
debis hoc quidem defcendere , pondus vero E afcendere, 
«donec ex B dependeat, & in aquilibrio cum pondere C 
fubfitat. Iterum retine pondus C, & dimitte pondus D, 
pariterque pondus D defcendens videbis , E verò adhuc 
afcendens ; & fic deinceps ufque eò , dum pondus E uni- 
cum ambobus D & C aquipollear , ut fuperiori capite in- 
dicatum eft. Id igitur quod à ponderibus D & C preftatur, 
a qualiber potentià aquali in D & C conftitutà praeftari poffe 
manifeftum eft. Si itaque fimplicibus orbiculis fit, ut pondus 
quale poflit prevalere , multò magis id fiet, fi trochlea adhi- 
beantur. FIRAASI, | 

Ex his apparet, quid & in ceteris machinarum generibus, 
analogia fervatà , dicendum fit, ex quarum opportunà col- 
locatione facilitas movendi augentur. Si enim, cxempli gra- 
tia, cubus A marmoreus elevandus fuerit veGe BC, mul-. 
tò faciliùs id fier, fi ille fupponatur cubo, quam fi ex T ad 

erpendiculum elevaretur eodem vette fufpenfum: ex I fci- 
Lot torus cubus 4 vette fuftineretur ; ar fubjeAus vedis 


BC 
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BC ita cubum fuftentat, ut 
etiam reliquo latere cubus TR 
idem fubjecto plano incumbat. | 


Quemadmodum autem non 
quemliber  vectem cuilibet 
oneri elevado parem effe om- 
nes intelligunt; fed habita ra- 
tione materia , ex quà conftat, 
congrua foliditas ei tribuenda 
eft ; ita paricerin cateris omnibus, que hùc fpe®ant (five 
fint machinarum membra, five paxilli fint aut ti gilli , quibus 
machina adnectuntur) materia foliditatem attendendam effe 
manifeftum eft, ne frangantur. Et quidem quod ad materiam è» 
attinet, non omnium folidorum partes pari nexu coherent, 
fed alia aliis fragiliora funt : fic lignum quernum difficiliùs 
frangitur i quam fraxineum aut populeum : neque enim in 
omni ligno aque operofa fimilifque ftaminum textura repe- 
ritur ; cum etiam lignum idem quaqua verfum findi non pof- 
fit pari facilitare ; permagni quippe intereft, re&a ne juxtà 
venarum du&um ? an oblique ? fe&io facienda fit. Id quod 
in ipfis scarl lapidibus, atque marmoribus obfervare quan- 
doque necefle eft , ubi non aquè per omnes partes compatta 
materia venas habet fciffioni maximè obnoxias. In metallis 
pariter eorum natura confideranda eft , mollifne illa fit, ac 
flexibilis ? an verò dura è ut eam, quam femel induit ficu- 
ram, conftanter retineat. Ex quo fit, ut pro materia diffi- 
militudine difpar etiam craffities requiratar: quis enim nefciat, 
quantum ligneum inter ac ferreum cjufdem molis ve@em in- 
terfit ? 

. Verùm illud potiùs confiderandum videtur, quod ad foli- 
ditatem ipfam fpe&ar, eriamfi materies diverfa non fit ; pro 
varia enim craflitudine mutatur frangendi difficultas ; & quia 
in mole majori plures infunt partes divifioni refitentes, fran- 
gendi pariter difficultas augetur pro Ratione multitudinis par- 
tium, fi catera paria fin. Dubitare videlicet nemo potelt à 
duplici partium dividendarum numero duplicem otiri refiften- 
tam. Si cetera, inquam, fint paria; nam fi filum fericum ut 
Fumpatur , requirit vim urunum,; & decem fila ferica paris 
craflitiei 
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craffitici ac longitudinis parallela fimul pofita requirant vim 
decuplam ; fi in unum funiculum decem illa fila rité contor- 
queantur, multò majorem vim quam decuplam requiri, ut fu- 
niculus frangatur, manifeftum eft : quemadmodum & ligneus 
tigillus multo validiùs refitit fra&ioni, quam virgarum fafci- 
culus eidem tigillo equalis; major eft enim particularum unio, 
ubi in unum corpus coalefcant, quam ubi plura minora corpo- 
ra conftituantur. | ci 
Hinc fi fuerint duo parallelepipeda quadrata A & B,quorum 
latera fint in Ratione quadrupla, altitudines verò AC, & BD 
xquales ; conftar ex 32. 
l.11 ea effe inter fe ur ba- 
fes; bafes autem funt qua- 
drata laterum ; igitur pa- 
rallelepipedum B eft fede- 
cuplum parallelepipedi À. 
Finge fexdecim parallele- 
pipeda ipi A equalia in 
fafciculum colligata , & 
{cifionem faciendam jux- 
ta lineam O S vi oneris in 
O pofiti : certum eft faci- 
liùs frangi poffe fexdecim 
illa parallelepipeda; quam 
parallelepipedum B illis 
omnibus equale ; ut enim fcindatur, curvari oportet vi oneris 
ineumbentis ; illa autem fexdecim faciliùs curvantur quam 
ipfum B. Id quod manifeftum fiat , fi virgam ex RIA 
decerpens, camque leniter infe@ens obferves , qua quide 
parte virga curvata eft ,, renerum corticem in rugas affurge- 
re atque crifpari , quà verò parte convexa elit , corticem 
diftrahi atque diftendi. Ex quo facilè arguimus , quid durio- 
ribus corporibus contingat, que non adeò manifefte COrrUu- 
gari poffunt; fle&i fcilicer nequeunt , quin aliqua fiat inte- 
riorum partium compreflio , & exteriorum diftra&io. Hine 
in parallelepipedo B, quod fledti intelligitur , ut fcindatus, 
partes, que circa O, comprimuntur ; qua verò circa S) 
diftrahuntur : huic autem motioni repugnant omnes PAs@Ri 
/ & 
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tx vi nexùs, quo unaqueque cum fibi proximè coherentibus 
particulis colligatur. Cum autem fexdecim illa parallelepipe- 
da minora non fintinvicem connexa, cuemadmodum particu - 
ie omnes parallelepipedi B in unam molem coaluerunt, conftat 
pauciores nexus faciliùs , quam plures, diffolvi. 

Hoc verò ut pleniùs atque apertiùs explicetur, intellige fo- 
lidum longiufculum RS in plures renues laminas plano RI 
parallelas divifum.fibi- | 
que ita viciffim con- E at H 
gruentes, ut carum Cx- 
tremitates conftituant 


planum HI. Omnes / 

hafce laminas fecun- KR À 

dum extremitates ful- D O 
cris impofiras pondus | ARIE 


fuper D C conftitutum 

adeò premat , ut cur- 

vari aliquantulum cogantur. Obfervabis illicò extremitates 
illas non jam ampliùs in candem planitiem HI exaquari; fed 
cas quidem laminas, qua cavitatem fpectane , magis curvari ; 
minùs verò cas, qua convexitati refpondent, ac proptercà cx- 
tima lamina extremitatem ab extremitate intima lamina, qua 
ponderi impofito coharet , magis recedere , quam interme- 


diarum extremitates, Conftat itaque in hoc motu fingula- 


rum laminarum particulas , dum curvantur, non iis refpon- 
dere adharentis lamina particulis , quas priùs contingebant, 
cùm omnis curvitatis expertes erant, atque faciliùs potuifle 
fingulas laminas moveri , quia nullo nexu invicem copulan- 
tur. Quod fi ex iis unum folidum RS planè integrum coa- 
lefcat, manifeftum eft planitiem H I permanere, ac propterca, 
dum curvatur , TANTE eft , ut interiores particula invicem 
connexa diflrahantur, cum nequeant alia ab aliis fecedere, 
quemadmodum in laminis contingere obfervavimus. Hinc 
oritur major folidi , quam laminaram, refiftentia , ne fran- 
gacur. Non negarim tamen aliquando fatius effe duobus me- 


diocribus tigillis uti, quam craffiore tigno illis aquali; quia. 


» ® . . 5, Le 
nimirum alterutro labem patiente rimafvè agente, alter faci- 
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ius integer perfeverat ; in crafliore autem tigno , fi rimam du- 
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cere occosperit , periculum eft , ne malum ferpat juxta vena» 
rum aut fibrarum du&um. Caterum fublato hujufmodi peri 
culo , ubi reliqua paria fint,, crafliora corpora difticiliùs fran- 
guntur. | ati | 
Quare folidoram refiftentia , ne frangantur , major efk 
quam pro Ratione fe&ionum ; haec fiquidem Ratio fedtionum: 
fervari quidem incelligitur , fi lima aut ferrà fecari corpora; 
oporteat ; ille enim tantummodo particula’ refiftunt,. que 
fe@&ionem admittunt ; at ubi de fractione agitur, qua prater 
motum particularum que dividuntur, motum etiam aliquemi 
exigit aliarum, quas comprimi aut diftrahi opus eft , plus, 
minus, pro Ratione vicinitatis »longè alia eft Ratio , pro ut 
compreflio illa atque diftratio particularum faciliùs aus dif- 
ficiliùs perfici poterit. Floc autem ex ipsà figura potiffimàm.. 
pendet : Solidi enim RS fetio CDE cadem quidemett, fi- 
vè illud circà DE longiorem lineam , fivéè circa CD brevio- 
rem, curvari debear, ut frangatur ; fed non cadem cf ini 
fra&ione C D ac in fra&ione DE frangendi difficultas; nam 
cum propiores fint puncto D partes ; qua ad C.,, quam qua. 
ad E fita funt, conftat has quidem magis cum circa lineam: 
CD curvatur folidum; illas verò , cùm circa lincam. DE: 
curvatur, minus diffrahi oporgere , ut fractio fequatur. Quò: 
‘autem magis diftrahi debent particule , que ex D. versùs E 
recedunt , magis interim comprimi nécefle eft cas, qua'ad D 
accedunt fecundùm lincam RO in plano RI Magor igi- 
tur elt difficultas ,, fi circà breviorem lincam CD curve+ 
tur, & fra&io fecundùm longiorem lincam DE fequatur, 
quam fi contrà curvetur circà longiorem DE, & fraCio fiv 
juxtà breviorem C D. 1508 
lam igitur fi duo folida invicem comparentur , quae ejuf- 
dem fint materia cjufdemque longitudinis, & in pari ab ex 
tremitatibus diftantià frangi oporteat, fitatuatur in utroque. 
folido pun&um fra&ionis, per quod intelligatur planum fe- 
cans fimiliter inclinatum, facienfque in utroque folido fuper- 
ficies , quas vocemus Bafes. Item planum per quod movetur 
Potentia vim frangendi habens, ita productum intelligatur, ut 
Bafibus pradictis fimili inclinatione occurrens defcribat fedtio= 
num lineas, quas vocemus Craflities. Ut fi fucrint duo foli- 
da 


ris 


Jam in extremitatibus D & F 
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da CD&EF aqualis longitu- 
dinis, parieti infixa fecundùm 
equales partes CI& E H, ut. 
in punétis I & H fiat frattio, 
ex hypothefi. Si per ca puncta 
agantur plana fimiliter inclina- 
ta, erunt fuperficies IL & 
H M, quas vocamus hîc Bafes. 


qué remotis a punctis I & H 

fint Porentia vim frangendi habentes, & per lincam motfìs 
hujufimodi Potentiarum intelligantur plana cum fimili inclina- 
tione occurrentia bafibus I L & H M, ponamufque communes 
horum planorum fectiones effe lineas parallelas, & xquales li- 
neis IN & HO;quas fectiones vocamus Craffities folidorum, 
atque pro earum menfurà ufurpamus lineasIN & HO. Cum 
itaque frangendi difticultas oriatur tim ex numero partium, 
que feparanda funt , has autem ipfa Bafes IL & H M defi- 
niunt, tum ex violento motu diftractionis partium, qui ex ipsà 
folidorum craflitie IN, & HO dignofcitur; illud confequens 
eft, quod Refiftentia folidorum Ratio ca fit, qua ex Ratione 
Bafium, & Ratione Craffitierum componitur. Hinc et quod. 
fi Bafes fuerint fimiles, & qua eft Ratio laterum homologo- 
rum, ca etiam fit Craffitierum Ratio, refiftentia ad fra&ionem 
invicem comparata erunt in Ratione triplicatà laterum homo- 
logorum ; ac propterea cylindrorum refiftentia ad fra@ionem 
erit in Ratione triplicatà Diametrorum, feu Craffitierum. 

« Hanc, de quà ha&enus nobis fermo fuit, Refiffentiam alfolu- 


#am dicimus, quam folidum habet, ne dividatur : quò enim 


| plures partes debent prater naturam comprimi, aut diftrabi, 
plures funt refiftentia ; & quò magis hoc motu debent mo- 


mento codem prater naturam moveri, eò etiam magis re- 
EE $ KA 1 , ° P 
fiftunt : quà igitur ratione plures funt refiftentes, & qua Ra- 
tione magisrefiftunt, tota refiftentia ratio componitur ; qua 
1 


ex ipsa corporis foliditate pendet, nullà habità ratione longi- 


Ma, e 1° 3 CRM 3 

tudinis ipfius folidi : Propterea 44/0/4t4 dicitur. Nam fi lon- 

gitudines frangendorum corporum comparemus, que fui va- 

Metate murant frangendi difficulratem, aut facilitatem, re- 
Ra 2 i) 
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{iftentia hec dicenda erit Refpeltiva ; que aliquando ca eflé 
poteft, ut corpus majore refiftentia abfolutà preditum redda- 
tur magis obnoxium tfraftioni ; longitudo fiquidem auget Co 
gendi facilitatem : ideo autem Refpettivam dicimus , quia com- 

aratè ad momenta potentie fumitur ; hac vero momenta ex 
varià longitudine , feu diftantia è puncto fra&ionis pendere 

AS manifettum eft. Sit enim 
folidum AB, quod ita 
fletatur, ut fiat fraftio 
CD : Potentia movens in 
B conftituta dum perficit 
fpatium B E, diftradtio par- 
ticularum folidi fit folùm 
per fpatium CD (aut ve- 
riùs per CHD, nametiam partes inter C &H diftrahunturs 

Sed ‘hîc clariratis gratia folùm extreme CD confiderantur) 
quod eft multo minus fpatio B È fecundùm Rationem HD ad 
HE. Atfi folidum frangendum fit AF, aut fî fit totum A B, 
tamen Potentia movens fit folùm applicata in F, Potentia perfi- 
ciens fpatium FG ( quod eft minus quam BE în Ratione HF 
ad HB) major efle debet quam Porentia in B'tecundum Ratio- 
nem Reciprocam motuum BE&FG, ut fequatur idem motus 
diftra&ionis partium CD; samex 8.1.5. minor cft Ratio FG 
ad CD, quam fit Rauo BE ad candem CD. Conftat igitur 
à longitudine augeri facilitatem frangendi SC proinde Re- 
fitentiam hanc Refpectivam effe fecundùm Reciprocam Ra- 
tionem longitudinum. st ; i o 

Ex quo obiter apparet, cur folida Horizonti perpendicularia 
magis refiftant fractioni , fi potentia motus, feu conatus, fit ad 
perpendiculum FI orizonti : quia videlicet inh tijufmodi mot 
ad perpendiculum equaliter moveri ‘oportet Potentiam cum 
folidi particulis, que diftrahi aut comprimi debent ‘Ut autem 
Potentia faperet vim reftititivam, aut major effe deber Ratio 
mottìs potenti ad motum corporis refiftentis , quam fit Ratio 
virium refiftendi ad virturem movendi , aut virtus movendi ab» 
folutè majoreffe debet vi refiftendi : Cum itaque in motu ‘pere. 
pendiculari intercedere non poflit motuum inaqualitas , ne- 

celle cA virtutem movendi vehementer augeri, ut fuperet vim 

qua 
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qua particula folidi invicem connexe repugnant, ne diftra- 


hantur, aut comprimantur. 


/ 


“Hinc ex haftà ad perpendiculum fufpensa pendebit ingens 
faxum, & tigillum perpendiculariter terra infiftentem pre- 


met moles , penè dixerim , immenfa ; citrà hafta aut ti- 


gilli frationem : quia omnes hafte atque tigilli partes & 
aqualiter cum onere fufpenfo aut incumbente moveri de- 
berent, & omnes aqualiter refiftunt diftra@ioni aut com- 
preflioni : At fi ad horizontem inclinata aut parallela fue- 
rint hujufmodi folida ( hafta videlicet atque tigillus ) non 
eft aqualis omnium partum diftrattio aut compreflio , mi- 
nùs enim di&trahuntur, que pun&o H proxima funt, quam, 
que ad D accedunt ( concipe H in media craflitie ) con- 
trà verò ille magis, ha ,minùs comprimuntur 5 quemad- 
modum neque motui diftrationis aut comprefiionis effet 
equalis motus oneris deorsùm urgentis in hafta , vel tigil- 
li non perpendicularium extremitate confrituti , fed multò 


major eflfet hîc oneris motus. uoniam verò rerum natu- 


ra magis repugnat corporum penetrationi , ad quam quodam- 
modo accedere videtur compreflio ; quam corperum unito- 
rum divifioni , ubi vacui metus abfit ; hinc eft majorem 
molem faciliùs fuftineri è fulcro ad perpendiculum fubjecto, 
quàm fufpendi ex folido perpendiculari citrà fraCtionis pe- 
riculum. Quamvis negandum non fir ad hujufmodi facili- 
tatem, quam experimur in fuftinendo potiùs, quam in re- 
tinendo onere , conferre plurimum , quòd tellus , cui ful- 
crum infigitur, demùm non fubfidit ; ar laqueare fcu for- 
nix ex quo folidum pendet onere pregravatum , tantani 


| gravitatem non ita facilè ferre poteft. Quare ad tollenda 


in fuperiores dificiorum partes ingentia faxa multo cau- 
tiùs atque tutiùs ij operantur , qui longam trabem , aut plu- 
ra tigna ritè connexa , quafi navis malum rudentibus uf- 
quequague firmatum, ne è perpendiculo defle&at., fta- 
tuunt , Cul fuperiorem trochleam adnectant 5 quam qui tra- 
bem Horizonti parallelam parieti infigunt ad idem munus 


‘preftandum ; hac fiquidem horizonti parallela magis fractio- 


ni obnoxia eft, quàm perpendicularis ; praterquam quod 
parietem aliquatenus labefadtare poteft , cum habeat ratio» 
Aa 3 
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nem vettis in fuperiora propellentis faxo deorfum urgente; 


nifi huic periculo ex arte obviam catur. dh 
| Comparatis itaque invicem folidorum frangendorum lon- 
gitudinibus. ; hoc eft intervallis inter frationum pun&a & 


locum ; ubi potentia vim frangendi habens conftitura intel 


ligitur, quò major eft longitudo , cò minor eft refitentia 
folidi, ne frangatur.: Qua propter ubi duo data folida con- 


ferantur; quacumque demùm illa fine, non folùm eorum. 


Refiftentia Abfoluta ; qua ex Rationibus Bafium, & Craf- 


fitierum componitur, attendenda eft , fed etiam Refiftentia | 


Refpectiva , qua ex longitudinibus pender : atque adeò. 


adaquara Ratio refiftentia , ne frangantur , ea et, qua 
componitur ex Rationibus Bafium & Craflitierum atque ex 
Ratione longitudinum. Reciprocè fumptarum : cùm enim 


longitudini majori refpondeat minor.refiftentia , manifeftum 


eft longitudinum Rationem effe Reciprocè fumendam,; ur 


refiftentia , qua ex illisoritur, Ratio habeatur. Hinc eft > 


fieri aliquando poffe , ut folidum craffius minùs refiftat © 


i} 


fractioni, quam fubtilius , fi hoc breve fit; illud verò valdè 


longum , fi videlicet longitudo craflioris ad longitudinem 


fubtilioris Rationem habeat majorem ; quam fit ca, que ex 
-Rationibus Bafium, & Craffitierum componitur.. Sic fi duo 
fuerint cylindri, & alter triplo craflior fuerit reliquo , fed 
etiam trigecuplo longior fuerit illo ; minùs etiam fradioni 
refifter ; quia refiftentia abfoluta ‘majoris cylindri ad mino. 
rem eft ut 27 ad 1, fed refiftentia Refpe&iva ejufdem ma- 
joris ad minoris refiftentiam pariter refpeGivam eft ut 1 ad 
30 : Ratio ergo ex his Rationibus 27 ad 1, & 1 ad. 30 
Compofita , eft Ratio 27.ad 30, hoceft 9 ad 10, ac propterea 


major cylindrus refiftit frationi ut 9, minor verò frationi 


refiftit ut 10. Ha | ° 

Define jam mirari , fi quando paxillum maximis viribus 
refiftere videris ; quia nimirùm potentia, que morum co- 
natur, proximè applicata eft parieti aut plano , cui paxil 
lus infigitur : quòd fi remotior illa fuerit , etiam minùs hic 


refiftet. Sic defixo'in terram paxillo AB, cui funis:A Gale 
ligatur, experientia docet paxillum cò refiftere validiùs, quò | 


‘propiùs ad A ‘alligatur: funis ;: debiliùs autem, refiftere ; quò 
magis 
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magis ad B accedit; | i 
in A nimirùm motus (&.. 
potentia trahentis vix 
excederet motum pa- 
xilli, qui ibi fle&ere- 
tur ex hypothefi ; at 
fune in B pofito , po- 
. tentia ibi conftituta, 
& per funem applica- 
ta multò velociùs mo- 
Veretur, quam paxilli 
partes propt À, qua 
ibi fle&erentur. | 
Quòd fi loci conditio , aut ipfa oneris movendi conftitutio 
id'exigat, ut funis propè B alligetur, & de paxilli A B firmi- 
tate dubitetur, paxillum alterum D E paulò remotiorem com- 
modo loco depange ita, ut funis primùm in D firmetur, de- 
inde circa B convolutus extendatur, pro ut operis faciendi ra- 
tiv fieret. 
Efdem ratione fi rigillus , ex quo onus dependere debet, pa- 
‘rieti fit infixus, & fit GH, fra&ioni magis erit obnoxius, quò 
propiùs accedet pondus ad H: 
proprerea autei fubjicitur brevior 
tigillus IR omninò contiguus, 
aut fupponitur fulerum O S in- 
clinatum; quod frationem eò va- 
lidiùs impedier, quò minùs difta- 
bunt H &S, & quò acutior fue- 
rit angulus, quem fulerum SO 
‘cum pariete conftituit, feu, quod 
eòdem recidit, quò magis ad 
reti anguli quantitatrem acce- 
det angulus GSO. Qua omnia 
ita ex dictis aperta funt , ut ulte- 
riori explicatione nonegeant. ; 
toi & illud hîc , abi de Refiftentia Refpeivi fermo ett, 
adjiciendum videtur, quod ex folà majori longitudine haec non 
minuitur, nil cm longitudo folidi ad perpendiculum infifti@ 
i Horizonti; 
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Horizonti ; tunc enim gravitas ipfa folidi tota incumbit 
fubje@io plano ; & tantùm Potentia oblique atque in cranf- 
verfum trahens applicata extremitati longioris folidi plus ha- 
bet momenti, quàm applicata extremitate brevioris , quia 
velociùs, & faciliùs movetur fecundùm Rationem longitu- 
dinum illaram. At quando folida funt horizonti parallela, 
aut ad illum ita inclinata , ut centrum gravitatis partis illius, | 
ue erumpit ex corpore , cui folidum infigitur, non immi- 
neàt bafi fuftentationis, non fola longitudo attendenda eft, 
fed & ipfa gravitas, qua étiam nullo addito extrinfeco mo-. 
tore fua haber momenta , quibus deorflum connititur. Ex 
quo fit pro majori gravitate etiam frangendi facilitatem au- 
geri , ipfa nimirum gravitas eft potentia conjundia , que au- 
getur pro ratione materia s materia autem augetur pro ra- 
tione longitudinis ( cetera fiquidem paria effe hîc ciaritatis 
gratià, ponamus ) ac propterca longius priflma comparatum 
cum breviori prifmate, co quòd majorem habeat gravita- 
tem , minùs refiftit frattioni fecundum Reciprocam Ratio- 
nem longitudinum. Atqui Ratio mottis hujufmodi Potentia 
conjun&e eft fecundùm Rationem longitudinim , & ex 
di&is Ratio Refiftentia in ordine ad hujufmodi motum eft 
permutatim ac Reciprocè fecundùm candem longitudinum 
Rationem : igitur Ratio duplicatur , & refiftentia longioris 
ad refiftentiam brevioris eft fecundùm fubduplicaram Ratio-. 
nem longitudinum reciprocè fumptarum. id quod. etiam 
hinc conftat , quia cùm fingula illius longirudinis puneta 
fuam habeant gravitatem, fua omnibus infune momenta pro 
Ratione diftantie è pun&o quod eft veluti centrum motùs; 
ergo aggregata momentorum funt ut fectores ab illis longi- 
tudinibus ranquam à Radiis defcripti : funt autem fimiles 
feCtores in duplicatà Ratione Radiorum. Quare fi Jongitudi- 
nes fint ut 3 ad 2, Refiftentia refpeiva longioris ad refiften- 
tiam brevioris eft ut 4 ad 9. Torta igitur folidorum refiften- 
tia, ne frangantur , componirur ex Rationibus Bafium ,& 
Craffitierum, & ex fubduplicatà Ratione longitudinum per- 
mutratim ac reciprocè fumptarum. | 
Ex his.itaque , quae de folidofum refiftentià , ne frangan- 
stur , hatenùs difputata funt ; conje&uram facilè accipiet 
prudens 
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prudens machinator, quam folida & craffa tatui debeant 
queque machinarum membra, quove loco collocanda fint, 
ur & materia & forma refpondcant fini , in quem machina 
deftinantur : neque enim fatis eft concinno, & eleganti dia- - 
grammate: machinam oculis reprafentaffe , ejufque vires ad 
calculos revocaffe , quantum quidem ex machina figurà col- 
ligitur, fi demùm, inftituto motu machina pondere pragra- 
vata luxetur. 

Illud tamen praterea Machinator animadvertat, oportet, 
quod fpe@ar ad momenta virium , quas potentia movens 
exercet; neque enim fola ponderis gravitas machinam, aut 
corpus, cui machina alligatur, aut innititur, urger aut pre- 
mit, fed & ipfa potentia , dum adversùs ipfum pondus co- 
natur machinam movens , aliquando auget gravitatem cx 
oppofità parte, adeò ut & huic & ponderi refiftere debeat 
machina , aut id, quod machinam retinet. Si enim fuerit 
‘vettis AB in- 
nixus fuper ba- 
culum CD,ex 
B pendeat glo- 
bus. plumbeus. 
E, & extremi- 
tas A quiefcat 
aliquo corpore 
retinente., ut fi - 
fucrit parieti in- | 
fixa; folo globo E sravitante minus periculum fubeft fraAio- 
nis tum vedtis, tàùm baculi C D fuftentantis, quam fi in A 
fit potentia F; cujus conatus deorfum oppofitus conatui-de- 
orfum ponderis È faciliùs curvitatem ; aut etiam demùm 
frattionem ve&is efficere poteft inIl, ut patet; immò & ba- 
culus CD fuftentans ve&em, non folùm momenta ponderis E, 
fed & momenta Potentia F, qua in I uniuntur, in fe recipit; 
atque adeò utrifque ferendis par effe debet. 

Simile quiddam obfervare et, fi ex orbiculo O, in clavo 
M fufpenfo , circà fuum axem verfàtili , dependear pondus S, 
& Potentia in R_ deorfum conata cogat pondus S afcendere : 
certun eftenim ab axe orbiculi, & à clavo M fuftineri non 
o Bb 
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folim pondus S, fed & Poteri 
tiam, qua eft in R. Contrà ve 
rò £ orbiculus V fit adnexus pon- 
deri T, funis autem orbiculo in- — 
fertus alligetur clavo in N; & po- 
tentia P furfum trahat, conftat ab: 
axe quidem erbiculi fuftineri fo- 
lum pondus T; à clavo verò N 
non totum pondus. T fuftineri ,: 
fed ejus femiifem, nam etiam Po- | 
tentia P fuftinet pondus. Validior 
igitur effe debet clavus M quam 
clavus N, hic enim ponderis fe- 
miflem fert, ille verò plus quan 
duplum. Potenta enim R major 
eft pondere d. 

Quòd fi ram pondera S & T+ 
quam clavi M & N, atque. Po- 
rentie R & P non in plano Ver- 
ticali, fed in Horizontali conftituantur , certum eft pondera 
S & T non fufpenfa fed jacentia; nihil adversùs clavos M & 
N; aut adversìs fuoram orbiculorum O & V axes conari, im- 
mò neque adversùs Potentias R & P; quandoquidem toto nifa 
piano fubjecto incumbunt , nullàamque exercent A&ivam Re- 
fitentiam ; fed Formalem tantummodo , quà repugnent Po- 
tentiis moventibus : qua quidem refiftentia , tium ex ipa pone 
derum gravitate , tm ex attritu fubje@i plani componitur. 
Clavorum igitur M & N ea fit, oportet, foliditàs atque firmi» 
tas, qua potentiarum R &P conatibus refpondeat ; ne forte 
elavi ipfi frangantur faciliùs , aut revellantur, quam ponderà 
fuo loco dimoveantur. Sed hac innuiffe fat fuerit , ut fingula 
diligenter à machinatore circumfpicienda effe intelligarurs ne 
que tamen in his ad naufeam diutiùs immorandumi eu 
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1 Caduti VII 
Praftet-ne Machinam augere ? an componere. 


TX iis, qua de Machinaram viribus difputata funt fatis 
liquet nullum dari finitum Pondus quod data Potentia mo- 
vere non poflit fi congruens machina adhibeatur: cum ctenim 
data fit Ratio Ponderis ad Potentiam , eo artificio Machina 
difponatur, ut Ratione illà datà fiat major Ratio mottìs Potentia 
ad motum Ponderis; & Pondus cedet Potentia moventi. Sic 
viciffim fi oblata fuerit machina, examinandus primùm eft lo- 
cus, ubi Potentia applicanda eft, ubi Pondus collocandum; 
tùm utriufque mottis rationes ineunda : & pronunciabis majo- 
rem requiri rationem Porentia ad Pondus, quam fit Ratio mo- 
tiis Ponderis ad motum Potentia. Sit enim ex. gr. motuum hu- 
jufmodi Ratio, qua eft 3 ad 8 ; Potentia vim movendi habens 
ut 3 non movebit Pondus, cujus vis refiftendi, & momentum, 
fit ut 8; fed opus eft, ut illa major fit quam 3. At neque Po- 
‘tentiam augere potes, ut oportet, neque Ponderi quicquam de- 
trahere : vide igitur utrum ficri poflit, ut muteturin maching 
motuum Ratio, aut Potentia motum augendo , aut ponderis 
motum minuendo. | 
Hinc manifeftum eft machinam majorem non plus afferre 
facilitatis pre minore, fi ille quidem ompnino fimiles fuerint 
{modò utraque fatis folida fit, ne frattioni fit obnoxia ) mo- 
tuum enim Ratio cadem eftin utraque. Sic Ve&is 1co pal- 
morum fi ita ab hypomochlio diftinguatur in partes ut hinc 
palmos 20, hinc 80 relinquat , non majorem movendi faci- 
litatem prebebit , quam vedis palmorum quinque ita divi- 
fusab hypomochlio, ut hinc palmus unus, hinc verò quatuor 
relinquantur. Ut igitur longior ille Vedis utilior accidat , fi 
hypomochlium quidem transferri queat , remove illud à Po- 
tentià, & admove Ponderi, motuumque Ratio augebitur ; pa- 
ter fcilicer majorem efle Rationem 85 ad i Ss, quam 80 ad 20: 
Quod fi yerò hypomochlium ita fixum fit ac vedi adnexum, 
Bb. 2 
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ri loco n bfcinde pal : adeò ut hinc.fint 
ut mutari loco nequeat, abfcinde palmos $ 7, fine 
palmi 80 ut priùs, hinc autem fint palmi 14. È, & cadem erit 
Ratio; qua ef 8jad rs. Quare breviore vete plus ponderis 
movebis , quàm longiore ; visenim, qua longiore illo 100 pal- 
morum movebar pondus librarum +00 , breviore hoc palmo- 


2 


rum 94 è movebitlibras 1413: Quia quamvis in utroque Vecte 
hypomochlium habenre poft palmum octuagefimum , Poventia 
codem femper motu moveatur, non tamen idem eft ponderis 
motus , qui in minore vecte minor eft ,, in majore major, ac 
proinde mottis Potentia ad motum PonderisRatio majorelt in 
minore, minor in majore vete. Quod fi demùm nec hypo- 
mochlium transferre, nec vede mutilato uti licear, licebit fa- 
nè fuftem, vel quid fimile , firmiter ad alligatum Ve&i adjun- 
gere, porentiamque ab hypomochlio longiùs removere : opor- 
teret autem additamentum hujufmodi effe palmorum 33.4 nam. 
ut 15 ad 85, ita 20 ad 1137; adedque totus vectis effet pal- 
Morum 1337. 

Porrò hîc obferva, quantò facilius fit porderis motum mi+ 
nuere , quam potenti? motum augere : in allato fiquident 
exemplo:, manente codem petentia motu , minuitur ponderis 
motus decurtato vele ac diminuto palmis 4 7; manente au- 
‘tem codem ponderis motu augetur Potentia motus acuto vede 
palmis 33 +: Quia nimirumin Ratione majoris Inequalitatis ff 
Confequens terminus minor minuatur, aut Antecedens rermi= 
nus major augeatur , fit adhuc major Inequalitas; ut autem 
cadem Ratio fervetur au&o Antecedente ac diminuto Confe- 
quente , manifeftum eft , qua pars Confequentis integri eft 
confequens diminutus , cam debere efle partem Antecedentis 
au&i Antecedentem datum : atqui Antecedens datus eft major” 
dato Confequente ; igitur plus addendum eft Antecedentiy 
quam dematur Confequenti. Sic data fit Ratio 8 ad 6 e Con- 
fequens bifariam fececur, cjufque femiflis fiar novus Confe- 

uens; erit Ratio 8 ad 3 majorisadhuc inaqualitatis; hac enim: 
eft dupla fuperbipartiens tertias, illa vero erac folùm fefqui-. 

tertia. Ut igitur retento priori Confequente 6 fiteadem Ratio 
dupla fuperbipartiens rertias, ficut Confequens fuit bifariam 
divifus , ita datus Antecedens 8 eft duplicandus, ut fit Ratio: 
| 56 
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16 ad 6 : plus autem eft totus antecedens major qui additur, 
‘quàm fit femiflis Confequentis minoris qui demitur. In re au- 
tem noftrà femper Ratio motts Potentia per machinam vali- 
dioris fa&® ad motum dati ponderis eft Ratio Majoris inequa- 
fitatis: Quapropter fatius cit Ponderismotum minuere, quam 
potentia motum auctà machina augere. — | 

Hxc quidem, qua in vette propofita facilè ac in promptu 
eft perfpicere, in ceteris pariter mechanicis Facultatibus , ut 
inTrochleis, Cochleà, & reliquis intelligenda funt, ut ex ils, 
qua inferiùs dicentur, fuo loco manifeftum fiet. Sed quoniam 
ad. ponderis morum cxtenuandum certos quoldam fines ipfa 
machinartum materia prefcribit ; neque cnim quemadmodum 

uantitatem omnem, & corporum molem in fubtiliores ,, ac 
fubindè fubtiliores partes mente concidimus, ita etiam id re 
ipsà perficere atque in praxim deducere poflumus: propterca 
ut plurimum cogimur Potentia velociorem motum conciliare, 
ut majorem obtinear Rationem ad motum Ponderis, Quis ete- 
nim non incaffum uti poffit Vee , cujus hypomochlium a 
pondere fatis gravi non ampliùs diftet, quam per digit femif- 
fem ? aut Cochleam adhibere , cujus fpiras intervallum capilla- 
ceum fecernat ? 

Verùm cum id duplici merhodo praftare poflimus, videlicer 
‘aut Machinam ipfam, fpecie non mutatà, augentes , aut illam 
ex pluribus membris componentes, five ejufdem generis fint, 
five diverfi ; opera precium fuerit perpendere , majuf-ne in 
‘augmento ? an verò in compofitione è compendium inveniatur. 
 Augmentum voco (ne ullusfubfit equivocandi locus) cum cjuf- 
dem Facultatis fpecies immutata permanet , fatta folum partis 
alicujus acceffione ; ut fi, quia Vectis jufto brevior eft, Poten- 
tia ab hypomochlio diftantiam longiorem facias; cum Tro- 
chlex adhibeantur oneri movendo impares ; amplificatis locu- 
lamentis orbiculorum numerum augeas ; quia Cochlea ob fpi- 
rarumraritatem minùs valida eft quam oporteat, lincam i pfam 
ita inclines, ut fpiffioribus fpiris circumducatur. Atverò Cor- 
 pofita dicitur Machina, cum invalida Facultati membra alia 
adjiciuntur, aut generis ejufdem, ur cum Vedtis Veli, Co- 
chlea Coèhlea; Trochleis Throchlea adjunguntur; aut diver- 
fi generis, ut cum facultatesipfe permifcentur, vetti trochleas, 
| Bb; 3 
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Cochlex vetem, Trochleis Cochleam, & deinceps, adjun» 
sendo. Prioris Compofitionis intrà idem genus fpecimen ali- 
quod exhibui in Terr4 Afachinis motà : Differrat.x. & inferius 
finis locis de e4 redibit fermo : Pofteriorisautem Compofitionis 
diver&rum Facultatum, ubi de fingulis difputabimus ; exem- 
pla aliqua fubjiciemus , ut difcat Tyro Machinarum vires ritè 
ad calculos revocare , folertiamque machinandi acquirat. 


é 


Quamvis autem queftio haec multò dilucidiùs explicaretur, 


fi unamquamque-Facultatem fingillatim attingeremus, quam 
fi unà comprehenfione omnia completamur ; hîc tamen 
do&rinx ratio exigit, ut dimiflis rivulis foncem ipfum aperia- 
mus, ex quo in Machinam Compofitam vis major, quam in 


Amplificatam, majore compendio derivatur. Et quidem cum 


res tota ex potentia atque Ponderismotuum Ratione pendeat, 
quamdiu in fimplici aliqua facultate confiftimus , motus Po- 
rentia ad motum Ponderis fimplicem haber Rationem; fi verò 
Facultas una cum alia quapiam facultate conjungitur, atque 
connectitur, jam Potentia motus ad motum ponderis eam ha- 
ber Rationem, que ex fingularum facultatum rationibus com- 
ponitur. Voco autem fingularum Facultatum Rationem cam, qua 
inter ipfos Potentia ac Ponderis motusintercederet, fi facul- 
tas illa folitaria adhiberetur; Atqui Ratio hac motuum in fin- 
gulis Facultatibus modam recipit ex F acultatis ipfius partibus, 


quarum altera ad Potentiam , ad Pondus altera fpectare vide-. 


tur; ut per fingulas Facultates eunti conftabit. In Ve@e enim 
Ponderis ab hypomochliodiftantia pertinet ad Pondus, Poten- 
tie autem diftantia ab codem hypomochlio penes potentiam 
eft: In Trochleis ipfarum Trochlearum diftantia Pondus refpi- 
cit; funis autem explicatio Potentiam : In Axe in Peritrochio 
craflities Axis Ponderi, Peritrochij amplitudo Potentia tribui- 
sur: In Cuneo longitudo ad Potentiam fpeQat, craffities ad. 
Pondus : In Cochleà demùm fpire circumdutta perimeter ad 
Porentiam attinet, extremitatum fpiralis linea intervallum , ad 
Pondus. Manifeftum elt igitur, ubi fimplex motuum Ratio in 
fingulis Facultatibus augenda fuerit , manente cà parte, qua 
ad Pondus fpe&at, neceflariò ita augendam effe. partem reli- 
quam, qua Potentia tribuitur, ut majori illi motuum Rationi 
refpondeat. dic dato Vette palmorum fex, quo potentia mo- 

vVeatus 


“n 


BENE ORI e a TEO ne i »' Ro 
# bo SAREI pi : Via ii 


Liber fecundus. CAPUT VII. 199 
veaturin quintuplà Ratione ad Pondus, fi manecat cadem pon- 
deris ab hypomochlio diftantia , & motuum Ratio effe debeat 
vigecupla, fatis conftat totum vedtem requiri palmorum 21, ut 
unus Ponderi cedat, Potentia autem viginti. 

At verò fi motuum Ratio ex Rationibus componenda fit, fa- 

‘tisfucrit date Facultati minorem Rationem continenti, quan 
oporteat, Facultatem aliam adjicere , cujus Ratio cum priori 
Ratione compofita quefitam Rationem conftituat.. Sic dato 
Vedi quintuplam tutionem continenti adjunge aliam quamli- 
bet facultatem quadrupia Rationis; ex quadrupla enim Ratio- 
ne & quintuplà componitur Ratio vigecupla queafita. Ita au- 
tem fecunda hac Facultas priori Facultati adnectenda eft, ut 
quemadmodum duorum Magnetum oppofiti poli junguntur, 
Auftralis videlicet unius Aquilonari alterius, fic duarum Fa- 
cultatum oppofita partes connedtantur, ut fcilicet quo loco ad 

priorem Facultarem applicanda effet Potentia, cidem admo- 
veatur locus Ponderi in fecunda F acultate deftinatus : proinde 

fiquidem fe res habebit , atque fi pondus diminutum pro Ra- 
tione prioris facultatis, videlicet fub quintuplum , in fecun- 
dam hanc Facultatem transferretur , in quà ejus motus ad mo- 
tum Potentia Rationem haberet fubquadruplam: re enim ve- 
rà duabus hifce Facultatibus junctis , Potentia motus vigecu- 
plus ef ad motum Ponderis ; nam Pondus in vedtis extremita-- 
te alterà conftitutum quintuplo tardiùs movetur, quam reli- 
qua vectis extremitas ; hac autem pofteriori Facultati loco 
Ponderis adjunéta quadruplo tardiùs movetur quam Poten- 
tia ; igitur Ponderis motus vigecuplo tardior cft motu Po- 
tentix. 

Statuamus exempli gratià fecundam hanc Facultatem Ve&i 
adjun&am efle pariter Vettem ejufdem generis quinque pal- 
morum ita ab hypomochlio diftinttum in partes; ut ha in qua- 
druplà fint Ratione : Ecce quanto compendio rem affequamur ;- 
id enim quod fimplici Vette palmorum 21 preftandum eflet, 
compofitis ve@ibus duobus altero palmorum fex , altero. palm. 
quinque perficimus, fervatà femper càdem Ponderis ab hypo- 
‘mochlio diftantià, nimirum palmi unius. Heac tamen de duo- 
bus hifce veGibus dida ita intelliges velim, ut ad morum fim- 
pliciter pertincant; non verò ad mottis quantitarem; fatis ine 
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{cio non ad cam diftantiam promoveri poffe Pondus adhibite 
fecundo hoc vede, ad quam promoveretur Vecte palmorum 21: 
Verùm hîc fola movendi facilitas confideratur. Quod fi non 
alterum Ve&@em adhibeas ; fed aliud facultatis genus, ut Tro- 
chleas binis orbiculis in&ru&as, & Vedi in loco Potentia ad- 
nexas, multò adhuc faciliùs movebitur Pondus, cujus motus 
erit fubvigecuplus motils Potentia funem Trochlearum tra- 
hentis, & tantus erit Ponderis motus, quantus effet, fi extre- 
mitati VeNis palmorum fex apponeretur Potentia quadrupla 
date Potentia. Idem planè de cateris dicendum Faculta- 
tibus. | 

Hinc manifeftum eft compofitis tribus, quatuorve , aut plu- 
ribus Facultaribus, Rationem Compofitam motus potentia ad 
motum Ponderis fieri multò majorem; cui fi equalem Ratio- 
nem habere velimus unica atque fimplici Facultate , hujus 
magnitudinem aliquando enormem fieri necefie effet; ut fuis 
locis infrà declarabitur. 

In co igitur elucebit Machinatoris induftria, fi Facuftates 
ipfas aptè congruenterque difponat , atque permifcear, fpea- 
tà materia foliditate , fpatij] amplitudine , Ponderis pofitione, 
Potentia virtute, temporis ad movendum concefli opportuni- 
tate; hac enim omnia atrentiffimè perpendenda funt; ne, dum 
nimis follicitè laborem imminuere ftudet, motum plus aquo 
imminuens , tardioremque efficiens temporis jalturam faciat, 
aut totuna fpatium machina implens in eas anguftias Porentiam 
moventem conjiciat, ur motum expeditè perficere nequeat. 
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CAPUT. VIII 
Cur majores Rota motum juvent pra minoribys. 


Nera fi ex alio in alium locum deportanda fuerint, gemi- 

no labore opus eft, conatu videlicet, quo fuftineantur, 
& impetu, quo transferantur: propterea fatius eftita res difpo= 

nere, ut viresomnes ad transferendum exerceantur, citrà co- 
narum fuftinendi ; ut ed ratione vel gravius onus velidem mul- 
tò 
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multo faciliùs à potentia moveatur, quam fi ca illud fuftinere 
pariter atque transferre cogeretur. Quoniam verò (cum one- 
ra fubjecto plano impofita illud premant, atque tùm onerum 
tum fubje&i plani facies, qua fe invicem contingunt, non ita 
leves fint, ut partes omnes in rectum dire&x nihil habeant 
afperitatis ; quin immoò ut plurimum, & falebris impedita via 
fit, & movendi corporis partesalia pra aliis extent atque emi- 
neant ) ex mutuo prominentium particularum tritu atque con- 
flitu difticultas ad movendum oriretur; idcircò optimo confi- 
lio fatume&, utoneribus ipfis fubjiciantur Cylindri aut Rote, 
que dum in gyrumaguntur, conflictum illum partium tollunt, 
qui vitari non poflet, fi onera fuper plano raptarentur. Hinc Ci- 
fia, Sarraca, Vehes, Carri & genus omne plauftrorum. Id quod 
etiam homines ipfi , ur terreftre iter commodiùs habeant, & 
minori jumentorum labore illud perficiant, quam fi iis infi- 
dentes veherentur, fuos in ufus retulerunt : Hinc Belga fua 
efleda , Galli pertorita & rhedas, Hifpani pilenta, Itali carpen- 
ta; & pro fuà quifque voluntate diverfa vehiculorum genera 
excogitàrunt , que fubjedtis rotis aguntur: dum enim Rota 
convertitur, ejufque curvature partes aliis atque fubinde aliis 
fubjeta planitiei partibus aprantur, adedque currus promove- 
tur, folus rota modiolus axisambitum axungià lubricum terit; 
ex quo tritu aut nulla aut Levis mora motui infertur. 

‘Ilud autem eft omnibus cxploratifimum, & quotidiano ex- 
perimento confirmatum , quo majoribus rotis inftru@i currus 
( nifi diferimen aliquod in cateris intercedar) multò faciliùs 
trahuntur, pafimque obfervatur Roma in vulgaribus illis vehi- 
culis (ab antiquis Cifiis aut parum aur nihil diftant) qua cum 
ex celeberrimi Archite&i Bonarota prafcripto duas ingentes 
rotas habeant, tantis ponderibus onufta cernuntur, ut miracu- 
lo proximum videatur ab, unico equo tam ingentia onera trahi 
poffe : id quod alibi neutiquam fieri potet, ubi minoribus Rotis 
vehieula hujufmodi inftru&a longè minoribus oneribus defe- 
rendis paria funt, fi unicus equus adhibeatur. 

Hujus rei caufam indaganti acquiefcendum non eft iis, qui 
illam ex rationibus Ve&is petendam effe exiftimant, perinde 
atque fi rota majoris femidiameter effet longior Ve&tis, mino- 
ris verÒ brevior; ac proptereà majore rotà faciliùs moveretur 
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vehiculum onuftum, quam minore, quia & longiore vele fa= 
ciliùs pondera moventur , quam breviore. Hoc, inquam, è 
veritate abeffe palam fiet, fi animadvertamus porentiam tra- 
hentem medio remone applicatam effe axi, cui pariter axi in- 
nititur onus; atque adeò tim onus tum Potentiam concipi 
quafi in Rota centro, cujus femidiametri altera extremitas hy- 
pomochli; punîtum defignaret. Atqui Vectis, in quo Potentia. 
& onus ab hypomochlio candem aut aqualem diftantiam ha- 
bent , paràm auc nihil habet utilitatis : immò in Vee, qua 
vedtis eit, tria puncta diverfa tribuenda funt Potentia , oneri, 
& Hypomochlio , ut infrà , ubi de Vette difpurtabitur : in Rotà 
suten duo tantummodo pun&a eonfiderantur, fcilicet cen- 
tium & femidiametri extremitas. Igitur in Rotà ratio Veétis 
non invenitur, ideoque neque major Rota accipienda eft qua- 
fi longior Vectis. Aliundè itaque perendam effe caufam, cur 
majores rota pre minoribus motum juvent ,. manifeftumett. 
Et primùm quidem, quod ad moram illam attinet, qua ex 
modioli Rota atque axistritu oritur, cam minorem effe in ma- 
joribus Rotis, fatis conftàr, fi atrendamus axis craffitiem, nor 
Rota magnitudini refpondere, fed oneris gravitati, quam opus 
eft fultinere ; quapropter axi fatis valido pro ratione ponderis 
fuftinendi parùm refert, utrom Rota, cujus radi} bipalmares 
fint, an verò tripalmares, infigatur : manente igitur eodem axe 
aut major, aut minor Rota vehiculo fubjici poreft. Sed quo+ 
niam Rota major, cujus diameter fefquialtera eft minoris; dum 
converfionem unam perficit , fpatium quoque fefquialterum 
decurrit, cumdem ramenaxem , quem minor Rota, terit, hinc 
fit, per 8. lib. $. cumdem axis ambitum ad majoris Rota peri- 
mecrum (hoc eft ad ejus motum) minorem habere rationem 
quam ad perimetram minoris Rote ( hoc eft ad minorem mo- 
tum ) atque adeò critus ille modioli , & axis minùs impedit ma- 
jorem motum quam minorem. | 
Deinde, ut cap.16.lib.1. fubindicatum cft fuperiùs , majo- 
res rota efficiunt, ut axis magis à terrà difter ; ac proindè te- 
mo, cui alligatus et equus, vel fubje&to plano parallelus eft, 
vel minimùm è parallelifmo recedit : ex quo fittrationem aut 
parallelam effe, aut faltem minùs obliquam, quam fi Rota mi- 
mor elle; & axis depreflior : quò autena minor eft tradtionis 
PL obliquitas» 
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pbliquitas, minorem quoque effe trahendi difticultatem loco 
citato expiicatum ett. 

Adhxc viarum afperitatem impedimento effe nemo nefcit; 
offendicula autem, in qua vehiculorum Rota incurrunt , ma- 
gis obfiftere minori Rote, quàm majori , facilè oftenditur ; hîc 
enim pariter ( id quod de magnitudinibus demonftrat Eucli- 
des lib. s. prop. 8.) idem majorem habet Rationem ad minus, 
‘quam ad majus. Nam fi 
Rote minoris femidiame- 
ter C B fuerit, majoris au- 
tem CD, & in planis pa- 
rallelisBA, DE volvantur, 
ut impedimentum fimile fi- 
militerque pofitum inve- 
nient , multò majus efle 
oportet illud , quod majori 
Rota objicitur, quam quod 
minori. Sit enim minoris 
offendiculum GI; ducatur 
ex centro per Ì recta, qua 
fit CIE fecans majorisRota peripheriam in H : erit igitur ar- 
cus I B fimilis arcui HD, & ille quidem minor, hic CE TATA 
jor, ur manifeftum cit. Ducatur in planum perpendicularis 
HF, & hoc erit impedimentum majoris Rota fimile impedi- 
mento minoris IG, nam fimilem arcum è converfione circa 
centrum cum plani contaîtu impedit ; neceffe quippe eft Ro. 
tam majorem converti circa puntumH, ficut & minorem cir- 
cà pundum I, ut tranfgrediantur obfiftens offendiculum. 
Porrò lincam HF majorem efle quam IG fic oftenditur. Quo- 
niam AB &ED parallela funt, triangula CBA, & CDE 
fimilia funt : ergo per 4. lib.6. ut CB ad CD, hocetut CI 
ad CH, ita CA ad CE; & permutando ut CI ad C A, ita 

CHadCE; & dividendo ur CladIA,ita CHad HE : at 
CI minor eft quam CH; igitur per 14. lib.s. etiam TA minor 
eft quìm HE. Item quia AB & ED ex hyporhefi parallela 
funt , reta IE in illas incidens facit angulos IAG & HEF 
xquales per 29. lib. 1. funt autem triangula IGA & HFE 
rectangula ad G & F ex conftru&tione ; funtigitur fimilia, & 
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per 4. lib. 6. ut TA ad IG ,.ita HE ad HF: quare cum cx 
di&is I A minor fit quìm HE, erit per 14.lib.j. cram IGmi_ 
nor quam HF. i i 

Cum itaque H F major fit quam Î G (affumptà DM xqua- 
liiph IG, & dudta perpendiculari MS, donec occurrat peri- 
pharia in $)inter Tangenteem ED & arcum circuli ftatuame 
perpendicularis S L aequalis ipfi 1G; & ex centro C ducatur 

er Sreta CO. In triangulo igitur C È O angulus internus 
E, per 16.lib.1; minor eft externo SOLS igitur etiam angu- 
lus SOL major eît quam IAG : adde ucrique anguluni 
retum, ergo duo SLO, SOL fimul majores funt duobus 
IGA, TAG fimul; ac propterea etiam externus L SC major 
eftexrerno GIC per 32.lib.1. Quaproprer femidiamerer C $.. 
obliquior incidit in offendiculum SL, quam femidiamerer CÎ 
incidat in quale offendiculum IG: minùs igitur impeditur 
Rota majoris converfio , quam minoris, quippe cui minus di- 
rectè opponatur aquale offendiculum. 

Praterea cum trahendi diflicultas hinc oriatur, quod Rota 
incurrensin obftantem lapidem,, aut quid fimile, jam non cir- 
cà funum centrum convoluta aptatur fubjedto plano, fed, dum: 
Rota adheret atque infiftit offendiculo, necefie eft plauftrumy 
cum impofito onere clevari pro obje&i impedimenti altitudi-. 
ne; faciliùs ab eàdem Portentia elevatur piauftrum onuftum, { 
maior fuerit Rota , quam fi minor , quia videlicet motus Poten- 
tie ad candem elevattonem majorem haber Rationem in Ro- 
tà majore quam in minore , cum illà enim plus movetar, 
quam cum iftà. Sit majoris Rota impedimentum L S pia, 
nè equale.impedimento GI minoris; producatur perpendicu- 
laris LS in T, & perpendicularis GI in V tum intervallo SC 
defcribatur arcusC T, & intervallo I C deferibatur arcus CV. 
Certum eft in motu Rota majoris propter obicem L S manente 
punto S transferri centrum Cin T, ita ur $ T fir Rota femi- 
diameter agtialis femidiametro C D, & fimiliterin motu Rote 
minoris pfopter offendiculum GI manente pun&o I transferri 
centrum C in V, ita ut IV aqualis fit femidiametro C B. Quo- 
niam verò CD,VG, TL ad angulos re&os fubje&o plano in- 
filtunt, & parallela funt, anguli alterni VIC, 1CB aquales 
funt per 29. lib.1, corumque menfura , arcus videlicer VC & 
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IB, equales funt; & ob candem Rationem anguli alterni 
TSC, SCD, ecorumque menfure arcus TC & SD, funt 
sequales. Atqui arcus SD major eft quam I B; igitur & arcus 
TC major e quam VG; hi autem arcus T C & VC refpon- 
dent motui Potentia trahentis : longiore igitur ac majore mo» 
tu Potentia fit eadem elevatio , ac proinde faciliùs in Rotà ma- 
jore quam in minore. Porrò arcum SD majorem effe arcuI B, 
magifque diftare pun&um Sa pun&'o D, quam pun&um Î è 
puncto B, illicò manifeftum fiet, fi duos circulos datis duobus, 
xquales deferipferis fe intùs contingentes, & ad conta&ùs 
punctum lineam Tangentem duxeris, quocumque enim pofito 
minoris circuli offendiculo inter Tangentem,; & circulum mi- 
norem interjetto , illud idem offendiculum longiùs è con- 
tadis puncto removendum videbis; ut inter Tangenteni 
candem, & circulum majorem interjici poflit : Id quod adeò 
manifeftum eft , ut non fit in co explicando diutiùs immo- 
randum. 

Quod fi ad calculos rem hanc curiosiùs revocare libeat, fit 
ex gr. Rote minoris femidiameter CA pedum duorum, fcilicet 
digitorum 32, offendiculi verò DE o 
altitudo digitorum 4. Cum'igitur 
FD&KGA parallela fint, ficut & 
F.C ac DA per 34. lib... ED & 
C A'xquales funt, remanetque E F 
digit.28, & eft Sinus anguli FCE, 
quo cognito innotefcit complemen- 
tum , arcus fcilicer quafitus E A. 
Fiat itaque ut CE ad EF, hoc eft 
uu grad 283 lea ueinaeira i | 
100000. Radius ad 87500 Sinum Gb <A 
arcis gr.61. 2 4.25 eritenim quefi- 
tus‘arcus E A gr. 28.57 18". Jam-verò pofità femidiametro 
CA digitorum 34; fiat ut 113 2d 355, ita dara femidiimeree 
digit. 32 ad femiperipheriam circuli digirorum fere 100.1 
licet 100.53": ergo arcus E A eft proximè digitorum 1 6. 

At Rote majoris femidfamerer BA. fit fefquialcera (qui. 
quid fit quod figura folùai exprimar fefquiguarram) pedom 
fcilicet trium, hoc cft dii 48 & offendiculum G FI 

Det 
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pariter digit. 4. Quare HI eft digit. 44 Sinusanguli IBH, 
ex quo innotefcerarcus complementi FÀ. Fiatut BH 48 ad 
HI 44, feuut 12 ad 11, ita Radius 100000 ad 91666 Sinum 
arcîs gr. 66.26.33 & eft quafitusarcus H A gr.23.33-27°. 
Jam fit ut 113 ad 355 > ita femidiameter 48 ad (emiperiphe- 
riam digitorum 150 ferè : igiturarcus HA eft proximè di. 
| gitorum 20. Cum itaque dum onus elevatur ut 4, Porentia 
in minore Rotà moveatur ut 16 , in majore autem Ut 20 
(ut paulò fuperiùs oftenfium eft motum centri aqualem effe 
arcubus EA,& HA) facilitas movendi, que hine oritur, erit 
ut sad 4. 

Ex his manifetum eft , in vehiculis , quae quatuor rotis 
inftruuntur , quarum bine priores minores funt, pofteriores 
verò majores , faciliùs fuperari impedimenta à pofterioribus 
rotis quam à prioribus, ac propterea minori labore currumab 
equis trahi, quam fi pofteriores prioribus eflent aquales. Id 
quod opportunè factum eft, quia ut plurimum ( quemadmo- 
dum in antiquioribus Rhedis viatoriis cernere eft ) in pofte- 
riorem potiùs, quam in anteriorem currus partem, Onus rejI- 
citur , atque adeò pofterior axis magis premitur i quaren- 
dum igitur fuit aliquod laboris compendium. Quamguam 
non negarim alio prorfus confilio primùm excogitatam hanc 
Rotarum inequalitatem ; ut nimirum onus conftitutum quafi 
in plano trahentem versùs inclinato , faciliùs quoque illum 
EX impreflo anterioris trationis impetu fequeretur, fi in pla- 
nitie quidem tradtio fieret ; ubi verò fuperandus effet clivus, 
ut minùs adversùs trahentem repugnaret onus fe 1ipfum in 
proclive urgendo ; nam fi Rote aequales effent, longè faciliùs 
vehiculum in pofteriora relaberetur , pro ipfius clivi inclina- 
tione, cui parallelum effet planum oneri fubje@um infiftens 
axibus equalium Rotarum : at Rotis inequalibus pofitis,, & 
pofterioribus quidem majoribus, planum, cui onus incumbe- 
re intelligitur è pofteriori axe ad'anteriorem dedudtum minùs 
inclinatur, quàm collis proclivitas ferat; ac propterea trahen- 
ribus equis minùs repugnar. Licèt autem non femper afcen- 
dendum fit in colles & clivos, guorum afcenfus manifeftè ar- 
duus eftatque difficilis, rarò tamen, aut ferè nunquam ,adeò 
aquata el viarum planities, quin leviter faltém inflexa modò 

afcendere 


nà 
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afcendere cogant , modò defcendere : in quà afcenfuum atque 
defcenfuum viciflitudine non modicè utilis et illa Rotarum 
inequalitas. | i 
BHinc manualia illa curricula ( feu ruftice vehes) qua binis 

brachiis intru@a unicam habent in anteriore parte rotam & 
fiublevatis brachiis converfa Rotà promoventur ; faciliùs 
conftrui poffent, fi propè ve&orem due effent Rote majores 
ill anteriore RotA , ita ut harum diameter tri plex eflet diame- 
eri illius: hbunc enim unicushomo multò majus pondus trans- 
ferre potelt vel impellendo, cùm in planitie cft, aut clivum 
“fcendit, vel trahendo , cùm ex declivi defcendit ; levatur fi- 

rridem labore fuftinendi, & omnes vires exercet impellendo 
auttrahendo; & illa Rotarum inequalitas in causa eft, cur fa- 
ciliùs impellatur pondus versùs illam partem, in quam incli- 
natur. 
Et quoniam in Rotarum inequalium mentionem incidi, il- 
lud hîc pariter obfervandum videtur, commodiùs currum mo- 
veri, com anteriores Rote à pofterioribus aliquantulùm diftant, 
quìm cùm valdè vicine funt (ubi tamen reliqua omnia paria 
fuerint, neque aliud prater Rotarum diftantiam, intercedat 
difcrimen) fi in planitie quidem, & vià minimum flexuosà de- 
ducendus fi. Quia nimirum quo propiores fuerint axes, pla- 
num, cui onus incumbit, magis inclinatur, ac propterca an- 
teriores Rotas premens adversùs fubjeCtam tellurem minus 
obliquè conatur, ideoque pondus illam validiùs urgens majo- 
rem creat movendi difficultarem : contrà verò fi axes invicem 
paulò remotiores fuerint , minùs inclinato plano , minor eft 
priorum rotarum preflus in fubjeCtam tellurem. Sic fi Rote 
fuerint A & B, pla- i 
num, cui onus infi- 
det, et AB, at iRo- 
te fuerint A & C, 
planum eft A C, quod 
‘utique minùs incli- 
natum eft , magifque 
accedit ad parallelifmum cum Horizonte DE, atque adeò 
Rota B magis terram premit, quàm Rota C. Si enim in utro- 


que plano pondus fuerit fimiliter pofitum ( puta circà me- 
dì, i dium) 
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dium) linea dire&ionis à centro gravitatis ponderis du@a ca- 
det ad angulos magis inaquales in planum A B magis inclina- 
tum, quam in A C minùs inclinatum, atque momentum gra- 
vitatis ponderis magis accedet ad B quam ad C, ut infrà fuo 
loco explicabitur, & fubindicatum eft fuperiùs lib.1. cap. 14. 
$. Ex his fieri pote. Hinc Hamburgentia plauftra , quibus 
merces Hamburgo Norimbergam devchuntur , longiora funt, 
quia nec altiores clivi in itinere frequentes occurrunt,'nee 
angufte funt viarum flexiones , ex quibus oriatur aut afcen- 
dendi , aut plauftram inflectendi difficultas. Quare illis & 
majora onera imponi poffunt, & fex equi non bini & bini, fed 
finguli recto ordine adjunguntur ; quo fit ut non in diverfa 
erahentes, omninò fimili impetu currum deducant. Qued fi 
vie plus haberent difficultatis tùm ex clivis, tùm ex flexioni- 
bus, non expedirer tm longa plauftra conftruere, nec equos 
ram longà ferie difponere , ut cuique rem vel leviter confide- 
ranti ftatim patebir. 


GR NALI OI i € 
Quid Cylindri & Scytale ad faciliorem ponderis 


MOtWun praftent. 


MARE ingentia aliquando pondera transferenda proponun- 
tur, ut ea carris imponere tranfvehenda aut nimis opero- 
fum fit, aut periculo non vacet, ne rotarum axes pondere pra- 
gravati diffringantur , aut propter foli mollitudinem rota de- 
vorentur: propterca rationem aliquam inire oportet, qua voti 
compotes fimus, citrà hujufmodi pericula. Et quidem fi cor- 
pus teres fit, nec viarum falebrae, aut anguftia impedimento 
fint, ipfum verfari in gyrum poterit fimili artificio, quo ad 
deportandos Ephefum ex lapicidinis fcapos columnarum cen- 
tum viginti feptem altitudine pedum fexaginta ufi1s eft Crefi- 
phon Gnoflius (fic cum vocat Plinius lib. 7. cap. 37. cum Vi» 
eruvio lib.10. cap. 6 , quem tamen idem Plinius lib.3 6. cap.14. 
cum 


i 
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cum Strabone vocat Cherfiphronem ) celeberrimo Diane 
templo conftruendo prafedus, & quidem felici eventu : ca- 
pitibus enim fcaporum, ubi axis extremitates definebant, fub- 
fcudis in modum inferuit , atque implumbavit ferreos axes: 
tùm de materià trientali fcapos ( hoc eft ligneos tigillos craffi- 
tudinis unciarum quatuor pedis, feu pollicum quatuor ) duos 
longiores juxtà columna longitudinem , duofque breviores 
tranfverfarios ita compegit, ut parallelogrammum conftituen- 
tes columnam poflent compledii ; mediifque tranfverfariis 
ferreas armillas inferuit , quibus axes ferrei infigebantur, 
adeò ut liberè verfari poffent, cum boves traherent; quem- 
admodum & in gyrum volvuntur cylindri marmorei aut la- 
pidei, quorum ufus eft in exaquandis ambulationibus. Eft 
autem maximè verifimile , & probabile , ita firmiter 
ligneum illud paralletogrammum fuiffe compattum , ut non 
folùm extremis rranfverfariorum capitibus anterioribus alli- 
gari poffent boves; fed etiam per totamanteriosis fcapi lon- 
gitudinem diftribui, ut faciliùs columna transferretur. 

Profperum exitum confecuta fcaporum vedtura animum 
adjecit Merhageni Ctefiphontis filio , ut paternam in- 
duftriam emularetur in Epiftyliis vehendis : cum enim ho- 
rum figura non ea cfiet , quae perinde atque cylindrica vol- 
vi poffet, duabus rotis pedum circiter duodentim fingula 
epiftylia firmiter inclufit 5 rotarumque centris ferreos axes 
infixit , qui in armillis fimilem haberent verfationem , ac 
dictum eft in fcaporum ve&urà. Cum enim boves ligneo 
parallelogrammo alligati traherent , Rote volvebantur , at- 
que cum illis pariter epiftylia Rotis coharentia in gyrum 
verfabantur ; quippe qua.in fubje&um folum non incurre- 
bant , cum fole Rote terram attingerent. Hc methodo 
corporibus, quae non funt ad volubilitatem rotundata , faci- 
lem converfionem conciliare poflumus j ex Rotis nimirum & 
pondere moles una compingitur, cujus extremitatibus cylin- 
dricis tota innititur , nihilque refert, cujus demum figura fit 
pars media, fcilicer pondus, modò hac è folo aliquantulum 
diftans motum non impediar. Quà autem ratione aut Rota 
conftruantur, aut illis onus includatur, artificis feu archicedti 
folertia relinquitur. 
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Methagenis artificium imitatus Paconius , tefte Vitruvio 


lib. 10. cap. 6. lapideam bafim longam pedes duodecim , la- 
tam pedes otto , & altam pedes fex Apollinis coloflo refti- 


tiendam , duabus Rotis pedum circiter quindecim , -fimili- 


ter inclufit : fed aliî ratione ac Methagenes deducere ftatuit. 
A Rotà ad Rotam circà lapidem fufos fextantales; hoc eft 
craflitudinis pollicum duorum, ad circinum compegit ita, ue 
fufus è fufo non diftaret pedem unum. Tùm circà fufos fu- 
nem involvit , qui bobus trahetitibus explicabatur, & con- 
vertebantur Rote. Verùm quia funis circumvoluti fpire ad 
unam, aut ad alteram parrem fpetabant ;, non poterat vià 
rectà ad lineam deduci moles illa ; fed modò in hanc, me- 
dò in illam partem defle@ebat , ut opus eflet retroducere, 
adeò ut ducendo & reducendo pecuniam contriverit, & ope- 
ram luferit Paconius. Potuiffet tamen huic malo occurrere, 
nec fui inventi laude fraudari , fi circà fufos non unicum , 
fed duplicem funem ita involvifiet , ut funium fpiris vel ab 


extremitatibus fuforum, vel à medio, incipientibus ; funis 


uterque paribus femper intervallis à fibi proxima Rotà difta- 
rent; fic enim fa@um fuiffer., ut boves xqualiter utrumque 
funem crahentes, aqualiterque evolventes, molem illam redà 
viì deducerent. 
2 A . n Pi er = 

Quamquam autem fua laude nen careant hujufmodi arti- 
ficum inventa, expeditiflimè ramen, & citrà impendium, one- 
ra ingentia traducuntur fubje&is cylindris, qui pondere preffi, 


cùm illud crahitur, convertuntur. Palangas peculiari voca- 


bulo Veterès dìxere freftes veretes , qui navibus fubjiciuntar, 


cùm attrahuntur ad pelagus, vel cùmad littora fabducuntùr$. 


atapud Nonium Marcellum legifle.me memini. Neque'aliudì 
quidpiam cenfendus eff Cafar invellexifle , ubi lib. 3. Belli 
Civil. feribit Quarsor biremes, fubjettis fcntulis (-fortafle feuta- 
lis hoc eft feytalis, antiquis enim Romanis # literam ufupari 


folitam loco y litere Grace notum clt) impulfas veffibus.im 


interiorem partens tranfduxit. Sunt autem fcytale ut apud Sui 
dam , rotunda & polita ligna : aliquid tamen peculiare ad- 
dit Ariftoteles in Mechan. quaft.11. quaerens, car faper fey- 
talas facilivs portantur onera quam fuper currus , cum tamen U 
magnas habeant rotas ; illa verò pafillas ? Scytalis nimirum pu- 

fillas 


4 
Fa 


iL AA i a cali TERE 2 = eg © ee" PI °° 
» RI A È ù 


Liber fecundus. CAPUT IX. ZII 
las rotas adjectas intelligic, 
jon cas quidem circa axem, 
*d cum axe ipfo, cui adnectun- 
cur, verfatiles ; cujufmodi ef- 
fent in hoc fchemate rotula A 
8 B cum fuo axe connexa. 
Porrò duplicem hujufmodi fcytalarum ufum confidero : £ 
enim onus impofitum incumbat Rotulis ipfis, vel quia plana 
fit ejus fuperficies, vel quia tabulato fuerit fuperpofitum, 
perinde res fe haber, atque fi cylindrus effet, cujus diameter 
idem effet cum rotularum diametro : neque tunc admodum 
refert, cujufnam figura fit axis, quem onus non tangit, fi- 
ve rotundus ille fit , five angulatus. At fi onus ipfi axi in- 
cumbat , promineantque hinc & hinc rotula, omninò ne- 
cefle ef axem rotundum effe, ut fieri poffit rotularum con- 
verfio , atque ita longum, ut inter rotulas onus laxè interci- 
piatur; maximè quippé cavendum eft, ne rotula onus con- 
tingant, alioquin ex mutuo confli&u mora non mediocris 
motui crearetur. Ideò autem excogitate videntur hujufmo- 
di fcytale , ur minimà fui parte fecundùm extremitates tan- 
gerent fubje&um planum, atque adeò in pauciora incurre- 
rent offendicula , quàm cylindri totà fuà longitudine incum- 
bentes plano. Sed ille ab ufù artificum jam diù intermiffa 
locum fimplicibus cylindris conceflere , quippe qui ob con- 
tinentem fibigue femper fimilem figuram folidiores funt, & 
ericulo carent , cui obnoxia funt fcytale, ne videlicer Ro- 
‘«tula illa labem aliquam faciant cum rotunditatis, atque adeò 
etiam motùs, detrimento; Illud verò commodum ; quod ex 
offendiculorum evitatione oriebatur , Obtinemus pariter , fi 
duplicem planorum tigillorum feriem fubfternamus capitibus 
cylindrorum ; hinc enim fit, ut viarum falebre evitentur, & 
Cylindri modic4 fui parte contingant fubje&os tigillos, qui 
viam planam & equabilem conftituentes moram nullam mo- 
EU INjicIUNE. 
Sed & in hoc cylindrorum ufi communirer cenere ali. 


quid inefle facilitatis majoris ad onera deducenda , quam fi 

illa currui imponerentur ; rùm quia currui fua ineft eravitas, 
A . . A » % » - 

que una cum impofità farcinà mapus onus conftituit , ac 
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propterea in utroque transferendo is, qui trahit , majoremt | 


impendit laborem ; at fubjectis oneri cylindris, horum gra- 
vitas nihil oficit trahenti: Tùm quia currùs Rote , cum fint 
circà fuum axem, cui infiguntur, mobiles, aut hùc & illuc 
nutant , fi laxa fint capita , nec clavo exquifitè coèrceantur, 
aut fi ar&iùs axi coharcant, axem quem: complectuntur, & 
clavum quo coèrcentur , validiùs terunt ; & ex utroque hoc 
capite movendi dificaltas oritur, eum aliquid imprefli im- 
petàùs aut in illà inconftantià, aut in hoc confli&u contera- 
tur : nihil autem hujufmodi cylindris contingit. Tùm etiam 
quia Rote modiolus ab axe premitur , & deorfum pondere 
urgente, & antrorfum impetu ad anteriora crahente ; cx quo 
quantum difficultatis in movendo oriatur , hinic manifeftum 


eft , quod nifi axungià aut amurcà illinantur curruum axes). 
egrè convertuntur rota , & denfo ftridore, quantus fit part 


tium tritus atque conflictus , teftatum faciunt. At Cylindri 
quantumvis ab onere premantur , nullo pingui liquore obli- 
nendi funt, ut lubrici fiant; nulla enim impofiti oneris afpe- 
ritas cylindrorum converfionem impedire poteft. Nam fi fue- 


5 rit ingens lapis AB cylin- 


| dris fubjectis impofitus, & 
eylindri punttum € cont 
gruat puntto A lapidis, dia- 
metri C D altera extremitas 
D tangit fubjeAdum planum; 
cum verò faxum cx B vet 
sùs A propellitur, feu tra- 
hitur ex A, ita cylindrus 
convertitur , ut DPF ar 
cus fenfim ad fubje&um 

planum, contrà verò arcus C E ad impofitum faxum accom. 

modetur, citrà omnem faxi & cylindri affritum. 

Hinc tamenaliquid etiam incommodi cylindris adheret, fi 
cum plauftrorum rotis conferantur ; ha fcilicer motum cone 
tinuant, cum fine fine volvantur, quippe qua axi infixe, im- 
pofito oneri pariter, ut ita loquar, coharent; illos verò , ni- 
mirum cylindros ; onus dum promovetur, poft fe relinquit; ac 
proinde aut cylindrorum'copia non exigua fuppetere debet, 


qui 


ro 
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qui longà ferie difpofiti onus ali) ex aliis excipiant , aut qui 
relinguuntur , fubinde transferendi funt, ut iteràm oneri 
fubjiciantur.  Verùm hac alterna cylindrorum tranflatio non 
adeò gravis et; quin plus habeat adjumenti, quam incom= 
modi; cum enim plurimùm referat, utrùm qui fubjicitur cy- 
lindrus , reliquis pofterioribus cylindris parallelus ; an obli- 
quus ftatuatur, ut onus. ad lineam via reîtà deducatur , aut 
motus fui veftigium infledtat ; facillimum eft opportuna cylin- 
dri tranflati collocatione parallelà , aut obliqua , deftinatum 
oncris motum adminiftrare. 

illud autem non immeritò hîc examinandum occurrit,utrùm 
majores cylindri minoribus potiores cenfendi fint,& an preftet 
fabjicere oneri cylindrum. GI majorem, an verò minorem 
GH. Etquidem fi figura dumtaxat magnitudo atque parvi- 
tas fpectetur, hoc unum difcrimen invenio ; quod ad certam 
mottis menfuram perficiendam crebriùs volvi oportet cylin- 
drum minorem, quam majorem ; onus verò è fubjetto plano 
diftare majoris diametri G.I intervallo potiùs , quàm-minoris 
GH, non video, quid conferae ad mottìs facilitatem ; tantum 
enim promovetur onus  quantus eft peripheria arcus, cui iltud 
in motu aptatur ; eique equalis eft arcus oppofitus, qui plano 
pariter in motu congruit : ac propterea parum refert , utrum 
eadem arcus menfura fit majoris circuli pars minor, an minoris 
circuli pars major. | 

Verùm fi qua inter motum occurrant offendicula, haec 
minùs officere.majori cylindro, quam minori, dicendum Cir, 
quemadmodum & de rotis majoribus ditum eft fuperiori ca- 
pite ; fiquidem majoris cylindri diameter obliquior incidit in 
idem offendiculuna, quod minùs dire@è opponitur motu, & 
longiore motu Potentia fit cadem ponderis elevatio , ut ibi ex- 
plicatum ett. 

‘Aliud e& preterea, nec fanè niullius momenti, quod majo- 
ri.cylindro incitatiorem dat volubilitatem ; quod videlicet 
( quemadmodum & globo majori contingit ) major cylindrus, 
quamvis Geometricam Rotunditatem non affequatur, ramen 
propiùs accedi ad. figuram ‘exquifità Rotundam , quam mi- 
nor : fi enim à circulo Geometricè perfe&o aqualiter recedant 
utriufque cylindri majoris ac minoris bafes , non tamen aqua- 
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liter angulata et utraque bafis, fed in majori major ef angu- 
lus, in minori minor, atque adeò ille magis, quam hic, ad 
rotunditatem accedit. In majori autem circulo angulum, qui 
peripheriam comple&titur, majorem effe palameft, quia idem 
excellus majori Radio additus conftituit fecantem anguli mix 
noris, quam fi minori Radio addatur ; ac propterea angulus 
Complementi major eft in majori, quam in minori. Id quod, 
per fe quidem fatis clarum, dilucidiùs explicabitur, fi ex mi- 
nore circulo extet particula, cus. 
jus altitudo fit ON, ex majore 
autem circulo aqualis altitudo | 
emineat IM. Ductis Tangen- 
,tibus & Radiis, certum eft Se- 
cantis excefflum O N fupra Ra- 
dium LO minorem, habere. 
majorem Rationem ad fuum. 
Radium, quam habcat aqualis 
—exceflus IM ad fuum Radium, 
LI majorem ex 8.lib.s. Et igi- 
tur MLP angulus minor angulo NLS, & Complementum 
LMP majus eff Complemento LNS quare torus angulus, 
V MP major eft toro angulo TNS, ac proinde magis ad ro- 
tunditatem accedit, | 


CAPUT X. 
Circulorum Concentricorum motu explicatur. 


VIrculi motus, ob id ipfium quia circulus eft, circa fuum 
_ycentrum perficitut eà ratione , ut fuperiores partes pro- 
grediantur , inferiores retrocedant , anteriores defcendant, 
pofteriores afcendant, fervatà femper pari oppofitorum pro- 
grefstis atque regrefsùs, defcensùs atque afcensùs menfurà; 
pro ut unicuique rem vel leviter confideranti pater. Quare 
dum in gyrum circulusagitur, centrum quidem manet, reli- 
que verò partes ita fingula ex alio in alium locum fibi invi- 
È cen 
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cem fuccedentes commeant, ut circulus tptus fpatium, in quo 
volvitur, omninò non mutet. Quemadmodum obfervare elt 
in Solis orbità , quam Eclipricam vocant; hac enim dinrné 
converfione circa Mundi axem Solem fecum rapiens à fuo lo- 
co non recedit , Sole ab ortuin Occafum commigrante : id 
multò magis in fingulorum circulorum circa fua centra revo- 
lutione manifeftum apparet. Quod fi circulus aut hotizonti 
parallelus, aut illi ad perpendiculum infiftens , raptetur ; mo- 
tus ille nihil habet circulari affine, cum circà centrum non 
perficiatur, fed fingula circuli pundta folo motu re&to uni cum 
centro moveantur. 

Sin autem axis circulo verfatili infixus trahatur, jam circu- 
lus & cum axe pariter movetur, & circa axem volvitur : atque 
adeò fingularum circuli partium motus is eft, qui ex re®o cen- 
tri, & circulari ipfius orbita componitur.  Hinc femicirculi 
fuperioris partes cum progrediantur versùs cumdem locum, ad 
quem centrum tendit , fuum motum motui centri addunt: 
Contrà verò inferioris femicirculi partes retrocedentes fuum 
motum à centri motu detrahunt. Rote igitur punta omnia, 
dum currus trahitur, fi non fummatim tota revolutio , {ed par- 
ticulatim , accipiatur, non xquali velocitate moventur. Sit 
explicandi gratia, | 
circulus BDAE, r 
cujus centrum C 
moveatur verfusF, 
& fit tangensG A, 
cui in motu appli- 
catur ipfius circu- 
li orbita ; in qua 
accipiatur fextans 
hinc & hinc AD, | — 
& AE. Igitur in i i 
Converfione, dum 
Centrum € trahitur ad F, pun&um D venit in G, & arcus 
DA xqualis eft re&e GA, cui in motu fubinde per partes 
congruit : atque adeò , quarum partium femidiameter CA 
eft 21, carumarcus AD, &re&a AG cl 22, & motus cen- 
tri illi equalis CF eft pariter 22. Quoniam verò in motu or- 
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bite circa fuum centrum,, punttum A afcendens in È retroce- 
dit juxta menfuram finds S È (qui ad Radium CA 21 eftut.18) 
hinc eft pot converfionem, in qua D eftin G, pundum A 
‘ta afcendilfe , ut fitin lincà HE parallelà Tangenti GA, fed 
motui centri tantum detraxerit, quantus eft finus SE. Quia 
igitur Radius CD ubi congrwit punétis FG , fecat in H 
redam HE, fumatur HI aqualisfinui SÉ, & puncti A totus 
progreflus remanet SI partium 4., quarum 5 H, {eu C.Feltoal 

uare A eftinI, quando D ef in G. 

Contrà verò in fuperiore femicirculo fumatur item ex B 
hinc, & hic fexrans B K & BL; atquein converfione ubi cen- 
trum C veneritinF, & pundum orbite D in G,erit KinO, 
8: diameter D K fecabit parallelam K N in M. Igitur punctum 
B ita defcendit ad parallelam NK, ut motui centri CF, hoc 
et BO feuR M, addiderit fuum progreffum juxta menfuram 
RL Sinum Sextantis BL, hoc eft 18. Venit icirur BinNj_ 
atque additis RM 2:,&MN 18, totus progreffus punti B 
eft RN 40. Comparatis itaque invicem curvis lineis AI & 
BN, manifeltum el pun&a B & A non aque velociter mo- 
veri, cum codem temporis fpatio inequalia loci fpatia per». 
currant. | 

Fadem erit methodus, fi reliquorum orbite punctorum ve- 
Iocitates aut tarditates confideranda fint : fi tamen adverreris 
non eandem effe omnium circuli Quadrantum rationem in de- 
cerminandà menfura motts addendi , aut demendi motui cen- 
tri. Naminanteriori Quadrante fuperioris femicirculi, & in 
pofteriori Quadrante inferioris femicirculi, menfura progref- 
sis addendi în illo, & regreffus demendi in ifto , attendenda. 
eft ex Sinu Re&o archis, qui deferibitur in motu circa cen- 
trum a punto , ‘cujus velocitas inquiritur , aut tarditas : Et 
quidem integer Sinus Re&tus accipitur, fi pun&um à fummo 
vertice delcendens, vel ab infimo contactis puncto afcendens 
movetur, utex B vel ex A: fin autem punctum confideretur, 
quod intrà eofdem Quadrantes diftet ab extremitatibus diame= 
tri fubje&o plano infiltentis, puta L aut È, qua moventur in 
V,autinP, progrefsis aut regrefstis menfura defumitur ex dif 
ferentià Sinuum Redtorum, qui refpondent arcubusBL&BW, 
aut arcubus AE & AP. In pofteriori verò Quadrante fupe- 

rioris 
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rioris femicirculi, & in anteriori Quadrante inferioris femicir= 
culi, progrefflus addendus , ‘aut regreffus demendus, motui 
centri, menfuram defumit ex Sinubus Verfis, aut ex eorum 
differentià, pro ut pun&i motus afcenderis aut defcendens in- 
cipit ab extremitare Quadrantis, aut a loco medio, ut facilè 
cuique conftat : neque enim fchema multiplici linearum def- 
criptione ad confufionem implere opera pretium eft. 

Cum itaque in oppofitis Quadrantibus fimilem menfuram 
recipiant incrementa atque decrementa five à finubus Reis, 
five a Verfis, addenda aut demenda motui centri , mani- 
feftum eft punttum quodlibet in integrà converfione demùm 
progreffum fuifle pari menfurà cum motu centri. Si enim Al- 
gebricè ftatuatur motus Centri Z, incrementum in fuperiore 
femicirculo addendum +A , decrementum in inferiore femicir- 
culo tollendum — A j manifeftum eft totum motum, qui com- 

ponitur, Z +A — A non effe nifi Z. 

His ita conftitùtis, qua ita clara funt, ut nihil habere vi- 
deantur dubitationis , necin controverfiam vocari queant, jam 
eximendus eft fcrupulus , quem philofophantibus injecit Ari- 
ftoteles Mechanic. queft. 24. de circulorum concentricorum 
motu, quando alter ad alterius motum promoto communi cen- 
tro movetur. Sit 
enim major circù- 
lus, cujus Radius 
C B, minor autem, 
cujus Radius C S; 
quos tangant pa- 
rallele BF &ST, 
quibus item rea 
per centrum duta 
parallela fit CO, 

quam videlicet per- 
currit. centrum, 
dum trahitur. Ne- Db H F 
gari non poteft in 
hac cireulorum tratione & converfione peripherias tùm ma- 
Joris, tùm minoris Circuli fuis Tangentibus ita coaptari , ut 
fata Quadrantis BD converfione ; fiat pariter Quadrantis SI 
È | Lo 
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converfio, & ubi pun&um D venerit in F, pun&umIfitinT» 
& centrum Cin O, arque adeò Radius C D mutato fitu fa&us 
fit OF. Major igitur Quadrans percurrit fpatium BF, & mi- 
nor fpatium ST. Asquia aquales rea OF & CB perpen- 
diculares funt ad eandem rectam BF, etiam funt parallela, 
junguntque parallelas ST & BF, qua propterea etiam funt 
equales, ex 34- lib.1. Igiturarcùs SI minor arcu BD, coap- 
tatur fpatio equali ipfi arcui Quadrantis BD, cui fupponitur 
cequalis retta BF. Quarum itaque partium 7 eft Radius CB. > 
carum elt Quadrans BD, hoc eft re&a BF 11, eftque pariter 
STIr. Atquarum partium 7 eft Radius C B, earum firRa- 
dius CS. 4 5 igitur Quadrans SI eft 6è multo minor quam: 
retta ST, cui ipfe Quadrans SI in motu congruit.. 

Id enim verò tantum pre fe fert difticultatis., ut mirumifit;. 
quot Ixiones rota hac torqueat, & quàm varias in partes fealij 
aliter verfent ; quorum.fententias fi examinare liberet, in lon- 
gum nimis fermonem me vocarer ifta difputatio , nec fatis fci- 
rem, utrùm plus aliquid lucis propofite quaftioni afunderetur.. 
Quid igitur probabilius dicendum videatur , paucis exponoi:. 

Priùs tamen obferva.in diétà Quadrantis revolutione , quan» 
do Centrum € venerit in O, & D inF, &inlinT,.tune 
punétum B effe in E (eft enim O È aqualis Radio C B)) atque: 
pun&um S in V (eft fcilicer O. V.aqualis Radio CS) ita: 
ut B afcendatr per curvam BE, puntum autem S afcendat 
per curvam SV, & fimiliter pun&um D defcendat per cur-- 
vam DF, pund&tum verò. I defcendar per curvam IT. Ex.quo» 
patet punttum S minoris circuli plus promoveri , quam: 
pun&um B.majoris circuli; hujusenim progrefiuseft € E ,.il- 
lius autem eft CV: & pari ratione conftat magis ad'anterio— 
ra promoveri punttum.I minoris circuli, cu jus progrefsùis men> 
fura et I O, quam puntum. D majoris circuli, cujus progref- 
fus et DO. | 

Et hec quidem, quando centri motus legemvaccipit à pe- 
ripherià majoris circuli ; ad cujus motum minor circulus con- 
centricus movetur; eo.quod major circulus infiftitfubje&o pla» 
no , cui orbita fubinde coaptatur rectam lineam fibi equalemi 
defignans ex hypothefi, dumque movetur, fecum rapit interio» i 
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Quod {i minor circulus infiftat fubje&to fibi plano, legem- 
que det motui centri; quia minor peripheria defignat ream 
fibi equalem, res contrario modo procedit, quia dum ad mi- 
noris circuli motum circulus major movetur, hujus orbita de- 
fignat in plano fubje&o lincam minori peripheria aqualem. 
Hinc fi arcus $ I defignat reîtam SG fibi aqualem, ubi 1 ve- 
neritin G, etiam D erit in H,, atque totus Quadrans BD de- 
fignabit folùm reGam B H aqualem re&e SG. Erit igitur 
reca SG aqualis Quadranti SI 6È; cui pariter aqualis eft 
BH: Ex quo fit pun&um B, quia diftar à centro C partibus 7, 
non folùm non procedere in revolutione Quadrantis ; fed re- 
trocedere per = interea , dum commune centrum C promove- 
tur per 6-. 

Non abfimili ratione pun&orum B, & S jaminE&V 
tranflaterum motus per confequentes circuli Quadrantes, do- 
nec integra revolutio perficiatur , confiderandus eft: & que 
de uno puntto cujufque circuli deprehenduntur , de fingulis 
ejufdem orbite punctis didta facilils intelliguntur, quam ut 
uberiori explicatione opus fit. 

Ex his apertè liquer cam lineam re&tam in fubje&to plano de- 
fignari à peripherià tùm majoris , tùm minoris circuli , que 
2qualis fit motui centri, prout ille legem accipit a majore aut 
à minore orbità , ad cujus motum altera movetur; ac proinde 
modò longiori , modò breviori linea re&a in motu coaptantur 
amba peripheria ; ut enim rectè loquitur Ariftoteles loc.cit. 
Quando bic quidem movet ille verò movetur ab iflo, quantum uti- 
que moverit alter, tantum alter movebitur. 

Cur igitur parem lineam retam defignat'in plano utraque 
orbita major & minor ? conftat ex dictis : quia nimirum cue 
juflibet circuli quodlibert punttum dum trahitur fimul, & vol- 
vitur, promovetur non nifi pro ratione mottis centri: fed con- 
centricorum circulorum unum & idem eft centrum ; ergo uni- 
cus eft centri motus, & fecundùm unam eandemqgue menfu- 
ram mottìs centri , omnia pun&a tum majoris, tum minoris or- 
bite; demum abfolutà converfione, promota funt ; fingulorum 
enim incrementa , dum ,fuperiorem femiperipheriam motu 
defcribunt, ab oppofitis decrementis elifa in inferioris femipe- 
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ripheria defcriptiotie , folum centri motum relinquant. Nilf 
itaque mirum , fi tres linea, quarum primam centrum percur- 
‘rit , fecundamorbita minor defignat, tertiam orbita major, pla- 
nè eequales funt ; pendent enim ab unico & communi motu 
centri, cui nihil additur, aut demitur ex integrà converfione 
circa centrum, fivè illa lariùsexcurrat in majore circulo, fivè 
ardtiùs in minore coerceatut. | I 
At;inquis, difficile elt cogitatione affequi, & oratione ex- 
plicare, quî fieri poflit, ut peripherià utraque fubje@um fibi 
planum femper tangente , nulléque puncto manente fine mo- 
tu, ita ut plana fubje&a ab aliis fubinde atque aliis pun&is tan- 
gantur , pauciora puncta minoris peripheria totidem punétis 
recte lince coaprentur, ac plura punéta majoris peripheria. 
Sunt qui ditfticultarem hanc declinant adftruentes infinita 
punta tum in circuloram peripheriis, tum in lincis re@is, ne- 
gantefque inter infinitas multitudines , qua invicem compa- 
rentur, affirmari pofle totidem in unà infinità multitudine , ac 
in alia pariter infinità unitates reperiri, nulla enim eft infiniti 
ad infinitum Ratio , ac proinde nulla fieri poteft, perinde ac in 
multitudinibus finitis, comparatio minoris ; aut majoris, aut 
propriè, & , ut aiunt, pofitivè aqualis. Hac tamen ( quamvis 
quod ad infinita Ratione carentia fpectar, à me ultrò admit 
tantur, Rationem fcilicet habere dicuntur inter fe magnitudi- 
nes, idem & de multitudinibus dicendam, qua poffunt mul- 
tiplicata fe mutuò fuperare, ut definit Euclides lib.5. ubi au- 
tem nullus eft terminus, ut in infinito, nullus pariter exceflus 
intercedere poteft quavis faG2 multiplicatione ) non facient 
fatis comparanti omnia pun&4 unius linee cum omnibus 
punctis alterius linea, non quà infinite pun&erum multitudi- 
nes funt, fed qua finite magnitudines ex pundis illis quan- 
tumvis infinitis conftituuntur : finitas autem magnitudines 
comparari invicem pofle , ac Rationem inter fe habere nemo 
negaverit. Supereftigitur explicandum,, quomado peripheria 
minor coaptetur linea recta xquali illi eidem , cui commenfu- 
ratur peripheria major. 
Propterea, duce Galileo Dialog.r. de motu, obfervant fimi- 
Hum polygonorum concentricorum motum ac converfionem,y 
in quà polygonum, ex quo centri motuslegem accipit, fingu- 
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fa latera ita equalibus linea re&a partibus accommodat, ut in 
integrà converfione linea rea fubjedti plani fit aqualis peri- 
metro polygohi : at non item partes omnes linea , cui alterum 
polygonum in motu coaptatur, fi unica comprehenfione fu- 
mantur, lincam equalem polygoni majoris perimetro confti- 
tuunt. Res, clarita- 

tis gratia, explicetur 
in Hexagonis , quo- 
rum commune cen- 
trum fit A, & latera 
BC, DE incumbant 
parallelis lineis BH, 
D K. Det primùm le- 
gem motui centri po- 
lygonum exterius, & majus, fiatque converfio circa pundum 
C, demùm latus CF congruet reda CH, & centrum A per 
arcum A F erit tranflatum in F; latus verò minoris polygoni 
EG congruet parti IK, intatam relinquens partem È I, ita 
tamen ; ut tota E K aqualis fit ipfi CH. Id quod eft mani- 
feftum, quia factaà tranflatione centri in F, femidiamerer, quae 
ex F pertingitad H, eft parallela ipfi AC, cum ad fimiles an- 
gulos incidat in fubjedtam lineam; funt autem parallela etiam 
AF, DK,&BHiigiturtreslinee AF,EK,CH funtaqua- 
les, ex 34. lib.1. Atqui quod uni lateri contingit, etiam reli- 
quis lateribus commune eft ; igitur fa@à integrà converfione 
Hexagonum majus defignabit lineam fextuplicemn ipfius CH 
equalem toti perimetro , & Hexagonum minus percurret li- 
neam fimiliter ipfius E K fextuplicem, que aqualis eft perime- 
tro majoris Hexagoni, fumendo tàm pattes linea DK, quas 
inta&as relinquit, quam que tangunrur. Caterùm fi ca fo- 
lùm; quae ab Hexagono minore tanguntur, accipiantur, patet 
illas fimul fumptas non effe majores perimetro ejufdem mino- 
ris Hexagoni. 

. Deinde polygonum interius & minus det legem motui cen- 
tri, & converfio fiat circa punctum E, poftquam latus E G 
congruit linea EI, & centrum eft in G (in hoc enim exem- 
plo ad vitandam in Schemate confufionem literarum affump- 
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tum eft Hexagonum minus fubquadruplum majoris , latera fci- 
licet minoris fubdupla funt laterum majoris) cum interim 
punctum C retrocefierit in L, & demum latus C F congruat 
linee L.M. Igitur majus polygonum folùm defignat in motu, 
quo progreditur, lineam C M aqualem lateri minoris polygoni 
E 1; & factà integra converfione, defignata erit linea fextuplex 
ipfius C M & ipfius EI ; atque adeò utrumque polygonum 
aqualem lineam progrediendo defignat. 

Haxc que de Hexagonis concentricis exempli gratià di@a 
funt, de omnibus fimilibus atque concentricis polygonis dia 
intelliguntur, quotcumque fint laterum. Jam verò Authores 
illi concipiunt circulos ranquam polygona infinitoram late- 
rum: & quemadmodum minus polygonum totidem fpatia fub- 
je&a linea intatta relinquit, rotidemque tangit, quot habet 
latera ; ita pariter in circuli minoris converfione , infinita fpa- 
tia vacua non-quanta (ne fcilicet fi quanta effent, opus eflet 
lineà infinità ) intermifta fpatiis, qua tanguntor, adftruunt, 
adeò ut demùm ex omnibus fpatiis ta&is fimul & inta&is coa- 
lefcat linea equalis ci, qua rangiturà majore peripherià ma- 
joris circuli. 

Mibhi tamenarridere non poteft illa loquendi formula, qua 
circulum polygonum infinitorum (& quidem infinitorum fim- 
pliciter) laterum dicit. Polygonum enim utique regulare cir- 
culuseffet; polygonum autem effe non potett illud, quod angu- 
lis caret; neque anguliefle poffunt, ubi non eft linea ad li- 
neam inclinatio ; in peripherià verò circuli linca nulla effe po- 
reft, effent fiquidem infinite linca aquales invicem, qua uti- 
que conftituerent extenfionem fimpliciter infinitam. Quod fi 
infinita dixeris punta; non eft pundti ad pundtum inclinatio, 
que poflit angulum conftituere ,ac proinde circulus non et po- 
lygonum infinitorum laterum, nifi vocabulis ad opinafidi li- 
centiam immoderatè aburamur.. Adde quod omnia diametri 
puncta ad omnia punta peripheria eflenr in Ratione, quam 
Archimedes /b.de dimenfione circuli definivit contineri interRa- 
tionem 7 ad 22, &Rationem71 ad 223: nonigirur infinita effe 

ffuntaut diametri, aut peripherie , aut utriufque punta; ab 
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ftaque circulus polygonus non cit, adhuc indi gevexplicatione, 
quomodo ad circulos concentricos traducantur ea, qua de po- 
lygonorum concentricorum converfione confiderata funt. 

uòd fi circulum ita in polygonum convertamus, ut nec 
illi fixum definitumque laterum numerum-tribuamus , nec fim- 
pliciter infinitum; fed liceat minora femper atque minora late- 
ra concipere, ut laterum ipforum numerus femper augeatur, 
ita ut non fimpliciter infinitus, fed indefinitus dicatur, non 
abnuo : propofita enim difficultas fatis commodè hc ratione . 
explicabitur. Verùm in hac laterumextenuatione., fi ad mini- 
mam extenfionem deveniamus, qua a puntto phyficè non dif- 
ferat ; non infinitus eft hujufmodi pun&torum numerus, fed 
eertus eft atque definitus: Necipfis punctis, feu minimis Phy- 
ficis fua figura detrahenda eft, in majori enim peripheria mi- 
’ nùs curvantur interiùs, minifque convexa funt exteriùs, pro- 
piùufque ad lincam rectam accedunt;.in minori autem orbità 
puncha hac circularia curvantur magis, magifque convexafaunt 
exteriùs, & è re&itudine magis defle&tentia ita abfunt dfub- 
je&à recta linea, ur, dum converfio fit circuli, & trahitur, def- 
eribant in motu lineam curvam magis obfecundantem motui 
gentri, quam qua defcribitur à punttis fimiliter pofitis in ma- 
jore peripherià. I | 
Cxreràm cavendum eft maximè ab co , quod quia fubet 
aquivocationi , difficultatem in hdc queftione auger ; ilfud au- 
temeft quod puntum peripherie cum punéto linee Tangen- 
tis perperam comparatur, quafi in contadtu corquarentur; id. 
quod è veritate longè abeft ; fe enim contingunt circulus & li- 
nea incommentfurabiliter , fi contadtus precisè fpectetur : ar fi. 
conta&us & motus componantur, jam quaedam extenfio conci- 
pitur, que aliqua ratione comparari poteft cum fpatio linea, 
qua tamgitur, quarenùs huic aut illi partilince in motu coapta- 
tur circulus, aut ejus pars. Quare circuli minoris, qui ad ma- 
joris circuli motum movetur,. fingula punéta non aptè compa- 
rantur cum fingulis fubje&a're&e linea pundis , quafi circuli: 
pun&um, quod eft tertium è contactu, antequam incipiat mo- 
tus, in converfione tangat tertium recta linea pundum; fed 
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or I Aut: 


; : RE ANI "TT TERRAN RE. SOON RION 
A : SSA 
: 


284 I Mechanicorum 

aut parvitatis ipfius circuli ; pro ut in polygonis concentricis 
obfervare elt ; quò enim majus eft interius polygonum, eò 
etiam minora funt intervalla , qua inta&ta relinquuntur. Et 
quamvis in circuli contaétu intervalla hujufmodi inta@&a non 
admittantur, non eft tamen abs re pundto circuli , quod volui- 
cur fimul & crahitur cum ipfo circulo , vim tribuere tangendi 
plus quam unum fubjedta retta linea pundtum, quemadmo-. 
dum majoris peripheria pundtum in motu contingit ex punctis 
fubjeAa linea retta non communicantibus minus quam unum, 
fi ad interioris circuli motum circuls exterior moveatur: nam 
ad majoris, & exterioris motum minor, & interior promovetur; 
ad minoris verò & interiorismotum major & exterior circulus 
retroagitur. Quapropter fi interior circulus in primo cafù ve- 
lociùs, & exterior in fecundo cafu tardiùs moverur comparatè 
ad fpatium collocatum cum eorum peripheriis, nil mirum in 
motu perfici ab illius pundto Phyfico plus fpati], quam ferat 
ejus magnitudo, ab hujus autem punéto Phyfico minus fpatij:. 
in continuà enim quantitate partes minores fubinde ac minores 
vera, ut opinor, Philofophia admittit. Sed quia hac effet in- 
finita, concertationumque plena difputatio, fatis ca fin, qua 
diximus, & ad utiliora sradum faciamus. 
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LIBER TERTIUS. 
De Libra. 


e? XeLicaTtis fuperiore Libro Caufis mottis Ma- 
N chinalis, ordinis ratio poftularet, ut ad ipfas Ma- 
chinas, feu, ut ab Antiquioribus apud Pappum 
6 lib.8. Colle&. Marhem. prop.10. vocantur, Facul- 
*° tates, ad quas Machinamenta ab artificibus exco0= 
gitata reducuntur, aut ex quibus hac componuntar, exami- 
nandas & explicandas progrederemur : Et fortè alicui videatur 
ab inftituto noftro alienumlibram hîc confiderare, quippe que 
non ad motum oneribus conciliandum inventa eft, ideoque 
nec inter Facultates enumeratur, fed ufum omnem habet in 
motu prohibendo, ubi fa&um fuerit ponderibus aquilibrium. 
Nec co quidem confilio libre momenta hîc expendo, ut indè 
Vectis rationes explicentur (quemadmodum non paucis placet) 
non enim Vectis vires ad libra Rationes revocandas exiftimo, 
cum fua cuique Facultati caufa infit, communis illa quidem, 
fed qua perinde in Vee reperitur, atque fi nulla prorfus 
exifteret libra. Verùm eatenus libram Mechanica contem- 
plationi inferendam cenfeo , quatenus non minoris artis eft ca, 
qua in motum prona funt , cohibere & fiftere, quàm onera 
quiefcentia per vimfuo loco dimovere : Cum maximè ad libtam 
pertineat Statera , in qua modicum pondus multò majori pon- 

\ deri equipollet , aquatis in difpari gravitate gravitationum 
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momentis , ut infra in loco oftendetur. Praterquam quod | 


explicato equilibrio , faciliùs declaratur in. motu Machinali, 
. . . ) . 
quid praftet major illa Ratio momentorum agendi ad momen- 


ta refittendi, quam fit reciproca Ratio gravitatum, feu vi- | 


rium oppofitarum , abfolutè fumptarum extrà machinam; ex 
qua majore Ratione momentorum , ctiam Portentia moventis 
virtus innovefcit. Nihil antem officit libre dignitati ; quod 
Cain authorem agnofcere videatur , qui, ur Jofephus lib. 1. 
Antig.Jud. cap.2. loquitur, Stmsplicem baltenus vivendi rationem 
excogitatis menfuris «& ponderibus immutavit, prijflinamque finceri- 
tntem & generofitatem ignaram talium artium , in novam quan- 
dam verfatiam depravavit. Quid enim fi quis praclaro artifi- 
cio ex nature thefauris deprompto abutatur è Dolos & fallaciasy 
aut errores , quibus infici poteft libre ufus, ideò retegemus 5 
ut nimirum guod Juftitia commutativa {ymbolum datur, om- 
ni injuftitia fuipicione vacet. Caterim qua nobis ineft arbi- 
tri] libertas, potiffima natura rationis compotis prerogativa; 
libra, aut fatere jure merito comparatur , qua iniqui abuten- 
tes dicuntur Pfalm. 61. Afendaces fily bominusi in (fateris: ubi 
S. Bafilius hom. in Pfalm. 61. ait Cuilibet softràm intus ffatera 
queadam eft à Conditore omnium apparata , per quam rerum naturane 


poffis probè dignofcere. & infra : Tibi namque propria datur libra, 


que fufficiens diferimen boni, ac mali demonfirat. Corporea: enime 
pondera in libra lancibus probamus ; que verò ad inffituendam vi- 
ram cligenda veniunt, per liberum arbitrium difcernimas: quod 
ftateram nominavit, quòd momentum aquale ad utrumlibet poffie 
sapere, 
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Libra forma , €$ natura exponitur. 
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bus, ‘ignote gravitatis quantitas indagetur, qua demùmi 


O confilio inftitura eft libra, ut certis, ac notis ponderi? 


innotefcit , cum aquatis hinc & hinc ponderum libra adnexo- — 
rum momentis , neutro prevalente, libra confiftit. Inhoe' 


inftrya 
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inftrumento confideratur pri- 
mùm Iegam , feu fcapus, feu 
librile A B : hoc bifariam divi- 
diturin C, quod, Cezzram li- 
bra dicitur, non quia fit ne- 
ceflariò Centrum gravitatis li- 
bre, fed quia eft Centrum, 
circa quod agitur, feu verfa- | 
tur jugum,; infixo nimirum in Caxiculo, qui & Ag/z4 Latinis, 
Gracis apud Ariftotelem in quaft. Mechan. Spart4w dicitur. 
Partes autem jugi videlicer CA, & CB. Brachia, Radij, aut 
etiamab aliquibus Librilza vocantur. Ex medio jugi ad per- 
pendiculum affurgit lingula CD, qua inferituranfe E F come 
plectenti capita axiculi , adeò ut fufpensà ex F.an'à, que ho- 
rizonti ad perpendiculum immineat , tim demùm intelligatur 
factum aquilibrium, cum lingula anfe congruit, & jugum 
confiftit horizonti parallelum. Utrùm autem Tratna dicenda 
fit ipfa lingula; an verò anfa, non conveniunt Authores: li- 
tem Grammaticis dirimendam relinquo. 

Extremis brachiorum punctis A & B adnectitur utrumque 
pondus, tam notum, quod eft alterius menfura , quam igno- 
tum, cujus gravitasexaminatur. Nihil autem refert, an pon- 
dera uncinis adnexa dependeant, an verò lancibus indè pen- 
dentibus imponantur; id quod vulgare eft magifque ufitatum, 
& libra fecit nomen B#azci. «Illud enim pracipuum eft , ac 
maximè attendendum, quod omnia hinc & hinc equalia finte, 
nimirum pondus unius lancis cum funiculis fen catenulis aqua- 
le fit ponderi alterius lancis cum fuis appendiculis ( pondus, in 
quam, ponderi aquale fit; nil enim intereft aquales ne è an 
inequales fuerint urriufque lancis funiculi fecundùm longiti- 
dinem, modò in aquali diftantià è centro adneAantur ) & bra- 
chium alterum majus non fit reliquo brachio non folùm quoad 
igravitatem , qua materia jugi ineft , fed potiffimùm quoad 
ipforum brachiorum longitudinem. 

Porrò hac brachiorum longitudo non eft defiumenda ; ut ita 
loquar ;materialiter, à centro jugi ad extremitatem ; ubi mare- 
ria definit; ex quà conftat, fivè ferrum fit, fivè lignum, fivè 

aliud quidpiam. :. fed brachiorum longitudinem definiùnt 
LETI) bfas 
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punta jugi, ex quibus pondera dependent : hofum etenim 
diftantiam a centro omnino aqualem effe oportet. Hujufmodi 
autem puncta non alia funt, quam puncta conta@ùsjugi & an- 
nulorum feu uncinorum illi infixorum, quibus deinde lances. 
aut pondera adnectuntur. Hoc illud eft, in quo maxima arti. 
ficis induftria atque diligentia collocanda et; ut exa&iffimam 
brachiorum aqualitatem affequatur. 

Data itaque hac, quam diximus, brachiorum aqualitate, fi 
eequalia pondera hinc & hinc addantur, manifeftum cit jugum 
libra ex agina fufpenfum ad neutram partem inclinari, fed ma- 
nere horizonti patallelum; fieri namque non pote, ut extremi. 
tas altera defcendat, quin oppofita extremitas cum adnexo pon- 
dere afcendar , & quidem aquali motu propter brachiorum 
xqualitatem. Finge enim pondus B defcendere in F, utique 


ET pondus.A afcendet in E, at- 
ent 
1 C 


que defcribent arcus BF & 
( —r__a) AE «quales, quippe qui 
naggo equalibus angulis ad verti- 
| cem in C fubtenduntur, & 
; ab aqualibusradiis CB, CA 
defcribuntur. At aqualis eft in B vis defcendendi atque in A 
repugnantia ad afcendendum); illa igitur prepollere non poteft. 
Siquidem vis defcendendi componitur ex ponderis sravitate, 
& non impedirà motùs naturalis velocitate ; repugnantia verò 
ad afcendendum componitur & ex ponderis contranitentis gra- 
vitate, & ex velocitate mottìs prater naturam : funt autem gra- 
vitates ex hypothefi equales , motusetiam perarcusBF& AE 
eflent aquales; ac proinde vis rendendi deorfum inveniens 
equalem oppofitam repugnantiam ad motum furfum nequit illi 
imprimere impetum, quo per vim moveatur : ut enim {fequa- 
tur motus, aut gravitates difpareseffe oportet, aut motuum Po- 
tentie moventis & Ponderis moti velocitates inequales, ut ma- 
jor fit Ratio hujufmodi velocitatum, quam fit reciproca Ratio. 
gravitatum: alioquin nulla effetvirium movendi & refiftentia 
inequalitas, ubi omnia effent equalia. Cum itaque in librà fic 
conftitutà intercedar omnimoda equalitas & brachiorum, qui- 
bus definitur motus, & gravitatum, qu fibi invicem aquali- | 
cer obfiftune , ac proinde cadem fit reciprocaRatio eravitatum 
(oe 
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& motuum, jugum libra horizonti parallelum confiftere ne- 
ceffe eft ; & in alteram partem fi inclinetur, manifeftam eft in 
illà lance plus ponderis fuiffe impofitum, quam in reliquia. 

Ut autem quam exattiflimè ponderum ignota gravitas cx» 
minari queat, opus eft utaxiculus jugo infixus ( faltem in fupe- 
riore parte , cui fcapus incumbit ) exquifitè cylindricam figu- 
ram obtineat ; hinc enim fiet, ut cum rotundo foramine fcapi 
contactus fiat in lineà, quameumque tandem pofitionem ha- 
beat ipfe fcapus : nam quemadmodum ex prop. 1 3. lib. 3. duo 
circuli fe intùs contingentes tangunt in punéto, ita dua fuper- 
ficies cylindrica, cava altera , altera convexa, fe rangunt in li- 
ncd. Id fî fiat facilè ab equilibrio deflectet fcapus, fi vel modi- 
ca intercedat ponderum inaqualitas. At fi angulatus fueritaxi- 
culus, vel fuperior foraminis pars rotunditatem non fuerit afle- 
cuta, jam nonin una linea, fed in pluribus conta@tus fieret, at- 
que adeò iners effet ad motum fcapus, etiamfi non omninò 
aequalia efent pondera lancibus impofita. 

Quare artifices illos non probo, qui axem ita efformant, ut 
fuperior pars in aciem definat , illud fibi perfuadentes , quod 
minore partium conflictu fe rangentes axis & fcapus faciliorem 
relinquant in alterutram partem motum libre. Id quod ut ve- 
rum fit, non tamen vacat periculo, ne, dum axis capita infe- 
runtur anfa, acies illa planè fursùm non dirigatur, fed modi- 
cum in alterutram partem vergat : quae declinatio fi contingat, 
foramen autem exa&è rotundum fuerit , miraculo proximum 
cenfe, fi libra vacua aquilibrium conftituat , ita ut tingula rité 
collocata congruat anfa ; acies fi quidem illa dividit inaquali- 
ter fcapi longitudinem, & brachium alterumaltero longiusett, 
atque praponderat. Hoc vitium ubi libra contraxerit, inepti 
artifices nihil fufpicati ab axe malè conformato, aut perperam 
difpofito , ortum duxiffe , vel brachium extenuant, vel lancem 
immutant, donec aquilibrium inveniant.  Verùm libram hu- 
jufmodi dolofam effe inferiùs conftabit propter brachiorum in- 
xqualitatem : quae quidem levem infert ponderum differen- 
tiam in rebus exigui momenti contemnendam; fed in iis, qua 
exquifitam ponderis menfuram ‘exigunt , non leve damnum 
hinc poteft emergere. 

Quod fi axis non fit anfae ; fed fcapo, firmiter infixys, volua- 

F£f 3; 
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curautem in anfae foraminibus (id quod artificibus non paucis. 
magis arridet ) jam non fuperior ; fed inferior axiculi pars at- 
rendenda eit ; quippe qua inferiorem foraminum anfe partem 
contingit; & cadem, qua de fuperiore parte dicebantur, ob- 
fervanda funt.  Illud tamen preterea in anfa foraminibus ob- 
fervandum venit, quod corum infima pars ita fit conftituta, ut 
axis illis incumbens parallelus fit horizonti, quando anfa fuf- 

enditur, ut liberé pendeat, vel ita collocatur, ut ad perpen- 
diculum horizonti immineat : alioquin axe inclinato, jugum 
urgerei alteram anfe partem, ab alterà recederet; ex quo jugi 
cum ansa conflitu aliqua motui difficultas crearetur. 

Jam verò quod ad pondera attiner, fupervacaneum eft mo- 
nere non omnia pondera omnibus libris convenire : quamvis 
enimlibra, quà libra eft, nullam prorfus refpuat ponderum gra- 
vitatem, fed omnem quorumeumque ponderum aqualitarem 
apra fit indicare fuo equilibrio ; quia tamen ex materia conftat, 

ua definitamhabet foliditatem atque partium firmitatem (ut 
nihil dicam de certis atque definitis viribus retinentis anfam, 
& cum ansà libram, ac utrumque pondus) fieri potcft, ut adeò 
gravia lancibusimponantur onera, qua brachiorum re&titndi- 
nem infletant, & eorum aqualitarem corrumpant : Quare te- 
nuioribus libris parva pondera examinantur , craffioribus ma+ 
jora. Illud potiùs cavendum eft, ne pondera , quibus ranquam 
menfurà utimur, fallacia fint, quia falfa, aut excedendo legi, 
timam gravitatis quantitatem , aut ab illà deficiendo, 

Quamvis autem tot pondera minima menfura adhibere pof 
femus, quot numerare oporteret ad explorandam propofita 
gravitatis ignota quantitatem, hoc tamen valde incommodum 
effet : quid enim, fi lanius carnem in macello vendens grana 
numerare cogerentr, qua equilibrium cum carne conftitunnt è 
fed & inutilis effet labor, nam multa funt, quorum quantitas 
non eft ad vivur refecanda, & minutiffime particule fruftra 
inveftigantur.  Subtilitas hac relinquatur gemmariis, aurifici 
bus, aurique monetalis cuforibus, quibus damnum effet minu- 
tias contemnere. Quamquam nec iftis author fuerim, ut fin- 
gularibus granisurerentur, fed potiùs ponderibus, qua pluri- 
bus granis equivalerent; fi cnim fingula grana a legitimo ponte 
dere deficiunt per centefimam grani partem, que facilè fenstis 

aciem 
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aciem fugit, additis centum hujufmodi granis error et inte- 
eri grani deficientis; & in uncià libra Romana ponderalis ad 
monetam pertinentis cum grana 576 contincantur, in uneia 
auri error cllet granorum ferè fex deficiencium ,& inintegrà 
librà, quae eft granorum 6912, eliet error granorum 69; qui 
tamen error vix contingat, fi afumatur integra uncia ; aut li- 
bra : illud fi quidem, quod folitarivim pre fui tenuitate in con- 
{pe&um non cadit, cum pluribus fimilibus conjunctum evadit 
demum notabile atque confpicuum.  Quare ad paranda pon- 
dera hujufmodi fubtiliora, alfume laminam mecallicam ponde- 
re unius libra, fed aquabiliter extenfam, ejufque duodecimam 
partem accipe ; hac erit U ncia, quam fepones. Alterius Uncia 
oCtavam partem affiamens habebis Drachmam. Drachmx pars 
tertia dabit fcrupulum.  Scru puli femiflis ef obolus. Oboli 
eriens cf filiqua. Demùm filiquae quadrans eft Granum. Ex 
hac minutà divifione fatis conftat; quam obnoxie errori fint 
minores particula pra majoribus ; idemque error, qui in uncià 
fingularis effet, & ut mullus confideraretur, totics re petitus, 
quot grana In unciî continentur, jam non elle contemnen- 
dus. Id autem di&um intelligatur etiam in majoribus ponde- 
ribus, ubi unci® non reputantur, fatius effe majora pondera 
habere, quam minimam menfuram feepiùs multiplicatam af- 
fumere. det x | 

Sed quoniam adhuc incomimodum acciderer tot. habere 
menfuras, qua juxta feriem naturalem numerorum csefcerent, 
ur propofite paucitatis examinande quantitas indagetur, 0b- 
| fervatum eft non leve compendium ,:quod ‘efter. progreflio 
Geometrica ab unitate incipiens, & in Ratione duplaà aut tri- 
plà progrediens. Nammaximum rerminum progreflionis du- 
pla .fibimet ipfi additum fimul@averis unitare., & in progref- 
fione triplà maximo termino unitate mal&ato fi refidui femif+ 
fem addideris ,, numerum habebis gravitatum omnium, qua 
paucis illis ponderibus examinari potfune. Sic dentur octo pon- 
dera in Ratione duplà incipiendo ab uncia 1 ; odtavum cett 
unt. 128 : hunc numerum duplica, & è 256 aufer unitatem, 
reliquus numerus 255 indicat octo illis ponderibus pofie in li- 
brà examinari omnes gravitates ab uncia } ad uncias 255. SI- 
mili modo in Ratione triplà dente quatuor pondera I. 3.9. ; 7. 

tal | anfer 
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aufer ab ultimo unitatem , remanet 26, cujus femiflis 13 addi 
tus numero 27 dat 40: cujus igitur gravitatis elt primum pon- 
dus ut 1, tot gravitates ufque ad 40 cxaminari poflunt illis folis 
quatuor ponderibus. Praftat autem uti ponderibus in Ratio- 
“ne duplà, quia licèt plura pondera requirantur, omnia tamen 
feorfim in propria libra lance collocantur at fi Ratio ponde- 
rum fit tripla, aliqua commutatione uti neceffe eft, ut in ad- 
jecta Tabella obfervabis, qua ufque ad numerum 40. exten- 
ditur : Ubi etiam vides in Ratione tripla fufficere quatuor pon» 
dera 1. 3-9. 27, atindupla exigi fex videlicet 1. 2.4. 8.16.32, 
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Pondera in Ratione Tripla 1.3.9.27 & 12. 
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At contingere potelt paratis hifce ponderibus in Ratione 
dupla aut tripla aliquid abundare , & maximum terminum ca- 
teris additum excedere quafitum numerum , (ut hic, fi opus. 
eflet provenire folum ad 40, maximus rerminus 32 eft abun- 
dans) propterea retentà caterorum fumm? adde aliud pondus, 
ut quefitum numerum compleat, & eft illud., quo opus eft; 
fic 1. 2. 4. 8.16. conficiunt fummam 31 ; aufer 31 ex 40, refi- 
duum eft 9; fit igitur fextum. pondus 9 , & fatis erit ufque ad 
40 j quia cum habeantur reliquis ponderibus omnes numeri 
infra 31,jamex 13 & 9 fit32; ex 24&9 fir 33, & ficde re- 
liquis deinceps. Idem dic de alià qualibet fumma majore 
quam ferant data pondera , minore tamen quam opus fit, fi 
adhuc unum pondus in eddem progreflione adderetur; fufticie 
enim refiduum. Exemplum habesin fuperiore Tabella pon- 
derum in Ratione triplà, ubi quatuor conficiunt 40, fed fi ad- 
deretur quintum in eadem Ratione 81, effet nimis magnum, 
E G g 
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fi folùm haberè velimus pondera infra 121: queratur ufque ad 

52, & quia inter 40 & 52 differentia eft 12, quintum pondus 

ut 12 fufficiet. Hinc quia ad libram requiruntur folum 24 fe- 

muncia, ad unciam 24 fcrupuli, ad fconpulum 24. grana , fi 

pondera fint in Ratione tripla, fufficiunt tria ponderà 1. 3.9. 

qua conficiunt 13, & quarrum pondus fit 11, ut compleatur 
fumma 24 : & in Ratione dupla fufficiunt quatuor pondera 
1. 2.4.8. que conficiunt 1$ , & quintum pondus 9 complens. 
fummam 24. illud eft , quod requiritur, ur ex adje&tis Tabel-. 
lis liquet. | 


i li 
Pro 24. femunciis ad ti 
bram, aut 24 fcrupulis 


adunciam,aut 24 granis| | 
ad ferupulum 044810, | Res. {Adde Pondera. 


{ 
Pro femunciis 24.‘ 
1.3: Q.1I 
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Unum hîc, ubi de Ponderibus fermo eft, obiter moneo, libra 
nomen apud Romanos aquivocum fuiffe , alia enim erat libra 
Ponderalis aridorum , alia Menfuralis liquidorum (& potiffi- 
mum olei, quod cornulibrali meriebantur) quam incifis & in- 
{culptis lineis in uncias 12 partiebantur, quemadmodum & li- 
bra pondo in uncias pariter 12 diftinguebatur: fed inter utram- 
que libram, fi materia ipfa ad pondus revocabatur, non exi- 
cuum erat difcrimen ; utenim ex proprio experimento tefta- 

tur 


\ 

Liber tertins. CAPUT TL 235 
tur Galenus lib. 6. cap. 8. de compofitione medicam. per genera. 
Libra menfura folùm uncias decem continebat, quarum li- 
bra pondo erat duodecim: quapropter uncia menfuralisad un- 
ciam ponderalem erat ut 5 ad 6 fpeCtatà gravitate & quantita- 
te materiz. 
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AGRO Led 
Libra inequalium brachiorum expenditur. 


Sus libre brachiorum inequalium minùs neceffarius eft, 
bl: propterea neque communis aut vulgaris, nifi quatenus 
ad ftateram tradu&us eft : illam tamen hîc confiderare erit 
opere pretium, ut equilibrij rationes magis innotefcant. Sit 
libra. A B; cujus centro C 
dividaturjugum inbrachia 
inequalia CA & CB. 
Certum eft, etiam fi nul- 
lum addatur pondus, ju- 
sum ex centro € fufpen- 
fum rerinere non poffe po- \@0 E 
fitionem A B horizonti pa- | 
rallelam ; quia licet punttum C fit centrum motts libra, rio 
eft tamen centrum graviratis illius ; hoc enim eft in pancto ju- 
eum (quod hîc aequabiliter duttum ponitur ) bifariam dividen- 
te, videlicet in 1, quod aquales gravitates 1A & ID cir- 
cumftant. Vertm interim ex hypothefi fingamus lineam A B 
omni gravitave carentem; & in ipfis libra extremiratibus fta- 
tuamus pondera cam inter fe reciprocè Rationem habentia, 
que eft Ratio brachiorum, & ut CA ad CB, ita fit pondus B 
ad pondus A. Pondera hac; qua in lancibus libra vulgaris 
equalium brachiorum magnam momentorum inaqualitatem 
haberent , quia inequaliter gravia; hîc aquilibrium confti- 
tuunt, quamvis inaquales fint eorum gravitates abfolute, quia 
libre brachia reciprocè : fecundum eandem Rationem in- 
xqualia : quateniis enim alligantur pondera hac extremita- 
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tibus libre , aequalia obtinent momenta ; nec jugum A B 
poceft in alterutram partem inclinari, cum neutrum_pon- 
dus poffit ab altero affumere vim, qua fursùm moveatur, 
majorem oppofità virtute innata defcendendi , qua repu- 
gnat, neclevetur: Sit C Aad CButr ad 4, & viciflim pon. 
dus B ut 1 ad pondus A ut 4. Si gravitartes dumtaxat con- 
fiderentur, virtus ponderis A eft ut 4, virtus verò ponderis B 
ut 1: fed quia à centro motùs C retinentur, nec liberè re&à vid 
moveri poffunt, impedimentum recipiunt pro brachiorum lon- 
gitudine , minùfque impeditur defcenfus aut afcenfus reftus 
ponderis, quod longiori brachio adjacet, magis, quod brevio- 
ri. Illud igitur pondus , quod majori brachio adne&itur, fi 
defcendat, magis defcendit, fi afcendat, magis afcendit; quod 
verò breviori , fi afcendat, minus afcendit, & fi defcendat, 
minùs defcendit; atque adeò fi B defcenderet in E, menfura 
defcensùs effet perpendicularis E G, affenfam autem ponderis 
A in D metiretur perpendicularis DEF: idem dic fi A defcen- 
deret, & B afcenderet. Porro DF & EG funt in Ratione 
brachiorom CA & CB ut patet, quia triangula retangula 
CFD,&CGE, prater re&tosangulos ad F.& G aquales, ha- 
bent etiam equales ad C angulfosad verticem, & per 3 2.lib.1. 
funt aquiangula ; igitur per 4 lib. 6. ut CD ad CE, ita DF 
ad E Gjar CD aqualiseft ip CA, &CE ipfi CB(cftenim 
cadem linea, que mutatà-pofitione A B venit in DE) igitur” 
ut CA ad CB ita DF ad EG. Quareratione pofitionis pon- 
dus B vim habet defcendendi, & refiftit afceniui, ut 4, pon- 
dus autem A vim habet defcendendi, ac proinde etiam re- 
filtendi, ne afcendat, folùm ut x. i 
Cum itaque momentum defcendendi (idem efto judicium 
de momento repugnantia, ne afcendar) componatur tum ex 
gravitate ponderis, tim ex propenfione ad motum, hoc eftex 
mottìs, qui confequi poffet, velocitare , manifeftum eft gravi- 
ratem ut 4, cujus morus effet ut f, nec poffe vincere gravitatem 
uti, cujus motus effet ut 4, nec viciffim pofle ab illà vinci; 
eft fiquidem inter gravitatem quadruplum femel, & gravita- 
rem fubquadruplam quater Ratio aqualitatis ; viftoria autem 
obtineri non poreft , nifi intercedat virium inequalitas, Si 
enim pondera eflent equalia , ponderis A refiftentia ration: 
mor; 
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miottìs effet fubquadrupla ; fed quadruplicatur ratione gravita- 
tis, ergo refiltentia eft aqualis : item fi longitudines effent 
aquales , refiftentia ponderis B eflet fubquadrupla ratione 
gravitatis , fed quadruplicatur ratione diftantie C B ; ergo in B 
el aqualis. 

Neutrum igitur pondus poteft oppofito ponderi impetum 
imprimere, quo elevetur; quia nimirum unaguaque gravitas 
majoren imperum alteri communicare non poteft, quam pof- 
fit ipfa concipere, ac proprerea impetus gravitatis B, qua eft 
ut CÀ, potens conari deorfum ut GÈ, fiimprimeretur gravi- , 
tati A, que cft ut CB, deberer illam elevare ut FD : Atqui 
gravitas ipfius A, que eft ut CB, conatur deorsim ut FD, & 
ejusimpetus fi gravitati B, qua eftut CA, imprimeretur, ie 
lam elevare deberet ut GE : igitur in unaquaque gravitate 
aqualis effet cjufdem conatus deorsùm & vis illata nitens fur- 
sùim, nec plus praftare poffetimpetus impreflus, quam innatus. 
Utraque igitur confiftere deber, & neutra impetum acquirit, 
aut ab alterà impetum accipit, quia fruftra effet impetus acqui- 
fitusaur imprefius, quem nullus confequi poteft motus. Quare 
cum cadem fit graviratum Ratio ur CA ad C B, atque motuum 
reciprocè ut F Dad G E, ex 16lib. 6. retangulum fub extre- 
mis C A, hoceft pondere B, ut 1, & motu GE, ut4, xquale 
et retangulo fab mediis C B hoc eft pondere Aut 4, & mo- 
tuFD ut 1: funt igitur aqualia momenta, que componuntur 
ex gravitate ut I X motu ut 4, atque ex gravitate ur 4 Èc 
motu ut I. 

Ex his apertiflimè liquet, cur fuperiori capite tantopere In- 
culcara fit brachiorum aqualitas in libra jugo, ut ex equili- 
brio innotefcat propofiti ponderis ignota gravitas ; hac enim 
equalis cenfetur note gravitati, ubi com oblato pondere illa 
aqua lance libratur : quia feilicer, fi inegualia efient brachia, 
inequales efflent propenfiones ad motum, feu motuum veloci- 
tates, qua ad componendam momentorum Rationem concur- 
runt; adedque fieri non poffet, ut aquales effent gravitates in 
lancibus ; nam minor gravitas ex brachio longiore plus habet 
momenti, quam ex breviore, pro ratione inequalitatis brachio- 
rum. Verum eft libram hujufmodi brachiorum inaqualium 
vacuam pofle priùs ad aquilibriratem reduci , deinde , illà fic 
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equilibri conftitutà pofle lancibus imponi Reciprocè ponderà 
pro Ratione inaqualium.brachiorum, & ex equilibrio argui 
ponderum illorum Rationem, non tamen equalitatem : fed'ara 
tificium hoc, quod peritioribus nihil officeret,, anfam non mo» 
dicam furacibus, & dolofis mercatoribus preberet deci piendi 
imperitos; quamvis enim libra hujufmodi equilibri impofitis, 
hinc & hinc ponderibus adhuc fieret aquilibrium , fienumi 
quidem effet equalibus momentis addita effe equalia moments 
ta gravitatis, non tamen verùm effet additas efle equales gra- 
vitates, ut rudioribus fortaffe videretur. Hinc et libram bra- 
chiorum inaqualium in ufu nonefle, ne locus pateat dolis. 

Dixi autem exprefsè ' priùs ftatuendam effe libre vacua 
xquilibritatem, deinde fumenda pondera reciprocè pro Ratio- 
nie longitudinis brachiorum : nifi evenim priùs equilibritas illa: 
ftatueretur, fi pondera impofita eflent reciprocè in Ratione 
longitudinis brachiorum, femper pondus minus additàm bra- 
chio longiori preponderaret, quia etiam ipfa brachij longioris 
gravitas fua habet momenta, & quidem non modica, majora 
momentis brachij brevioris, qua omninò computanda funt 
nam fi ponderum in ca Ratione reciprocè pofitorum momentai 
fine equalia , illifque adjiciantur inaequalia gravitatis bra- 
chiorum momenta, manifeftum eft momentorum fammam,cui 
plus additur, majorem effe reliquà, cui additur minus. 

Sed quanam funt, & quanta utriufque brachij} momenta » 
Ur hac inveltivemus, & certà ratione definiamus, ponamus: 
jugum ipfum fecundùm fuas omnes partes uniufmodi, & gravi+ 
tatem aquabiliter fufam per totam illius longitudinem. Sitigi- 

tur datum prifma A B, quod 

Cond in quinque partes equales 
_  dividatur, fingulas pondoli- 

bram unam ; & per fingula 
gravitatis centra ducatur 
recta 4  : fiatque fecun- 
dum redtam HI, è qua pars 
una C abfcinditur a reliquis, totius prifmatis fufpenfio , ita ut 
centrum motts fit in S. Proculdubio unaquaque pars à cateris 
fejunîta fi appenderetur fecundùm longitudinem jugi 4 4, 
quod infigeretur per centra gravitatum 4,€,4,0,4, ob 
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fium momentum juxtà diftantiam centri fue gravitatis è 
centro mottis. Quid autem refert ( quod quidem attinet ad 
hanc momentorum Rationem ) fi inunum continuum corpus 
unite ille partes coagmententur, an verò divifa folo conta&u 
fibiinvicem adhareant è cadem quippe elt gravitas fingulis in- 
fita, cadem fingularum è centro diftantia. Cum itague centra 
gravitarum 4 & € equaliter diftent ab $ centro mottis, partes 
C & D aquiponderant: at diftantia 5? tripla eft diftantia 54; 
€170 Momentum partis E triplumeft momenti partis C ; fimi- 
lique ratione pars F habet momentum quintuplum, & pars G_ 
feptuplum. Igitur componendo , momentum totius aggregati 
quatuor partium D, E, F, G, eft fedecuplum momenti partis 
C ; neque enim fingula partes ex hoc quod cum cateris pen- 
deant, illifque cohereant, fuum amittunt momentum. Hinc 
fit momenta brachiorum effe inter fe ut Quadrata longitudi- 
num corumdem brachiorum : fiquidem oftenditur fingularum 
partium momentuni crefcere fecundùm Rationem numero- 
rum imparium, prout fecundùm candem Rationem crefcunt 
diftantie centrorum gravitatis illarum. Sic  brachiorum 
longitudines fi effent in Ratione 2‘ad 7 , illorum momenta 
ratione fue gravitatis innate & ratione pofitionis effent ut 4. 
ad 49. | 
Hxc Ratio momentorum in Ratione Quadratorum longi- 
tudinis , fi res attentè perpendatur , omnibus eft manifefta : 
Nam fingulorum brachiorum gravitates juxta hypothefim 
xquabiliter fufe per totum libra jugum Rationem inter fe 
habent, quam illorum longitudinis propenfiones ad motum, 
feu, quod eòdem recidit, diftantia è centro motts candem 
pariter Rationem habent , quam brachiorum longitudines: 
Quoniam igitur (ut fepiùs di&um eft , faepiùfque iterùm 
inculcandum ) momenta componuntur ex gravitatibus ratio- 
ne materie , & ex propenfionibus ad motum ratione fitùs feu 
pofitionis , componuntur due Rationes longitudinum ; atque 
adeò momentum unius brachij ad momentum alterius bra- 
chij et in duplicata Ratione fuarum longitudinum , hoc 
eft, ut ipfarum longitudinum.Quadrata. Id quod ‘adhuc ul- 
ceriùs fic explicari poffe videtur. Sit libre jugum M. N, & 
motds centrum O : intelligatur moveri , ur obtineat pofitio- 
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nem PR. Momentum brachij minoris O M referre videtur 
fetor MOP., momentum verò brackhij majoris O N reterre 
videtur teétor NOR; fingularum 
quippe partium. motus ab arcu 
defcriptus illarum momentum ob 
oculos ponit; & totius brachij mo- 
mentum illius.motus, fcilicet fe&or 
in motu deferiptus. At ob equali 
tatem angulorum ad verticem in 
O; fe@ores MO P, NOR funtfi- 
miles, &; quia uterque fe&or eft 
fimilis pars fui circuli, cam inter fe habent fe&ores Rationemy. 
que eft circulorum., per 15. lib. 5. circuli autem.funt in dupli- 
catà Ratione diametrorum:, ex 2.lib.r2. feu Radiorum OM 
«ON; igitur & fe&ores funt in duplicata Ratione O M ad 
O N, hoc eft quadrati O M ad quadratum O N. 

At quaris. In propofito prifmare AB, momentum brachij 
SA ad momentum brachij SB eftut 1 ad 16 : An, ut ha- 
beatur aquilibrium in S, addendum eritin A ponduslibra- 
rum 15 ? quandoquidem pars € eft libra unius , reliqguum au- 
sem brachium lib. 4, & longitudo-S-B eft quadrupla longitu=. 
dinis SA. e 

Hoc fanè noneft iis; qua di&a funt; confequens, niec ex illisi 
efficitur : aliud quippe eft momenta brachiorum effe ut 1 ad 164 
aliud verò perinde fe habere, atque fi ex brachiorum gravita- 
te carentium: extremitaribus penderent libre 1 & 16, uradi. 
eequilibrium conftituendum opus fit breviori brachio addere 
libras 15. Primum illud verum ef , etiam fi extremitatibus ad+ 
necti intellivamus hinc quidem libre femiffem ; hine verè li 
bras octo, manet fcilicet eadem Ratio 1 ad 16. Alterum è for 
mà veritatis prorsùs alienum videtur, nam licet libre 4 in ex- 
tremitate B pofite equivaleane libra uncia fimul cum pendere 
lib.r5. in extremitate A ; non eft tamen cadem ratio librarum 4 
fecundum longitudinem brachij SB diftriburarum ; quo enim: 
propiores funt partes centro mottìs ,, eò minus habent mo- 
menti : non igitur libre 4 fic diftribute xquivalene libris 
16 , nec addendum erit pondus librarum 15 in oppofità extre- 
mitate ad x quilibrium conftituendum., quandoquidem nec ipfa 
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unica libra partis C tantumdeni habet momenti, quantum ha- 
beret fi tord ex A penderet. | 
È Equidem ex his qua paulò ante Héctant de fectoribus re- 
ferentibus momenta brachiorum, aliquando eo deveni , ut fuf- 
‘picarer totam gravitatem brachij ON (idem dic de teliquo 
OM) invelligendam effe ibi exercere totum momentum, ubi 
eft quafi centrum omnium fuorum momentorum, hoc Ri ubi 
momenta bifariam dividuntur. Si autem feCor NOR. refert 

totum momentum brachij O N ; non eft intelligendum cen- 
trum ‘hoc momentorum effe pundum L, ubi eft femiffis bra- 
chij ON; quia Seétor LO Q_ad Se&torem NOR eft in Ra- 
tiene Quadrati O L ad Quadrarum O N, quod eft illius qua- 
druplum. Quod fi inter OL & ON tiche media propor- 
tionalis O V, jam fe&or VO T eft ad Setorem NOR in du- 
plicatà Ratione Radiorum O V, & ON, hoc eft ut OL ad 
ON, hoceftut1radz;ac propterea Set VIOT xqualis et 
Trapezio NVTR; proinde in V videbantur divifa equaliter 
momenta. Hinc ibi vel totam brachij gravitatem cen- 
fendam effe fua exercere momenta in puncto delartiz® à centro 
motùs medie proportionalis inter femiffem brachij & totam 
brachij longitudinem , vel in extremitate brachij cenfen- 
dam efle pendere g eravitatem , qua medio loco proportiona- 
lis fit inter totam brachij cjuldem gravitatem & ejus fe- 
miffem. 

Verùm , ut quod res eft fincerè eloquar, quamvis in Sedto- 
ribus illis, quos paulò ante commemorabam , imaginem 
quandam momentorum. gravitatis fecundùm pradtitoluii 

longitudinem diftribute agnofcerem $ non tamen in re 
Phyfica fatis fidebam dio illi commentationi : quip- 
pe qui obfervabam à Se@oribus quidem poni ob oculos Ra- 
tionem momentorum fingulorum brachiorum ex motu , qui 
idem eft ,, fivè multa , fivè modica fit gravitas , fivè inuno, 
fivè-in alio puncdto contrari incellicatur , non tamen defi- 
niri ipfius gravitatis momenta. Quare fatius duxi ad experi- 
menta potiùs confugere , ut hine lux aliqua fuboriretur, qua 
gravitatis querfita momenta innotefcerent. 

Primùm igitur aflumprus eft ligneus. cylindrus, cujus dia- 
«meri CE vince. 1. 06" pedis Romani antiqui, & addito in A 
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pondere D unciarum 407 collocatus eft in equilibrio, quod 
fa&um eft in B pun&o. Fuit autem longitudo B A unciarum 
pedis Romani 77 BC ve- 

A B C ròounc.42:5. Refedo de- 


mùm fubtilifimè cylindro, 
D repertum eft. pondus AB 


2; unciarum 27, pondus au- 
«tem BC une.13:. Hisob- 
fervatis cum nullus dubitarem, quin momenta brachiorum 
effent ut quadrata longitudinum ; ipfas. longitudines: AB 
unc.77, & BC unc.4.2 ; ad unicam denominationé reduxi,vi- 
delicet 75 & “2: & aflumptis numeratorum Quadratis 136900 
atque 4481689 hanc pofui Rationem momentorum. Tuna fic 
ratiocinatus fum Algebricè ; ut 136900 ad 4481689, ita mo- 
menctum BA 1 Rt ad 32.73" Bt momentum BC. Cum igitur 
equalitas effet inter momentum brachij BC, & momentum 
brachij BA plus ipfo pondere D ; hac enim conftituebant 
aquilibrium , aquatio Algebricè ef inter momentum BC 
32-73 R&BA + D, hoceft 1 Bt + unc. 401: & per An- 
tithefim demptà utrinque 1 R., equatio ef inter 31.73" R_& 
unc. 40.>. Facta itaque numeri abfoluti 407 divifione per nù- 
merum Radicum prodit pretium 1 Bg pondo unc.1.27", quod ef 
momentum brachij BA; ac proinde momentum brachi; BC: 
eft pondo unc.41. 57. Quare perinde eft atque fi gravitas 
unc. I. 27° poneretur in extremitate Alinca Mathematica , ac 
in extremitate © poneretur gravitas une. 41.57 Atin A fuit 
additum pondus une. 40%: ergo momentum brachij BC aqui 
valet ponderi D,& preterca unc.1.07, quicft femiflis gravitatis 
brachij A B obfervata unc. 2 7, hoc eft in centefimis paulò ul 
tra 2.12. Si verò momentis brachij BA pondo unc. 1.27’ad- 
datur gravitas D pondo unc. 40. go‘, fit aggregatum 41.773 
quod excedit inventum momentum brachij BC unc. 41.57. 
exceflu i; uncie : que difcrepantia facillimè potuit oriri ex 
‘aliquà exili, ac minime notabili differentià vel in dimetiendis 
brachiorum longitudinibus, vel in ponderandis eorum gravi. 
tatibus; cum maximè refegmina illa, & fcobs, non computa- 
rentur in gravitate. Quod fi fiat ut longitudo BC 2117 ad 
longitudi 
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longitudinem A B 370, ita pondus in A unc. 41.77 ad pon- 
dus in B unc. 7. 30”, conftat effe ferè femiffem gravitatis. 
unc. 135: fed eft exceffus femuncia ob minùs accuratam ob- 
fervationem. TINA; 
. Qua propter aliud experimentum quam accuratiflimè infti- 
gui ligneo parallelepipedo, cujus longitudo palmorum Roma- 
norum 7.unc.6. 566", ejus verò pondus lib. 1. unc.1:. Alte- 
ri extremitati additus eft. | | 
plumbeus cylindrus ad per- a N ar 
pendiculum pendens, cujus 

ondusunc.z0. Impofitum 
eft parallelepipedum rotun- 
do claviculo averne qui horizonti parallelus erat, & fatum 
eft equilibriunì in punto, ubi tota longitudo in duas partes 
dividebatur, quarum minor ponderi adharens fuit menfurà 
unc. 18, partes verò major fuit menfurà palm. 6. unc.è. Cum 


itaque longitud CB oblfervata fuerit unciarum menfuralium 
72. 40) & AC unciarum menfuralium 18. 16", in eadem 
pariter Ratione ponuntur brachiorum gravitates abfolute. 
Quare CB pondo une. 1059, AC verò pondo unc. 2. 66". 
Igitur ut longitudinis B C quadratum 52417600 ad longitudi- 
nis AC quadratum 3297856, ita momentum BC 1 Bt ad 
222° BR: momentum brachij AC : cui additur cylindrus D 
nnc.20 : Eft ergo equatio inter AC + D, hoc eft (7770 RL + 
unc. 20.00 & 1 Re; & fa&à Antithefi eft aquatio inter 
unc. 20.00 & Giuse Bt : demum inftitutà divifione confurgit 
pretium 1 R:, hoc eft momentum BC, unc. 21. 342" & paulo 
amplius : arque momentum brachij A C et pondo unc.1.34.3", 
cui addirà gravirate cylindri fit fumma unc. 21. 343” planè 
aqualis momento brachij BC. 

Et ut hanc operandi methodum confirmarem, iterum infti- 
tui argumentationem affumendo quadrata gravitatum utriuf- 
que brachij , fune enim ex hypothefi gravitates in Ratione lon- 
gitudinum. Cum igitur fit C B pondo une. 10. 59 & AC 
pondo une. 2. 66." fiat ur quadratum CB 1121481 ad quadra- 
tum AC 70756, ita ipfius CB momentum 1 Bet ad #2 pe 


momenttii ipfius AC. Quoniam verò AC + D hocelt 275° Re 
If{h.v2 


244: «AMechanicorum 
+ unc. 20. 00"; aquarur momento BC .hoc eft 1 Re, fata per 
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inter pondus unc. 20.00°& Ti Bè, & factà divifione emer 
git pretium 1 Be, hoc elt momentum B C pondo unc. 21. 347% 
atque adeò momentum ipfius A C eft pondo unc.1. 347; cut 
fr addatur cylindri D gravitas unc. 20, totum momentum inA 
eft unc. 21. 347%, amnino equale momento ipfius B : id quod. 
ab initio vix fperare audebam, cum hac operatio à fuperiore | 
differat folùm per-2,. Hîc pariter brachij AC gravitas abfo- 
luta pondo unc. 2. 6 6". habet momentum unc. s. 34.7”, cum 
ejus femiflis fit unc. 1. 33 0", qua eft minima atque prorsùs. 
contemnenda differentia : quì cnim fieri potuit, ut, quantali- 
bet adhiberetur diligentia in metiendo, & ponderando ; ne. 
pilum quidem à verò aberrarem è aut quis omninò certus fit 
omnes parallelepipedi partes equali prorsùs fuiffe praditas gra= 
vitate, itaut qua pars ad arboris radicem vergebat, non fuerit 

aulò denfior, aut interiùs nodulumaliquem larentem habue- 
rit, quo fa&um fuerit, ut vera gravitas inftituto calculo nom 
exactiffimè refponderet ? fimili ratione femiflis gravitatis bra® 
chij BC intelligitar in extremitate B : nam fiat ut longitudo 
BC 72. 40ad longitudinem AC 18.16", ita reciprocè pon 
dus in A une. 21. 347” ad pondus in B unc. 5.354": erat au- 
tem brachi} BC gravitas abfoluta unc. ro. 59° cujus femiffis 
5.295". differtab invento pondere foluùm per 77 uncia , hoe 
eft ferè fefquiferupulum, feu grana 34. 

Ex his quidem fatis apparebat brachij gravitatem in libre 
jugo intelligendani effe, quafi cjus femiflis in ipsa extremitate: 
conftitueretur, feu, quod idem eft, tota gravitas brachij ad 
mediam longitudinem applicaretur ( cadem fiquidem effe mo- 
menta totius gravitatis in dimidiata diftantià , ac dimidia gra- 
vitatis in totà diftantià, cx fapiùs di@is eft manifeftum ) mihi 
tamen farisfatum non exiftimabam, nift ulteriore experimento: 
veritatis veftigia perfequerer. Quare eundem plumbeum cy- 
lindrum, cujus longitudo erat palmi r. unc. 1. 2, ita in extre- 
mitate A collocavi, ut fuper AI jaceret, & fa&um et aquili- 
briumin E, eratque E A longitudo unc.22%. Tùm divifo bi- 
fariam in O fpatio AI, quod cylindrus jacens occupabat , ex 
punto 
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punto O fufpendi ‘cylindrum., & fatum efl pariter equili- 
brium exa&iffimè in E, ficut priùs, cum jacebat fuper ALI 
Deinde cylindrum eumdem iterum parallelepipedo impofui ja- 
centem, fed ca ratione illam ultrò cieréque promovebam, ut 
omnino propè fulcrum confifteret, donec demùm fatum eft 
xquilibriumin H., & fuit HA palm.2. unc.10 5: Faà verò 
fufpenfione cylindri ex L, ita ut HL effet dimidiata cylin- 
dri jacentislongitudo , equilibrium pariter in H fatum ett. 

Reli@à igitur illà fetorum analogia , deprehendi per ilfas 
quidem ob oculos poni motum, non verò momentum, feu pro- 
penfionem ad motum, qua ex diftantiA dà centro mottìs in ipsa 
longitudine definienda eft : & quod ad gravitatem attinet, nul- 
lus mihi reli&us et dubitandi locus ita computandam efle to- 
tius brachi] gravitatem per i pfum aquabiliter diffufam , quafi 
tota in dimidiatà diftantia X centro motts collocaretur : quam- 
vis enim particularum gravium, qua ultrà femiffem longitudi- 
nis magis a centro removentuI , momentum crefcat pro Ratio- 
‘ne diftantie , reliquarum tamen numero equalium citrà longi- 
tudinis femiffem centro propiorum momentum fimiliter pro 
‘Ratione minoris diftantia minuituri aC proptercà tantùm ifta 
tmomenta fimul fumpta decrefcunt, quantum illa fimul fumpta 
- augentur. Ex quo oritur quadam quali xqualitas, perinde at- 
que fi momenta omnia majora & minora in illam particulam 
confluerent, qua media eft Arithmeticè inter cxtrema ( mo- 
menta fi quidem ratione diftantia Arithmeticè crefcunt, prout 
Arithmeticè ipfa» diftantia crefcit) hac autem eft in femille 
longitudinis brachij}. Ex quo iterum confirmatur momenta 
‘brachiorum effe ut quadrata longitudinum ; funt enim in du- 
plicata Ratione illarum; femiffes quippè funtin Ratione inte- 
a grarum longitudinum , gravitates funt in Ratione carumdem, 
Jongitudinum, ergo Ratio compofita eft duplicata cjufdem Ra- 
tionis longitudinum. 

Hinc datà jugi equabilis, & uniformis sravitate abfolutà, 
& datà Ratione longitudinum brachiorum inaqualium libra, 
dividatur data gravitas fecundùm datam Rationem brachio- 
rum : tàm fiat ut longitudo minor ad longitudinem majorem, 
‘ita dimidia gravitas majoris brachij ad aliud, ex quo quarto ter 


Ph 53 


246 Mechanicorum 

mino invento fi auferatur dimidia gravitas brachij minoris, re- 
fiduum indicabit pondusaddendum extremitari brachij mino» 
ris, ut fiat aquilibrium cum folà gravitate brachij longioris, 
Vel potiùs fiat ut quadratum longitudinis brachij minoris ad 
differentiam inter quadrata brachiorum, ita femiflis gravitatis 
brachij minoris ad pondus ipfi addendum, 


CAPRUTEOTI, 


Qaomodo corporum aquilibria explicentur. 


jus operis inftituto congruebat, difpurata fin, eorum ta-. 
men plenior explicatio ex his, qua duobus precedentibus ca- 
pitibus dita funt, petenda eft, fi quidem Phyficam aquilibrij, 
caufam noffe velimus. Neque enim Gravitatis centrum illud 
eft, quod xquales gravitates, fed quod aquales gravitationes, 
aut aqualia gravitaris momenta , hoc eft aquales ad defcen- 
dendum propenfiones ac vires circumitant. Nam gravitas cà 
Ratione per univerfum corpus grave diftribuitur, quà Ratio- 
ne materia ipfa , cui illa ineft, diffufa intelligitur; qua fi uniaf 
modi fit & homogenea, ibi centrum habet, ubi et molis ipfius 
centrum; ubi fiquidem bifariam moles & materia, ibi pariter 
gravitas illi infita bifariam dividitur. Quoniam verò fieri po» 
teft, ac fepiùs contingit, materiam quidem corporis & molem 
invariatam permanere , figuram autem mutari; ex quo nunc in 
hanc, nunc in illam partem migrat gravitatis cenrrum , quia 
alia atque alia fiunt gravitatismomenta pro varià corporis fe». 
cundùm fuas partes pofitiones; proptereà hujufmodi momento» 
rum aqualitas ex libre Rationibus defumenda eft, fivè equa» 
lium, fivè inaequalium brachiorum libra intelligatur, prout ya- 
ria corporis gravis fufpenfio aut fuftentario contingit. 

Sed quia in communi ufu non adeò frequens efì illa fufpen- 
fio, qua corpus pendear quafi ex pundto linex diretionis tran» 
feuntis per centrum gravitatis, & ad univerfi centrum de- 
du&a, aut illa fuftentatio , qua corpus grave acutiflimo apici 

incumbat, 
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incumbat, cui immincat idem gravitatis centrum; quinimmò 
ita plerumque fufpenditur, aut fuftinetur corpus, ut du@a per 
Gravitatis centrum lineà , aut ex hujus extremitatibus tan- 
uam' polis illud fufpendatur , aut fubjecto fulcro linea huic 
parallelo illud fuftincatur; ideò hujufmodi lineam per centrum 
gravitatis dudtam liccat appellare Diametrum Gravitatis ; qua 
diameter quafi in librà locum Axis feu Agina obtinet, corporis 
verò partes hinc & hinc pofite rationem habent brachiorum 
libre, atque pro diftantiarum feu longitudinum Ratione fua 
habent momenta. Sit propofitum Trapezium, cujus gravita- 
tis centrum C pun&o refpondeat , & 
faftineatur fecundùm rectam lincam 
ACN (fimilis effet philofophandi 
ratio, fi afumeretur reéta RCS) que 
‘proptereà Diameter Gravitatis à me 
dicitur , quia ficut circuli diameter 
per centrum dudta illum in femicircu- 
Jos aquales diftinguit , ita hac per 
gravitatis centrum tranfiens dividit 
Trapezium in momenta equalia , itautin neutram partem in- 
clinetur, juxta dicta de centro Gravitatis. Sed cur fiat aquili- 
brium intelliges ex Rationibuslibra Brachiorum inequalinm : 
ducatur enim ad retam A N per C perpendicularis D CE, & 
fiunt brachia C D, CE inaqualia; funt igitur momenta C È 
longioris majora momentis CD brevioris. Du@&is verò ipfi 
DE parallelis BF & M L, fecatur diameter gravitatis A N in 
punétis H & I: quare inaqualia funt brachia H B longius, & 
H F brevius, & viciffim I M eft brevius, & I Llongius: Ex quo 
fit momenta in L & E majora effe momentis in M & D, at mo- 
mentum in F minus effe momento in B ; atque adeò compa- 
nendo majora cum minoribus ex eàdem parte , fieri compofi- 
tum momentum unius partis aquale toti momento oppofita 
artis. Vel fi non placeat particulatim Trapezium diftinguere 
quafi in tot libras, quot dude intelliguntur parallela , dic to- 
tius gravitatis AD N femiffem intelligi in D, & totius gravi- 
tatis AE N femiffemintelligi in E; & quamvis pars A D N ab- 
folutà & feorfim accepta major fit & gravior parte A E N abfo- 
iutè fumptà , quia tamen funt reciprocè in Ratione diftantia- 
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rum CE & CD, propterea xquilibrium conftituere; parsenim 
minùs gravisex pofitione majorem haber propenfionemad mo- 
tum, qui effet velocior ; partis verò gravioris minor eft'propen-. 
fio ad motum, qui eflet rardior ; arque adeò haec minùstefiftit 
ratione mottìs, magis autem ratione gravitatis; ac illarex adver= 
fo magis refiftit ratione mottis; fed minùs ratione gravitatis, 
fervatà reciprocè eadem Ratione inter gravitates & motus. Nil 
igitur mirum fi aquatis hinc & hinc viribusagendi,.& refiften- 
di fequatur confiftentia. | 
Hinc manifeftum eft, cur mutarà figurà centrum gravitatis. 
ad cam partem transferarur, qua longiùs à fuftentationis vel 
fufpenfionis loco recedit;s quia nimirum crefcunt ex ill parte 
comparate ad oppofitam momenta ratione diftantia majoris , aC 
proinde , ut fiat momentorum xqualitas, centrum ad illam par- 
tem fecedit. Sic cefpitantes è naturà docentur in partem Op- 
pofitam illi, in quam inclinantur, brachium illicò extendere, 
ut brachij gravitas longiùs à corpore tranflata plus habeat mo- 
menti, quam cum reliquo corpori adharet, atque hinc fequa- 
tur centri gravitatisin illam partem tranflatio. Veritas hac fa-. 
tis nota eft ipfis funambulis, cùm corpus univerfum fuper ex- 
tento fune librant; neque enim temerè crura & brachia exten» 
dunt aut contrahunt, fed certà lege, ut centrum momento- 
rum gravitatis totius corporis hac vel illà ratione difpofiti im- 
mineat, & incumbar funi. Sic plumbea virge rea ex medio 
fufpenfa , & in aquilibrio manentis, fi brachium alterum in- 
flexeris, fieri non poteft, ut reliquumbrachium re&um fervet 
pofitionem horizonti parallelam, fed deorfum inclinabitur, quia . 
cum longius fit brachio inflexo , majora habet momenta ac 
prevale. Quod fi ob inequalem virge craffitiem non planè 
ad mediam illius longitudinem fa@a fit fufpenfio , fed xquili- 
britas contingat in pundo, quod propius eft craffiori extremi- 
tati virga , fatta alcerutrius brachij inflexione tollitur aequili- 
brium, quia non jam ampliùseadem cit reciprocè Ratio longi- 
tudinum, que & gravitatum. | 
Ex his pariter confequens et aliquando minimam virtutem 
fatis effe ad dimovenda ab equilibrio ingentia corpora, fi ita 
fuftineantur, ur fulerum vel in pun®o, vel in lineà contingant: 
quoniam fi corpus grave infiftat apici coni, aut pyramidis, aus. 
| angulo 
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angulo folido, aut portioni fpherica, quam contingat idem 
corpus five plana: five fpheericè cavà, five fphericam emulan- 
te {uperficie, contaltus in puntto efticitur, ac propterea qua- 
cunque in extremitate corporis addatur vis movendi ; equili- 
‘ briumtollitur, & quidem cò faciliùs, quo magis à puneto con- 
tas cxtremitas illa removetursin RIC quippe diftantià vismo» 
vendi apta velociorem motum efticere, quam fi propior elet, 
pius haber momenti : Id quod adhuc fica accidit, fi abex- 
tremitate., ubi vismovendi applicatur, dutà per contingentis 
fulcri pundum re&dlinea ad nol am extremitatem, inequa- 
liter divifa fit in pundto contacts, & vis ipfa fovendia magis 
diftante extremitate conftituta fuerit ; tunc enim non fua tan- 
tùuim momenta addit, fed illa multiplicat pro Ratione excefsts 
fue diftantia ; qlemadmodum de inaqualibus libra brachiis 
di@um eft. Sinautem fulcrum fuftinens, quod horizonti paral- 
lelum ponitur; fit acies prifmatis, aut Litole pyramidis ) acentis, 
aut portio cylindrica feu conica jacens ; tune in lineà fit con- 
ta&us, fi vel plana fit, vel circulariter concava corporis in- 
feriti fuperficies: fed fi vis movendi , quantacumque fit, ad- 
datur fecundùm rectam lincam, qua efticit Gravitatis diame- 
crum, puta in A vel N, non mutat equilibritatem, fi fulerum 
congruit tori diametro A N: fiverò fulcrum brevius e quam 
AN, &ex. gr. congruit folùm ipfi AT, jam centrum motus eft 
I, & oporretvim movendi tantam effe inN, ut aggregatum ex 
parte MLN acvirtute addità in N habear adparreem MA L re- 
liquam majorem Rationem , quam fit Ratio diftantia IA ad 
diftantiam IN. Quare in hujufmodi conta&u lineari vis mo- 
vendi, equilibrium facilè tollens , effe debet ad latus diametri 
gravitatis, & pro ratione diltantig majus crit momentium ; ma- 
ximum autem erit momentum in È diftantià maximA. 

“ Non igitur facilè inter fabulas rejicienda fune; quae Atlas 
Sinicus pag.32. de Monribus circa urbem Peking loquens d1t, 
Puon mons altiffimus ac prarupius varios attollens vertices , in cujus 
“fummitate ingens eft Lapis» qui minimo contatiu movesur ac ritubet: 
fieri (quidem potuit, ut lapis ille in infimà parte excavatus in- 
nitatur fubjetto faxo, à quo vel in pun&o, vel in line tanga- 
tur, ficuti di&tum eft; & cum fit pre libratus, modico im- 
pull tangentis, qua faltem parte ad ilum pater accellus, po- 

DI 


N Dia Tr IRR ATRIA Gora 
È TI 


250 Mechanicorum 
teft ab xquilibrio dimoveri : quod fi ufquequaque citcum- 
obeundo lapidem quacumque in parte tangatur , fequitur illius 
trepidatio, fignum eft contatum fubjetti fulcri efle in pundo. 
Simili ratione explicanda funt, qua idem Atlas Sinicusin XI 
Provincia Fokien habet pag. 125; ubi ait, Zersas Urbis 
Changcheu Orientalem partem mons eft Cio dictws , in quo lapidens 
effe fcribuat altum perticas quinque, craffum deceno & otto) qui quo- 
tiestempeffas imminet , titubat omninò , ac movesur: hie enim la- 
pis in perfetto aquilibrio conftitutus fupra fulcrum, è quo in 
punto, vel in lineà rangatur, & fortafle etiana ab eodem fulero: 
diftin&us in longitudines inaquales, violento impulfu hali- 
tuum aut infernè fubeuntium, aut ex fuperiore nubium parte 
obliquè refiexorum, facilè moveri poteft ac titubare ; fi extre- 
mitas à fulcro remotior impellatur. na 
Et quoniam de Sinenfibus mentio incidit, non infucundumi 
fuerit hîc aliud addere pertinens ad corum induftriam in fer-. 
vando equilibrio. Idem Atlas Sinicus, cum fermo eft de Pro- 
vincia Peking , ubi folum effe arenofum atque planiffimum 
teftatur, hac habet pag.28. 440dw itineris faciendi bifce locis 
mon infrequens, nec incommodus eft. Plaufirum adbibent cum und | 
rotà ita conffitutum, ut uni illius medium occupandi , e quafi equo 
snfedendi fit locus , aliis duobus ab utroque latere adfidentibus ; auria 
ga plauftrum vetro ligneis vectibus urget ac promovet non fecurè mi- 
nùs, quamovelociter. Si rem conjedturis indagare liccat, ego ro-. 
tam concipio ita inclufam ligneo loculamento majoris fegmen=. 
ti circuli figuram habente , ut huic infitus fit rota axis, ad dex-. 
tram autem & ad lavam extantia tabulata tanta latitudinis,. 
ut quismodò propè rotam, modò longiùs adfidere queat adi 
equilibrium conftituendum inter duos viatores inaqualiter 
graves : Auriga locus eft in fuprema parte loculamenti, cui 
quali equitans infidet, binofque contos, feu vedtes concinnè 
locatos, ut manubriumante fe habeat, extremitas altera ( for- 
tafsè in acumen definens, utleviter folo infigatur) poft fe ter-. 
ram refpiciat, utràque manu apprehendens folum obliquè pre+ 
mit, & cutrum in anteriora velociter promover. Id quod nemi- 
ni difficile videatur, qui faepiùs obfervaverit è puero fabri 
lignarij aut ferrari} rotam curulem identidem impulfam per. 
aurbis vias velociter deduci; qua dum impreffo impetu veloci- 
ter 
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ter converfa in anteriora promovetur , licet huc atque illuc 
putabunda inclinetur, ob velocem converfionem immunis eft à 
cafu: quemadmodum etiam ftanneum aut argenteum orbem 
apici culcri impofitum, fi in gyrum velociteragatur , à cafù im- 
munem videmus, etiamfi pundlum fuftentationis non exaltiffi- 
mè centro refpondceat. Sic aliquis fuppofitam fpharulam altero 
pede , etiam fummis digitis premens, celeriter in gyrum totum 
corpus contorquet, qui non ita facilè citrà cadendi periculum 
cidem fpherula infiftens quietus confifteret ; ipsà nimirum 
converfionis:celeritate gravitatis propenfionem eludente. Non 
abfimili igitur ratione in hujufmodi rota Sinici plauftri conver- 
fione veloci deteritur, quicquid inalterutram partem inclinatio- 
nis oriretur velex modica via inaqualitate , velex equilibrio 
non adeò exactè fervato, ut etiam confiftente plauftro infiden- 
tes viatores confifterent aqualiter librati abfque alicujus artifi- 
cij fubfidio : Quod artificium in promptu effe non dubito ; ne- 
que enim Sinenfesita fibi prafidentes exiftimo, ut aliqua ratio- 
ne fibi non pracaveant è periculo cass, fi fortè roti in obicem 
incurrente plauftrum feu loculamentum in anteriorem, aut in 
pofteriorem partem improvisà inclinatione convertatur. Sed 
fingula perfequi nec otiumeft, nec opera pretium: quapropter 
generatim dicendum corporis equilibrium ibi fieri, ubi in duas 
partes ita diftinguitur, ut illarum gravitates fint reciprocè in 
Ratione longitudinum feu diftantiarum è punéto fufpenfionis 
feu fuftentationis, quemadmodum in librà ditum eft. Quare fi 
tota moles propofitacàdem gravitatis fpecie predita fuerit , nec 
facile fit in illà centrum gravitatis invenire, quia nimis irregue 
lariseft, diftingue illam in duas partes, & fingularum inventa 
centra gravitatis junge rei lincà, que quafi libra jugum divi- 
datur in reciproca Ratione illarum partium; eft enim pundum 
illud, in quod cadit divifio, pun&um xquilibrij, & centrum gra- 
vitatis totius. Sic Trapezij, NPMQ.in- | 
venies pundtum «quilibrij, fi duorum 
triangulorum NQM; NP M,; in qua di- 
viditur, fingularia centra gravitatis inve- 
nias O & B : hec jungantur re O B; 
tum fiat ut triangulum NQ M ad trian- 


gulum NP M, ita reciprocè BD-ad DO, 
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&elt D pun&umaquilibrij, feu centrum gravitatis Trapezij 
quefitum. At fi Trapezio addatur criangulum N LP ejufdem 
{pecifice gravitatis, emergit Pentagonum irregulare LPMQN> 
inveniatur additi trianguli centrum fingulare gravitatis A, & 
jungatur retta AD; im fiatut Trapeziumad triangulum ad- 
ditum, ica reciprocè AS ad SD, & eft pundtum S centrum 
commune gravitatis totius Pentagoni, in quo fit equilibriumj 
perinde enim eft ac frinjugo libra AD inaqualiter diftributa., 
appenderetur cx À quidem criangulum N LP;exD verò Less 
pezium NOM P, qua in illis diftantiis à centro motùs aqualia 
haberent momenta. Si 
Quòd fi tota moles propofita conftet partibus non ejufdemi 
fpecificee gravitatis, non jam fatis elt invenifie fingularia cen- 
tra, ut ducatur jugum libra illa connectens, & notam efle Ra- 
tionem molis ad molem ; fed pratereà opus eft notam habere 
Rationem gravitatis fpecifica ad gravitatem fpecificam 5 quia 
Ratio gravitatum abfolutarum ‘componitur cx Rationibus: 
quantitatum, & graviratum fecundùm fpeciem, Quamobrem: 
fi additum triangulum habeat fpecificam gravitatem majorem: 
gravitate fpecifica Trapezi), quia hoc lioneum eft, illad fer- 
reum, non cadet in S punîtum: equilibri) , fed accedet adi 
pun&um A ; quia fa&à hujufmodi Rationum compofitione;, 
minor eft inequalitas gravitatum abfolurarum ; fi enim Trape- 
zium excedit mole Triangulum, cedit illi {pecificà gravitate. 
Ponamus namque Rationem molis Trapezi) ad molem Trian- 
guli effe ut 7 ad 2 ; fpecifica verò gravitatis Rationem ut gradi 
42, gravitas abfoluta Trapezij lignei cit ut 35, gravitas Trian- 
guli ferrei ut 84: funt igitur gravitates in Razione $.ad ri: di- 
vidatur itaque jugum À DinIreciprocè, urfit ALs,IDrz, 
& erit I centrum gravitatis compofita , ac puntum aquilibrij,, 
quia ab illo inequales gravitates habent fuas diftantias in Ra- 
tione reciprocà ipfarum gravitatum. Eadem eft in corpotibus. 
omnibus Ratio, & methodus deprehendendi pun&um aqui- 
librij, feu centrum gravitatis, per qued deinde duci poteft.dia- 
meter gravitatis, ut fiat opporeuna fufpenfio. 2) a 
Quia tamen aliquando evenit fufpenfum corpus aut fuften=\ 
tatum, dum pofitionem horizonti parallelam fervare contendit, 
aliquod incommodum fubire in motu corporis, cui innitituri 
proptercà 
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proptereà huic occurrendumi eft artificio, quo fitrum eumdem 
perpetuò ferver. Rem exemplo declaro. In pyxide nautica in- 
filtit cufpidi acus magnetica aqualibus momentis bibrata ue 
horizonti parallela jaceat, quameumque in partem dirigatur. 
| Sialicui navisplano pyxisipfa adhareret ita, ut infimà fui par- 
te illi congrueret, quamcumque in partem navis incliparetur, 
ipfum pariter pyxidis fundum inclinari manifeftum eft, & alte- 
ri acts magnetica pofitionem horizonti parallelam fervantis 
extremitati occurrens illiusmotum impediret, aut faltem retar- 
daret. Ur.igitur femper pyxis tim acui magnetica, tum hori- 
zonti parallela confiftat, fufpendenda fuit, non quidem funi- 
culo , ne incertis motibus jaCtaretur, fed duobus polis; fuper 
quibus oppertunè verfaretur xqualiter librata. Verum duobus 
hifce polis non tollitur omne incommodum ; fi erenim poli 
refpiciant navis larera , elevarà aut deprefsà prorà juvant, fed 
navi in dererum autin finiftram latus inclinatà, alter deprime- 
retur, alter elevaretur, nifi & ipfi infigerentur circulo fuper 
alios polos proram & puppim refpicientes verfatili. Sit pyxis 
ipfa ABCD, in qua venti def- 
cripti fint, & in centro O acus 
magnetica volubilis infiftat: py- 
xidem circulus EIFH com- 
pleQatur, cui poli D&B facilè 
verfatiles infigantur, ut inclinatà 
naviin A velinC pyxis horizon- 
ti parallela maneat; & ut eumdeni 
parallelifmum ferver, etiam fi na- 
vis in B aut D inclinetur, circu-., 
lus ille E IF H duos pariter polos 
facilè verfatiles habcat ink & F 
externa pyxidi immobili infixos: 
hac enim ratione fiet, ut in quacumque navis inclinatione 
pyxis nautica è fuo parallelifmo & equilibrio non recedar. 
«Hoc eodem artificio conftruitur lucerna ferreo aur anco 
globo inclufa multipliciter perforato, ut fumo exitus patca: 
que citrà effufionem olei in folo rotata non extinouitur; eli fi- 
quidem vafculum plumbeum, ut fua gravitate fecuriùs deor- 
fum vergat, polis verfatilibus fufpenfum in circulo, qui parior 
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polos inferit fecundo circulo , fecundus fimilitertertio, tertius 
demum fcaphio , feu inferiori hemifphario globi, cui includi- 
tur , ca difpofitione , ut quemadmodum pyxidis nautica hîc 
defcripte ambitus in quatuor partes diftinguitur à polis, ita lue 
cerna hujus ambitus in otto partes à polis diftribuatur, atque 
proinde facilior fit globi in omnem partem volutario citrà peri- 
eulum inclinationis vafculi oleum cum ellychnio continentis.. 
Nec pluribus opus eft hic explicare, quam proclive fit arti- 
ficium hoc ad plura traducere, quorum ufus eft in plano hori- 
zontali , ne libellà femper & normà indigcamus, ut illa rità 
collocentur : ut fi horologium horizontale ftatuendum fit quo- 
cumque in plano, fit illud pyxidi inclufum cum circulo, quem- 
admodum de pyxide nautica di&umett : file&ulum viatorium 
in rheda fternere oporteat, in quo citrà ja@ationem, etiam vià 
falebrosà , quiefcere liceat, ferreo parallelogrammo complecte- 
re leGulum ex polis fufpenfum circà medium eo loco, ut cor- 
pus in leétulo jacens fit horizonti parallelum; i pfum verò paral- 
lelogrammum polis rheda infixis & verfatilibusad caput & ad 
pedes fufpendatur : & alia hujufmodi; qua facilè pro rerum 
opportunitate excogitari poflunt. st 
Verùm quam facile eft fuper polosin equilibrio conftituere 
corpora gravitatis centrum habentia vel in ips2 fuftentationis 
lincà, vel infrà illam , tam multis difficultatibus implicitum 
opus eft in aquilibrio ftatuere corpus, cujus gravitatis cen- 
trum in parte fuperiori reperitur, & quidem maximè fi mul- 
tim inde removeatur; tunc enim fufficit vel minima inclinatio, - 
ut totum corpus revolvatur, cum ex alterà parte fint plura gra- 
vitatis momenta, quam in oppofità. 
Nam fi corpus BC, cujus centrum gravitatis fit A, fufpen- 
datur fuper polis in I, quando axi fuftentanti ad perpendîculum 
refpondet centrum gravitatis A, ma- 
net aquilibrium, fed faQà corporis 
inclinatione, ut A recedat à perpen- 
diculo , jam versùs C plures funt 
partesgravitatis defcendentes,guam 
versùs B fint partes afcendentes, & 
ille velociùs moventurdeorfumy 
quam ha furfum ; quapropter illa” 
majora 
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sajora habent momenta , quibus deorfum urgentibus corpus 
revolvitur. Id quod multò magiscontingit in Acrobarycis, que 
nimirum gravitatem in fummitate habent, ut fi corpori BC in 
fuperiori parte adnexa effet pyramis D ; cum enim totius com- 
pofite molis cx folido BC, & pyramide D, centrum commu- 
ne oravitatis non effet in A, fed adhuc fuperius procul à polo 
I; qui eft centrum meotts, fatà levi inclinatione multo plus 
gravitatis effet ex parte C, quam ex oppofità B, ut conftat : 
nam quò altius èc remotius eft centrum gravitatis, cò faciliùs 
linea dire@ionis cadit extra puntum vel lineam fuftentationis, 
fa&à pari inclinatione. | 
Licear autem hîc obiter, quafi corollarij loco , attingere 
equilibria corporum humidoinfidentium, & Acrobarycorum 
fluitantium, in quibus pariter Rationes libra agnofcentur , fi 
re&è perpendatur, ubi fiat fuftentatio. In omni igitur corpo- 
re fluitante duplex pars confideranda eft, & qua intrà humi- 
dum mergitur, & qua inaére extat: illa quidem utpore fecun- 
dim fpeciem minùs gravis , quam humor , levitar, hac verò 
aére gravior gravitat: Quare & illa fuum haber centrum levi- 
tatis, & hac centrum gravitatis; nec poffec corpus datam pofi-- 
tionem fervare; nifi in eàdem linea perpendiculari ad univerfi 
‘centrum tendente effet utrumque centrum & levitatis & gra- 
vitatis; cumque par fit virtus afcendendi virtuti delcendendi, 
neutrà prevalente , & fibi viciflim utraque obfiftente, confiftit 
corpus. Quòd fi non in codem perpendiculo fit utrumque 
centrum, utrumque fuà vià pergere potett ; illud afcendendo, 
hoc defcendendo. Sic baculum reétum in aquam immittens, 
mantque retinens, ne in alterutram partem inclinetur, mergi 
quidem illum videbis pro Ratione fpecifica fua gravitatis, que 
minor eft {pecifica gravitate aqua , fed eredtus non manebit, 
nifi quandiù retinueris; nam ubi illum dimiferis , ftatim cen- 
trum gravitatis defcendet, & levitatis centrum afcendet, quia 
vel exiguus aqua motus partem immerfam inclinans fatis eft, 
ut centra illa non eidem perpendiculo refpondeant ; ac prop- 
terea demùm baculus jacens innatabit. 
Quiefcente igitur corpore in humoris fuperficie , mani- 
feftum eft centrum gravitatis partisextantisin codem perpen- 


diculo effe cum centro levitatis partis demerfe. Quare fi 
ligneym 
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lignceum prifima A C aqua imponatur, & immergatur ita, ut 
pars demerfa & levitans fit E C, pars verò extans in aére & 
gravitans fit AF, centrum gravi- 
tatis eft G, centrumlevitatis et 
H, qua fibi diredè adverfantia 
in oppofitas partes conantur 
- aqualibus viribus , atque prop- 
TIGRE COmTIOTIE terca nullus fequitur  motus. 
Big | Quod fi aut H recederet versùs 
D, aut G versus B, & hoc poffet 
defcendere , & illud afcendere 
neutro contranitente. 

Jam verò quiefcenti prifmati imponatur aliquod pon- 
dus, certum eft partem in aére extantem, conflatam ex 
parte prifmatis & ex addito pondere , graviorem effe ; ac 
proinde prevalere viribus partis in aqua levitantis , illam- 
que deprimere , quoadufque fiat aqualîtas inter levitatem 
& gravitatem. Sed multàm intereft , utrùm additi pon- 
deris centrum gravitatis in eodem perpendiculo fit cum cen- 
tro gravitatis G , ut rectà deprimatur prifma infrà fuperfi-. 
ciem aqua ; an verò fit extrà illud perpendiculum ; id 
quod fi accidat, commune centrum gravicatis transfertur ver- 
fus A, aut B. Sit ex. gr. ad partes A propè S; cumque non 
immineat pundto H centro levitatis, defcendit prifma ad partes 
A, & oppofita pars afcendit, ita ut E deprimatur infrà fuperfi- 
ciem aqua , F verò emergat. Sed dum ad partes CF prifma 
emergit exaquî, ad partesantem D E deprimitur,centrumleyi- 
ratis non manet in H,fed ad majorem partem depreffam fecedit, 
doncc fiat V,atque incodem perpédiculo fit cum centro gravi» 
ratis S5 & tunc quiefcit prifma, nec amplius demergitur in E, 
aut emergit ex F.Suftinetur itaque centrum gravitatis S à cen- 
tro levitatis V, & viciffim centrum levitatis V retinetur à cen- 
tro gravitatis S; & fittùm intergravitates , tim inter levitates 
equilibrium, quia gravitas in A major minùsdiftat è pundo, 
vel potius à lined fuftentationis fat4 è plano tranfeunte per VW, 
& gravitas in B minor magis.diftat; idedque neutra pravalet: 
& fimiliter levitas in DE major minùs diftat è linef detentio= 
nis facta a plano tranfeunte per S, ac levitas minor in C magis 


diftat; 
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aliftat ;quare vis tardiùs afcendendi major prevalere non po- 
teft minori virtuti repugnanti ad defcendendum velocitis. - 

Quemadmodum verò fi tantum ponderis adderetur in A, ut 
centrum commune gravitatis non poffetimminere centro levi- 
tatis partis demerfe , nemo non intelligit futuram omnimodam 
depreflionem partis A infrà fuperficiemaquae, & omnimodam 
emerfionem oppofita partis C; ita in Acrobarycis fluitantibus 
manifeftum eft, quò altiùs attollitur gravitas, eò faciliùs factà 
inclinazione transferri commune centrum gravitatis ultra per- 
pendiculum, in quo eft centrum levitatis partis demerfa.' Sic 
fi juftolongior fitin navi malus, fa&à ex fu@ibus inclinatione 
inlatus, aut faltem impulfu venti fuprema carbafa implentis, 
facilis erit navis fubmerfio, quia plus momentorum gravitatis 
eftex alterà parte, quam cx oppofità, tranflato in navis latus, 
aut ultra illud, centro gravitatis totius partis extantis in aére. 
Sed de his; Deo dante , pleniùs in Hydroftaticis diflerendum 
erit ubi oftendeturad navium ftabilitatem neceffariam effe 
cam centrorum difpofitionem, ut centrum gravitatis totius na- 
vis cum omnibus impofitis fivinfrà centrum levitatis partis de- 
merfe in codem perpendiculo, in quo pariter erit centrum gra- 


pI è 


witatis partis extantis. 
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dn, €5 cur libra ab equilibrio dimota ad illud 
redeat. 


Emini dubium effe poteft equilibrium tolfi ob momento- 
rum gravitatis Inequalitatem, vel quia in una libra aqui- 
libris lance additum eft pondus, vel quia altera jugi extremi- 
ras, alicujus elevantis àut deprimentis vi, recedit à pofitione 
horizonti parallelà. Ilud in quaftionem revocari poteft, an 
fublato ponderis exceffu, aut ceflante impulfu extrinfeco, li- 
bra redeat ad aquilibrium , & pofitionem hor'zonti parallelam 
fibi ipfa reftituat. Certè Keplerus in Aftronomif Optica:cap.i. 
là RR 
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prop.:0. afferiteum, qui negat libram brachiorum equalium 
ad hotizontis aquilibrium redituram, 0 antiquirati tantàm, 
fcd rerum nature , f ed utilitati generis bumani bellum indicere. Ax 
ex adverfo Authores ferè omnes, qui de hisaccuratits feripfe- 
rune, triplicem libra fpeciem diftinguentes unam rantummo- 
do agnofcunt; que fe reftituat horizonti parallelam. «Hoc fi- 
quidem tanquam certum affumunt , cofpus quodceumque gra- 
ve, quod fulpenfum, aut fuftentarum liberè in aére pendeat, 
in eò tantum fitu quiefcere, in quo gravitatis centrum cum fufè 
penfionis aut fuftentationis pundto in càdem dire&ionis lined 
reperiatur; defcendit enim quantum potett, neque ci opponi- 
turpunétum fufpenfionis aut fuftentationis, nifi in eodem per- 
endiculo ad univerfi centrum dudto utrumque fit. Cum itaque 
libra fit corpus grave fufpenfum, & fuùm habear centrum gra- 
vitatis, runc demùm quiefcet, ubi cam, pofitionem obtinuerit, 
in quà fufpenfionis pundum,; & gravitatis centrum in eddem 
fint diredtionis lincà. Pundtum verò fupenfionis libra nen il- 
lud hîc intelligitur, ex quo pender anfà, cui libra inferitur, fe& 
ipfa Agina, feu fpartum, ut Ariftotelico vocabulo urar, eft fuft 
penfionis puntum; ex illo enim proxime libra fufpenditur.. 

Hinc oritur triplex libra fpecies , quia tripliciter componi 
poffunt centrum mots, & centrum gravitatis; primò fcilicet 
poffunt in uno codemque puneto convenite, deinde centrum 
mottis poteft effe fuperius, demum inferius centro gravitatis. 

Et quidem fi unum idemque pun&um fit mottìs & gravita- 
tis ceritrum A, & aqualibus brachiis AB, AC aqualia fine 
adnexa pondera B & C, utt. 
que aquilibrium horizonta- 
le manet, propter momento» 
rum aqualitatem tùm ratio 
ne gravitatum aqualium) 
tum ratione 2qualtum pro- 
penfionum ad motum. Si. 
igitur applicatà manu in B. 
deprimaturlibra, ur fit DE; 
amorà manu, cur redeat libra ad priorem pofitionem BC? 
adhuc enim momenta utrinque funt equalia, & rantamdem 
afcendere deberet D, quantum defcenderer E : parigitur eft 

refiftenua 
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refiftentia ipfiusD propenfioni ad motum ipfius E : neutro ita- 
que prevalente fietin co fitu DE confiitentia. | 

Attamen huic argumentationi > QUamvis legiuima ;) Don ac- 
quiefcunt nonnulli, qui libram hujufmodi in quacumque pofi- 
tione quiefcentem fe vifuros defperant , quia nunguam vide- 
rune : quare potiùs caufam inquirune, cur ad equilibrium rc- 
deat libra aqualium brachiorum, quamvis'ex medio jugo fuf- 
pendatur. Exiftimant aliqui poffe vim argumenti eludi, fi con- 
cedant quidem in uno codemque puncto convenire centruna 
mottìs & centrum. gravitatis jugi, non tamen libra : nam fi 
preter jugum affumantur'etiam uncini aut lances , quibus ad- 

| nectunturautimponuntur pondera, multo magis fi cadem pon- 
‘ dera afumantur, centrum gravitatis hujufce molis compofite 
reperiri aleruntinfrà ipfum jugum, ac propterea nullam effe 
hujufmodi primam fpeciem libra. 3 cORTURIE 
Sitlibra jugum AB; centrum mots & gravitatis jugi fit C: 
pendeantlancesD & E, fingularimque cum fuls appendiculis 
gravitas. fit equalis gra- 
vitatijugi, ut facere con- 
fueverunt ‘accuratiores 
monetarij. Lancium igi- 
ctur fimul fumptarum A 
© commune gravitatis cen- 
trum et in F: jungantur 
centra gravitatum C & pi G 
F; & erit demum totius (1) E A 
libre vacue DABE È JU 
commune gravitatis cen- | 
trum in G. Quod fi lan- 
cibus D & E imponan- 
tar aqualia | pondera, 
commune centrum gravitatis erit inter G & F, atque quò gra- 
viora erunt pondera, eò propiùs accedet ad F. ‘Eft igitur ma- 
nifeftum centra mortis & gravitatis totius libre non in codem 
puncto convenire, fed gravitatis centrum effe infrà centrum 
mottìs, feu fpartum C. aa) 
— Verum effugium hoc nullum effe cenfeo : inclinetur enim 
libra, & acquirat pofitionem HI, fam HM &. IN linea di- 
“i | i 


td 
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re&tionis lancium funt aquales, quia eedem cum À D&BE; 
& funt parallele, quia amba ‘perpendiculares ad horizontemi; 
ac proprerca cx 33.lib.1. equales funt ac parallela HI& MN. 
Cimque CF linea direRionis centri gravitatis jugi fit itfdem 
HM & IN parallela, & excat cx C medio re&e HI, cadet 
pariter in medium rette MN ex za lib.1. & idem punetum È 
eft commune centrum gravitatum M& N; atque proinde li- 
bre MHIN commune centrum gravitatis erit tn cadem ret 
lineà C F. Si itaque quiefcit corpus grave fufpenfum,; quando 
in cidem dired&ionis lincà et pun&umfufpenfionis, & gravi. 
tatis centrum, etiam in pofitione HI deberet libra quiefcere, 
efto in C non conveniant contra motils & gravitatis totius 
libre. | | * SEA 
 Nieolaus Tartalea lib. 8. quafito 32. ideo libram ad paralle= 
fifmum horizontis redire exiftimat, quia in inclinatione jugt 
putat majora effe momenta bracbij elevati , quam deprefli. 
td quod hic methodo conatur oftendere. Si cx € aqualiter 
diftent pondera equalia A & B, 
fuerintque ab equilibrio remota, 
defcribune circulum , in que 
fumptis partibus equalibus, dum: 
A defcendit ex F in A, vis de- 
fcendendi e& NO,atex Ain G 
vis defcendendi eft O: P° major, 
quìm NO, ut conftarex dodri. 
nà Sinuum. Similiver vis defcen= 
dendi ipfius. B. ex I in B ct KE. 
major, quam L M vis defeenden- 
di cx B in H. Eft autem KL iph OP, & LM ipfi ON 
2equalis ; igitur OP eft etiam major, quìm L M. Cum Iraque' 
in fitu AC B pondus B gravitet folùmur LM, & pondus & 
gravitet ut OP, major eft potentia ipfius A, quam ipfius Bs 
igitur ad equilibrium defcendere oportet pondus À. 

Sed peccar haec Tartalea argumentatio, quia in pondere Bi 
non elt confideranda vis defeendendi in H., fed repugnantia 
ad afcendendum in I, fecundùm quam obfiftit oppofito pon- 
deri A; hujusautem refiftentia menfura ef L'K aqualis ipfi 
OP potentia few propenfioni ipfius A ad defcendendum: 

x quatue 
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aequatur ergo potentia refitentia, nec ullus fieri poteft motus, 
quamdiù hac aqualitas permanet. fe” 

Joannes Keplerus A ftronomia O price loco citato , cur libre 
brachia revolvantur ad aquilibrium, infertex co ; quod altero 
brachiorum pregravato additione ponderis , ita jugum libra 
confiftit, ut quod eft gravius non pianè imum locum petat, 
& quod eft levius, non planè in apicem attoiiacur. Cujus rei 
caufàm inquirens ftaruit libre jugum 
C D bifariamin A divifum ; & eentro 
A deferipto circulo ducit perpendicu- 
lun BAF : ex quo manifeftum eft 
ncutrum pondus pofle deprimi infra F, 
aurattolli fiupra B. Sed quia pondus D 
ponitur'gravius, quam pondus C,& 
utrumque natura fui ad imum tendit, 
contenduntque invicem , partiuntur 
inter fe defcenfum-BF in proportione, 
qua ipfa funt : adeo ut BH defcenfus 
ponderis C fitad BG defcenfum ponderis D, ut pondus Cad 
pondus D. (Eft autem FG linea aqualis linea BH, quia ex 
equalibus AB&EAF auferuntur aqualia latera AH & A i 
cum enim triangula CHA,DGA retangula fine, & angu- 
los ad verticem A aquales habeant , &latera AC, AD aqua- 
lia; etiam per 26.lib.1. latus AH eft aequale later À G. Igitur 
ut pondus C ad pondus D, ita F Gad GB. 

Ducatur ex F ad A D perpendicularis F È : fimiliter triangula 
AGD,AKEF re&angula,& comunem'angulum in À habentia, 
cumlatere AF equalilateri A D,per candem 26.lib.1.habérla- 
tera AG & AKxqualia:ergo & refidua FG, DR equalia fune. 

Igitur propter equalitaté diametrorii FB È D C,eriteriam GB 
linea equalis linea K C. Quare ut podus D ad pondus C,ita GB 
ad GF, hoc eftita KC ad KD : ac propterea fad&tà jugi fufpen- 

- fioncin K pondera C & D inaqualia fecundùm Rationem bra- 
chiorum reciprocè pofita equi ponderabunt & confiftent. Cura 
iciturin hac càdem Ratione fit defcenfus BH & BG, utclt 

| pondus C ad pondus D, fiet confiftentia in filu CAD. #0 

|. per fubfumprionem patet > fubdit Keplerus , cujus fuperioren 
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revolvuntur ad aquilibrium; cum enim aque ponderent, equales etiam 
in circulo fieri defcenfus par eft. ca mA 

Meam heberudinem diffimulare non poffum, qui hujufce 
Kepleriana argumentationis vim fatis afflequi non valeo : quid 
enim, fi fierer aquilibrium horizontale ponderam, faaa in-K 
fufpenfione > an propterea ‘confequens cl fieri equilibrium 
etiam in fitu CAD, nifi aliunde probetur? fed quod. ad rem 
noftram attinet, pondera alligara, & adnexa libre non ita con- 
fideranda funt, ut ambo defcendant, fi.comparatè fumantur, 
fed alterius propenfio ad motum deorfùm comparanda cl cum 
alterius repugnantia ad motum furfum, & viciffim hujus pro- 
penfio ad defcendendum cum illiusrefiftentià, ne afcendat. 
Quaproprer fi ex D pondere majore auferatur excellus fupra 
pondus C, & fiant aqualia pondera , non poffunt ad equili- 
brium horizontale redire , nifi C defcendat, D verò afcendat: 
Cumautem hujus afcenfus G A fit equalis defcenfui HA, nul- 
la eft ratio, cur propenfio ponderis C vincere debeat equalem 
ponderis D refiftentiam. i 

Deinde quid intelligendum eft, cum dicitur ipfius C defcen- 
fusefle BH , ipfiusverò D defcenfus effe BG ? ex.B enim non . 
utrumque defcendic, fed alterutrum: & fi pondus D defcendi[. 
fetex B, ex adverfo pondus C afcendiffet ex F; cumque illius 
defcenfus effet BG, hujus afcenfus effet FH; funt autem BG 
& FH aquales. Quod fi non motus precedens; fed fola pro- 
penfio ad defcendendum & repugnantia ad afcendendum con- 
fideretur pro ratione pofitionis , pondus D habet menfuram 
propenfionis ad defcendendum, non motum ( qui fortafle tran- 
fiit)ex Bin D, fed quemineo fitu poffet perficere ex DinF: 
atque adtò ipfius D defcenfus eft GF, ejufque refiftentia, ne 
afcendat ufque ad fummum eft G B, & viciffim ponderis C pro- 
penfio ad defcendendum non eft ex Bin C, fed ex CinF,fi 
ufque ad imum defcendat, habens menfù ram HF, ejus verò 
repugnantiam'ad afcendendum metitur HB. Eftigitar mani- 
feftum uniufcujufque ponderis propenfionem habere oppofi- 
tamrefiftentiam aqualem ( eftenim propenfio GF equalis re- 
fiftentie HB, & propenfioni HF aqualis eft refiftentia GB) 
ae proinde nullum fequi poffe motum ponderum xqualium è , 
centro A aqualiter diftantium Ac, inquis, quid caufa eft, 
* CUL 
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cur fimilem libram in quacumque pofitione quiefcentem non 
habemus? fed omnis libra ca eft, ut vel ad equilibrium redeat, 
velomninò quantum pott ft defcendat, qua parte haber bra- 
chiuminclinatum ? Refponfio in prompru cit; quia fcilicer dif- 
ficillimum eft duo illa pun&a exquifite convenire , hoc elt cen- 
trum motis &.centrum gravitatis , nimirum punétum illud, 
quod brachiorum longitudinem difcriminat. Quod fi vel mi- 
nimum duoillà centra diferepent, natura omnes fui juris api- 
ces exa&iffimè perfequitur, & ell fpartum non in medio, fed 
aut in fuperiore, aut in inferiore parte jugi (fi quidem brachia 
fint aqualia; nam fiad fatus effet in eàdem re&à line, libra ef- 
fer inequalinm brachiorum; & tune non adnexorum ponderum 
2qualitas effer confideranda, fed eorum Ratio, fumptà recipro- 
cè brachiorum Ratione ) ex quo fequituraut reditus ad equili- 
brium aut ulterior defcenfusbrachij inclinati. 
| Hine cft de illà duplici rantummodo libra fpecie locutum 
fuiffe Aritotelem in Mechan. q: 2. omifsà priore hac, que vi- 
detur fpeculantis intelle@ds rerminis codrceri , nunquam in 
praxim nifi fortuito deducenda. Non enim fatis eft accuratif- 
fimè inquirere centrum gravitatis jugi, ut illud fit pariter cen- 
trum mottìs, fed neceffe ef punétum hoc in cadem rea lincà 
effe , quae jungit punta contactuum jugi & annulorum, ex 
quibus lances dependent: nam nifi hoc contingat, centrum il- 
lud gravitatis afumptum non eft puntum, a quo brachiorum 
longitudines difcriminantur, ut inferiùs conftabit dilucidiùs 
ex iis, que de librà curva dicentur. gli 

Quarendum eft itaque , cur libra aginam habens in fupe- 
riore loco, fi ab equilibrio horizontali dimoveatur., ad illud rel 
dear. Et ne locus aquivocationi pateat, dum ad hoc de- 
monftrandum affumuntur punta notabili intervallo inter fe 
diftantia ( ne videlicet linearum brevitas confufionem aut ob- 
fcuritatem pariat) obferva lingule nomine non cam folùm par- 
tem intelligi, que fupra libra jugum intrà anfam excurrens 
extat; fed lingula, feu, ut aliis placet, crutina pars eft etiam 
linea ,, qua in ipfà jugi craffitie defcripra intelligitur perpendi- 
cularis ad lincam longitudinis brachiorum, &..tranfiens per 
centrum mottis. Quare hujuslinea pars intercepta inter cen- 
trum mottis, & lineam longitudinis brachiorum, fivè exigua 


fit, 
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fit; fivè valde notabilis ( quod quidem ad prafentem confide- 
rationem attinet ) nihil interet, nam cadem planè femper eft 
ratio, atque demonftratio. Sit libra xqualium brachiorum 
AB, cujus pundto medio € in- 
fiftat perpendicularis CD, & fit 
in ipsa jugi craflitie centrum mo- 
tùs pundum D , impofitifque 
equalibus ponderibus in A &'B, 
maneat in equilibrio horizonta- 
li AB. Deprimaturextremitas À, 
ut veniatin È, religqua exttemitas 
B afcendit in F, & C venitin G. 
Non poteft igitur manere libra in pofitione E F_fublato de- 
primente in E, fed manentibus aqualibus ponderibus redit ad 
xquilibrium, seque reftituit in AB; tùm quia centrum gravi- 
ratis non eft in linea dire&ionis tranfeunte per D pun&um 
fufpenfionis, tim potiflimum quia momenta ipfius F majora 
funt momentis ipfius E ratione pofitionis & propenfionis ad 
motum ; poteft enim F defcendere quxta menfuram F H, dum 
E afcendit juxta menfuram EI; eft autem major Ratio motts. 
FH ad motum EI, quam fit Ratio ponderum, qua e& Ratio 
xqualitatis, nimirum ut FG ad GE. Nam per 8 lib.j.FO ad. 
GE majorem habet Rationem quam FG ad GE, & FO ad 
O E majorem habet Rationem quam FO ad GE; ergo multo 
major eft Ratio FO ad OE, quam FG ad GE. Actfimilia 
funt triangula FHO, EIO, quia aquiangula (nam propter 
paralielifmum linearam dire@ionisFH & IE, alterni E &F, 
& alterni I & H, quietiam re&i ponuntur, & qui ad verticem 
O, xquales funt) igitur per 4. lib. 6. ur FO ad OE, ita FH 
ad EI, EftigiturmajorRatio defcensîìs F H ad afcenfum EL, 
quam fit Ratio ponderum, qua eftut FG ad GE. n 
Hinc pater clara folutio queftionis à Keplero propofita: 
quia fi pondus E majus fit pondere F, ifud non ad imum lo- 
cum detcendet, fed ibi libra obliquè fubfittet , ubi pondera 
erunt in Ratione reciprocà motuum ; quando fcilicet ratione 
pofitionis ita propenfio ad defcendendum ponderis F erit ad 
refiftentiam ponderis E , ne afcendar, ut eft viciffim pondus E 
ad pondus F : & tune perpendicularis linea dire&ionis ex D 
puncto 
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punéto fufpenfionis demiffa cadet in centrum gravitatis compo- 
fite libre & ponderim. Cujus rei argumentum eft mani- 
feftum , quod libra quiefcens in pofitione E F {i moveatur ab 
aliquo deprimente ulteriùs aut elevante , {ibi relita non minùs 
redit ad cumdem fitum obliquum, quam redeat ad aquilibrium 
horizontale , fi pondera fint aqualia. Qua omnia ex didtis pla- 
na funt & aperta ; fed an hoc ide ritè probaverit Keplerus, 
viderintalij. | 

Eadem philofophandi ratio erit in librà brachiorum inequa- 
lium L M, inqua fint pondera L & M (computatis ipforum 
brachiorum gravitatibus juxta 
imomenta , que habent in illà ed- 
dem longitudine, ut di&um cap.:. 
hujus libri ) reciprocè in Ratione 
brachiorum N M & NL. Depri- 
 maturLinP, & elevabitur M iù 
Q&E NinV. 

Dicolibram fammoto deprimen- 
te,ad aquilibrium L M redituram. 
Ducantur perpendiculares PT & QR, produ@tà L M horizon: 
tali, fi opus fuerit. Triangula S QR,SPT funtfimilia ; igitur 
| per4lib.6. ut QS ad SP, ita ponderis Q_propenfio ad defcen- 
dendum QR , ad ponderis P refiftentiam, ne afcendat, PT. 
Eftautem major Ratio QR ad PT, quam fit ponderis P ad 
pondus Q; igitur pondus Q_prevalebit. Majorem autem effe 
Rationem fic oftenditur.  Pondus P ad pondus Q et ut NM 
| ad NL ex hypothefi, hoceftut.QV ad VP: fed per 8.lib.s. - 
| majoreft Ratio QS ad VP, quìim QV ad VP, & major Ra- 
| rio QS ad SP, quàìm QSad VP: igitur major et Ratio QS 
ad SP, quam QV ad VP, hoc eft quam pondus P ad pon- 
dus Q. Eft aurem demonftratum ita effe QS ad SP, ur QR 
ad P T; igitur major et Ratio defcensîis QR ad afcenfum PT, 
quam fit Ratio ponderis P ad pondus Q.: Ergo vis defcendendi 
major eft, quam oppofita refiftentia, ac proprereà reftituet fe 
| libra in &quilibrio horizontali. RIGAIALE I 

Ex hismanifeftumeft rem contrario modo fe habere, quan- 
| do fpartum eft in craffiue jugi ita collocatum , ut fit infra li- 
neam, que confticuit longitudinem brachiorum ; tuncenimal- 
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rero brachiotum inclinato, tantum abeft, ut libra revertaturad 
priorem parallelilmum cum horizonte, ut potiùs, nullo ulteriùs 
deprimente, brachium inclinarum defcendat omninò , donec 
impediarur ab ansa, in quam incurritalterum brachium eleva> . 
tum : quod fi fuperiori aut inferiori brachio nullum oecutreret 
impedimentum, ita fieret totius libra converfio & revolutio, 
ut fpartum effet in loco faperiore , & tunc demùm in aquili- 
brio horizontali jugum quiefceret. Que omnia licet perfpicua 
fint, fi fuperiores due figure invertantur, clarioris tamen ex- 
plicationis gratia, fit iterum jugum AB- 
xqualiter divifumin C, & in perpen=. 
diculari € D fitaxis, & centrum mo- 
tiìs inferits in D : pofisis aqualibus 
ponderibus A & B fitaequilibrium ho- 
rizontale : &quoniam «qualia fune. 
pondera, atque equalesad motum pro» 
penfiones , centrumque gravitatis eft 
in cadem perpendiculari lineà di-. 
retionis cum punto fuftentationis D, manent in equilibrio 
Deprimatur A in È, clevatur pariter Bin F, & C deprimitur 
in G. Dicolibram, fi fibi ipfa dimittatur, non redituramad po- 
firionem AB fupra pun&um D; fed pondus È ulteriùs defcen- 
furum. Dudtisenim perpendicularibusEI & FH, propentfio: 
ponderis F ad motum deorfum ; ut fe reftituatin priore aqui- 
librio , et F H, refiftentia ponderis E ad motum furfum eft 
EI. EA autem major Ratio refiftentia EI ad propenfionem 
deorfum F H, quam fit Ratio ponderis F ad pondus E ; aut vi- 
cifim; haec enim aqualia funt ex hypothefi, & eft corum Ra- 
io ut AC ad CB, hoceft ut E Gad GF: Non igitur poteftà 
pondere F, cujusmomenta minora funt clevari pondusE,.cu-.. 
jus momenta funt majora ex difpofitione ad motum. Conftat 
verò major Ratio refiftentia EI ad propenfionem FH, quam 
ponderis F ad pondus E; quia in triangulisO TE, & O HF fi- 
milibus eàdem eft Ratio EI ad FH, qua et EO ad OF; fed 
ex 8 lib.5. E O ad OF majorem habet Rationem quam E Gad 
GF rigitur major eft Ratio EI ad F H, quamE Gad GF, hoc. 
eft ponderis ad pondus.. Defcendet itaque E; & nullo eccut- 
rente obice ca fiet totius libra revolutio circà centrum Dy ut 
sai e I ‘ demuna 
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demum jugum EF fit infrà pundum D, & quod initio fuit 
punctum fuftentationis, fiat punAum fufpenfionis libre. Ea- 
dem di&a intelligantur delibrà brachiorum inagualium, que 
fapervacaneum clt iterum inculcare. 

-Oblata itaque librà facilè dignofces , cujus fpeciei illa fit, 
quamvis ob punctorum propinquitatem , {cilicet centri mo- 
rus; & puneti brachiorum longitudinem diferiminantis, non 
valeat oculus dijudicare : impofitis enim aqualibus ponderi- 

us, ut habeat equilibrium horizontale , aliquantulum depri- 
me alteruttum brachiorum, & fublato deprimente , fi quidem 
manferit obligna (id quod rariffimè continget ) pronunciabis 
centrum mots convenire cum puncto brachiorum longitudi- 
nem difcriminante : fin autem ad aquilibrium redierit, cen- 
trum motàserit in fuperiore loco; fi ulteriùs defcenderit, cen- 
trum mots erit infra lineam longitudinis brachiorum. Vel 
etiam fatto equilibrio horizontali, adde pondus alteri lanci; 
fi defcendat ita, ut jugum oblique confiftar aut magis aut mi- 
‘“nùs, prout major aut minor fadtus et exceflus ponderis, pro- 
nunciabis centrum mottis efle in fuperiore loco : at fi fatà 
| ponderum inaqualitate lanx gravior ufque ad imum deprima- 
tur, quantum potett , indicabit centrum motfìs efle in inferio- 
re loco, aut convenire cum pundo brachia diferiminante : fed 
hoc ultimum remerè non affirmabis, nifi reftitutà ponderum 
| sequalitate, fequatur quies in quacumque pofitione, aut con- 
© versà deorfum ansà non contingat obliqua jugi confiftentia : 
fi enim fa@à anfe fufpenfione centrum illud fuiffet in inferio- 
re loco, fa@à converfione eflet in fuperiore loco, & continge- 
ret aquilibrium in pofitione obliqua. 
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CAPUT V. 
An peri pofsit tibry Curva. 


9 Uamvis ad ponderum examen inftituendum rarò contin- 
&g7 gere poffit, ut librà Curvà uti cogamur, quia tamen in 
machinamentis aliquibus ita aut loci anguftie, aut opporcuna 
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corpotum movendorum difpofitio , exigunt collocari ponde- 
ra, ut & libra Rationes ferventur, & tamen jugi re&itudo nul- 
la appareat; non erit hîc inutile libram curvam examinare , ut, 
fi quando cà uti contigerit, innotefcat, quaenam fint brachio- 
rum, & motuum Rationes. Libram autem curvam VOCcO; QUE 
a communi forma deflectens latera habet non in diretum pofi- 
ta, fed in angulum concurrentia , aut in arcum finuata , quo- 
rum extremitates fivè furfum, fivè deorfum refpiciunt : fa@à 
enim fufpenfione fivè ubi angulum latera conftituunt, fivè in 
aliquo arcils puncto, ea fieri potet hinc & hinc ponderum ad- 
ditio , quam horizontale aquilibrium confequatur. Sed quia 
imperitis fucum facere pofferapparens hac laterum longitudo, 
caveant,ne ex illis jugum libra dedu@um intelligant ; contin- 
gere fcilicer poreft, ut planè varia fit hujufmodi libra forma, 
& magnitudo , idem tamen fit femper libre jugum, in quo 
brachia defumenda funt. 

Sint enim in angulum compatta duo latera retta AB & 
A C;jnoneft tota jugi magnitudo computanda ex horum late-. 
rum longitudinibus ; fed ex ipsà extre- 
mitatum B & C diftantià BC ; qua fem- 
per cadem eft , fivè fit arcus BEFG, 
fivè alia fint latera DB & DC,aut 
GB & GC, atque fufpenfio fiat fivè 
in A, fivè in D, five in G, fivè in quo- 
I | cumque alio puntto , quod fit intra {pa- 
rium à lineis AB, AC, BC comprehenfum. EA igitur idem 
jugum BC, quia in B & C adnexa intelliguntur pondeta, eo- 
rumque diftantia, prout libre adneQuntur, caeft, qua jugi 
longitudinem determinar. Verum an libra aqualium fit po- 
tiùs, quam inequalium brachiorum , definiendum eft ex 
punto fufpenfionis , à quo ad extremirates B & C deducen- 
da funt re&a linea ; qua fi equales fuerint, libra et equalium 
brachiorum; finautem inaquales, inequalium. Hine fi late- 
ra AB&AC jungantur tranfverfario HI, in eéque fumatus 
pun&um fufpenfionis D, mil refert aqualia-ne ; an inequalia 
fint latera AB & AC? fed artendenda cft aqualitas aut in- 
zqualitas linearum ex D dudtarum ad extremitates B& C. 

Neque me arguas,quòd dixerim jugum effe B C,& atrenden= 

dam 
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dam aqualitarem aut inaqualitare linearà ex pundto fufpenfio- 
nis ductarum,puta DB & DC; brachia fiquidem in ipfo jugo 
confideranda funt ; ille autè linea nihil habent cum jugo com-. 
mune prater puncta extrema B & C. Quamvis enimlinea hu- 
jufmodi brachia libra non fint,fi res propriè confideretur, infe- 
runt tamen aqualitatem aut inequalitatem brachiorum, qua- 
tenusex puntto fufpenfionis D duda intelligiturad BC jugum 
perpendicularis DM, qua jugum dividit in partesB M & CM 
equales aut inequales.. Nam quia triangula BMD & CMD 
funt retangula, quadrato BD, ex 47.lib.1. equalia funt duo 
quadrata DM & MB, & quadrato D C aqualia funt duo qua- 
drata DM & MC. Si igiturlinee DB &DC aqualesfunt, 
carum pariter quadrata funt aqualia ; ex quibus dempto com- 
muni quadrato D M, remanent quadrata BM & C M aqualia, 
ac proinde linea MB & MC aquales. Si verò linea BD & 
CD funt inequales, quadrata carum funt inxequalia ; ex qui- 
bus dempto communi quadrato DM, refidua funt quadrata 
BM & CMinaqualia, ecorumque latera (fcilicetlinee MB & 
MC) inaqualia erunt pronuncianda. | 
Brachia itaque hujus libre curva propriè fumpta non illa 
funt, que apparent, & quiaex illis libra curva moles conftat, 
vulgariter hoc vocabulo donantur ; fed funt fegmenta linea 
jungentis extremitates, quibus pondera adne&untur ; in qua 
fegmenta dividitur a perpendiculo , quod ad illam ducitur ex 
punto, quod eft mottis centrum. Cum igitur pundum hoc, 
quod ranquam centrum legem dat motui, fit extra lineam cx- 
tremitates illas jungentem, aut in fuperiore, aut in inferiore 
loco erit ; ac proptereà altera erit ex duabus illis {peciebus li- 
bra, de quibus capite fuperiore fermo fuit, habentibus fpar- 
tum aut fuprà, aut infrà; & huic curva ea omnia convenient, 
qua ibi dita funt, ut fiat aquilibrium hotizontale , aut obli- 
quum. Si enim fit libra fca- 
pus re&us A B bifariam divi- 
fus, centrum motts habens 
in C & pondera adnexa in D. 
SCE aqualia; habet equilibrium horizontale , ad quod redit, fi 
ab illo dimoveatur; & fi pondera D & E fint inequalia, ha- 
betaquilibrium obliquum pro Ratione difcriminis ponderum; 
LI 3 
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quia fcilicet centrum mottìs C eft fupra lineam DE jungentem 
pundta contaîtuum, quibus pondera adnectuntur. Faà au- 
tem figura converfione, ut C fit in inferioreloco, & linea DE 
in fuperiore, in folo equilibrio horizontali manet, a quo fi re- 
movéatur, ad illud non redit, neque ullum habet aquilibrium 
in pofitione obliquà , ut di&um eft. Jam ex jugo AB omnia 
fuperflua refecentur, & remaneant virgule CD & CE con- 
pexx in C centro mottis: manifeftum eft non elle immutata 
ponderum momenta, & cundem effe motum libre curve DCE 
ac re&x A B; fivè C intelligatur in parte fuperiori, fivè in in- 
feriori. Quare & de hac curva, quod ad aquilibrium fpe&at, 
cadem dicenda funt, qua de libra fpartum fuperiùsaut inferiùs 
habente funt\dicta. del | 
Et quidem fi latera illa, quibus libra curva conftat, fecun- 
dùm longitudinem xqualia fint, & paris gravitatis , additis 
hinc & hinc aqualibus ponderibus fiet aquilibrium horizonta- 
le ; quia vera linca jugi in fegmenta aqualia dividitur, funt au- 
tem omnes Rationes qualitatis, omninò fimiles. At fi lave- 
ra illa fint inequalia, non erunt addenda reciprocè pondera 
(etiam computatà ipforum laterum gravitate ) in Ratione illa- 
rum longitudinum ; fed in Ratione fegmentorum jugi ; ut fiat 
equilibrium : quia ex laterum illorum inaqualitate ftatim qui- 
dem infertur etiam veram lineam jugi dividi in fegmenta in- 
zoualia ; fed non illico confequens eft fimilem effe Rarionem 
Inxqualitatis: Immò fi inaqualia fint illa latera, fieri omnino 
non poteft, ut fegmenta, que fiunt a perpendiculari cadente 
in bafim, videlicet inlineam jugi , fintineàdemRatione; alio- 
quin fi bafis fegmenta effent in Ratione laterum adjacentium, 
angulus, ex quo perpendicularis demirtitur , effet bifariam 
{eCkus, per 3 lib.6. atque adeò duo triangula haberent duos an- 
gulos duobus an gulis aquales, nimirum rectum & acutum, ate 
que latus haberent commune; ergo per 2 6.lib.1. & reliqua late- 
A io | ra effent aqualia, contra hy- 
7A | pothefim. Sit'enimlibra cur- 
valacteruminaqualium BACO, 
ef TOR i inga teAaB'C-elt vete 
ED (€ F jugi,inquamcadens perpen- 
diculum A D definit brachio- 
ru 
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rum DB & DC longitudinem. Non eft autem DB ad DC 
ur BA ad AC, alioquin angulus B AC cflet bifariam feAus, 
% duo triangula DAB, DA C haberent preter retosad D, 
eriam acutos ad A aquales, atque latus AD commune, ac 
oroinde effent etiam latera BA & AC xqualia contra hypo- 
thefim. | 
‘Sunt igitur anguli ad À inequales, & minor eft, qui adja- 
cet minori lateri AC, quàm qui adjacer majori lateri A B : quia 
in triangulo BA C major eft angulus C oppofitus majori lateri 
BA; quam angulus B oppofitus minori lateri AC, ex 18.lib.r. 
igitur in ctriangulis BDA, CDA re&tangulis ad D, comple- 
mentum C A D minus eft complemento BAD. Qua propter 
fi angulus B AC fit bifariam dividendus, re&a A E auferet ali- 
quid ex majore angulo BAD; & conftituens angulum BA E 
cadet in bafiminter B & D. Eftitaque, per 3.lib. 6. ut BA ad 
AC,ita BE ad EC: fed minor eft Ratio BE ad EC quam BD 
ad EC, & multo minor quam BD ad D C. per 8.lib.5. igitur 
‘minor.eft Ratio BA ad AC, quam fit Ratio brachi] BD ad 
.brachium DC. Si igitur pondera in C & B effent reciprocè ut 
BA ad AC, haberentminoremRationem, quam B Dad DE, 
| vac proprerca non effent apta ad conftituendum equilibrium 
‘ borizontale. Retento igitur pondere B, augendum effet pon- 
‘«dus C,velretento pondere C, minuendum effet pondus B, ur 
effentin reciproca Ratione brachioruam BD & DC. 
. Hinc etiam conftat retentis eodem latere A B cadémque li- 
nei horizontali BC cum codem angulo B, fi velis uti minori 
pondere , quod cum pondere B faciar xquilibrium, addendum 
effe in A latus majus latere AC, putalatus AF, itaut tota BE 
ficjugi longitudo , & brachia fint BD & DF. Manifeftum cft 
autem ex 8. lib.5. majorem Rationem efle ejufdem BD ad DC 
minorem, quàmad DE majorem;ad pondera debent efle in F 
8 But BD ad DF;igitur minus pondus in F xquivalet eidem 
onderi B, cuiin C xquivalet pondus majus. Porrò nemini 
dubium efle poteft , an latus AF majus fit latere A C, quippe 
quod in triangulo CAF opponitur angulo obtufo A CF, per 
19.lib.1. | | I 
‘ Sed fi resfuerit in praxim deducenda, indicare oportet, qua 
methodo utendum fit; ut quafitam ponderum Rationem , hoc 
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eft ipfajugi fegmenta inveniamus; quippe quod folà mente 
concipitur ad laterum extremitates jungendas dedu&um. Haec 
autem cile poterit praxis.  Laterum AB & AC longitudines 
metire, rim ex B ad C extentum funiculum ad fimilem men- 
furam revoca. His paratis certum eft hapc jugi longitudinem 
communiter majorem efle longitudine fingulorum laterum, 
femper tamen faltem alterius, tanto exceflù, ut poflit ab ed au- 
ferri pars, de qua mox dicetur ; debet fcilicer excedere me- 
diam proportionalem inter aggregatum laterum, & eorum dif. 
ferentiam. Cum enim linea jugi à perpendiculo cadente ex 
angulo verticali dividenda fit, utrumque latus cum jugo facit 
angulos acutos ; alioquin fi alteruter angulorum retus effet, 
autlinea jugi non effet parallela horizonti, aut latuseffet idem 
perpendiculum; & fi obtufus effet, perpendiculum caderet ex- 
tra lincam extremitates jungentem.  Debet igitur tanta elle 
Jugi longitudo, ut differentia partium , in quas dividitur ad 
differentiam laterum fit ut fumma laterum ad torum jugum. 
Quare fiat ut jugi longitudo funiculo deprehenfa ad laterum 
fummam ; ita laterum differentia ad partem auferendam ex. 
longitudine jugi ; cujus refiduum bifariam divifum dabit mi- 
noris brachi) longitudinem. Hujus operationis ratio manifefta 
eftex corollario primo prop. 36.lib.3,& ex 3. ejufdemlib.3. Sit 
exempli gratia latus AB partium 20, latus AC partium 9, 
diftantia BC partium 23. Fiat ut 23 ad 29 fummam laterum, 
ita laterum differentia 11 ad 13 £ parrem auferendam ex Jugi 
longitudine 23 : Refiduum partium 9 ? bifariam dividatur, & | 
ejus femiflis 4.22 eft longitudo brachij minoris DC; quod reli-, 
quum eft jugi partium 18 £ dat longitudinem alterius brachij 
majoris BD. Eftigitur brachiorum (atque adeò etiam ponde- 
rum reciprocè ) Ratiout 424ad 10 si To 
Quod fi his cognitis inveftigare oporteat, quanta fit hujus 
linea horizontalis BC diftantia è punto fufpenfionis A, hi- 
mirum quanta fit perpendicularis A D, ftatim ex 47.lib.1. in- 
notefcet, fiex quadrato lateris AC 81 auferas brachij DC 
quadratum 20 55 nam refiduum 60 #* eft quadratum perpen- 
diculi AD, quod proinde et partium 3 5 proxinìè. x | 
Ar fi pro ratione tui inftituti nimia fit hujus perpendiculi 
longitudo, 
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jongitudo, & oppottuniùs accidat jugum BC horizontale mi- 
nùs diftare a punto fufpenfionis A, jam conftar latera AB 
& AC explicanda in majorem angulum ; quapropter etiani 
major erit jugi longitudo, ex 24.lib.1. Sit ergo definita per- 
pendiculi AD altitudo. partium 4: hujus quadratum 16 aufer 
ex 81 quadrato lateris A C, & refiduum 65 cft quadratum bra- 
chi] minoris DC, quod idcircò eft partium 8.3 ferè. Simili- 
teripfiusAD quadratum'16 auferex 400 quadrato lateris A B, 
& refiduum 384 eft quadratum brachi majoris BD, quod eft 
partiuna 19 3 proximè ; & totum jugum BC eft partium 27 j;. 
Quare brachi;B D ad brachium DC Ratio effetut 764 ad 314, 
qua reciprocè effet & ponderum. | 

Ex quibus perfpicuum eft, pofitis iifdem libre curva late- 
ribus, difparem effe ponderum Rationem: in priore enim pofi- 
rione Ratio eft 424 ad 105, hoc eft proximè ut 4 ad 1. in pofte- 
riore pofitione , ubi in majorem angulum laterà explicantur, 
Ratio eft 764 ad 314, hoc eft ut 2. 43 ad 1; qua minor eft 
Ratio, quam prior ut 4ad 1. Si autem latera cadem effent in 
direC&um conftituta , effet ponderum Ratio ut 20 ad 9, hocelt 
ut 2.22 adi; que eft minima Ratio omnium , qua intercede- 
re poffunt inter pondera aquilibrium horizontale conftituen- 
tia ex illorum laterum extremitatibus : qua extremitates quo- 
minus diftabunt, inflexis fubinde latcribus, co majus pondus 
requiretur in extremitate lateris brevioris, ut que ponderet 
cum uno codemque pondere collocato in extremitate lateris 
longioris. 

Porrò ubi de ponderum Ratione fermo eft, cave ne i pforum 
laterum inaqualium libre curve gravitatem contemnas ; fi 
enim equalia illa effent, aqualia quoque effent corum mo- 
menta tùm ratione gravitatis, tum tatlone pofitionis, nam per- 
pendiculum caderet in medium jugum  & latera eflent fimi- 
liter inclinata, ac proinde fola ponderum aqualitas fpe&aretur : 
at laterum hujufmodi inaqualium momenta funt ex utroque 
capite inequalia ; videlicet & ratione gravitatis infite, qua ex 
hypothefi fingulis lateribus incft pro Ratione molis inaqualis, 
è ratione pofitionis, quae valde diverfa eft, com non fint late- 
ra illa fimiliangulo ad perpendiculum inclinata ; fed magis in- 
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clinatur latus longius faciens cum perpendiculo majoreim ani 
gulum: pro varià autem inclinatione ipfam ejufdem lateris gra- 
vitatem varia obtinere momentà manifeftum videtur. Pona- 
) mus laminam metallicam A B clavo: 
‘infixam in A, circa quem quafi cen- 
erum defcribat femicirculum B DC. 
Si obtineat perpendicularem pofitio- 
nem AB, tor gravitas innititur clavo 
A fuftinentt, & nullam vim habet de- 
fcendendi ; fimiliter in perpendiculari 
pofitione A C tota gravitas retineturà. 
clavo A, nec poteft defcendere. Atfi 
pofitionem habeat A D horizonti pa- 
rallelam, omnino nec fuftinetur, nec 
retineturà clavo , fed toto conatu fuas 
defcendendi vires exerit. In locis igi- 
C. N A tur Intermediis partim fultinetur aut 

| retinetur a clavo A, partim conatum 

deorfum exercet: fic ex B veniensin E fuftinetur juxta men- 
furam FE, & deorfum tendit juxta menfuram GE;arex B ve- 
niens in H fuftinetur juxta menfuram IH, & deorfum tendit 
juxta menfuram KA. Simili modo contingit in quadrante in- 
feriore ; nam in pofitione AL retinetur juxta menfuram IL, 
nec defcenfum potefthabere nifi ut L'M; atque in O impedi 
mentum è retinente eft ut FO, conatum deorfum metitur O N. 
Quia fcilicet fi ab aliquo fuftineatur in L; perinde fe habet ac 
fi.effetin plano habente inclinationis angulum € AL; inquo 
plano gravitatio eft ad. gravitattonem in perpendiculo ut Ra- 
dius ad. fecantem, feu ur Sinus Complementi ad Radium, hoc 
eft ut IL.ad AL:ac propterea vires clavi retinentis in ed in- 
elinatione ad vires retinentisin perpendiculo debenteffe ut IL 
ad AC, hoceft ad AL : At gravitatio , qua urgetur planum 
inclinatum, eft ut, P C Sinus Verfus anguli inclinationis; qui 
planè equalis eft ipfi LM. Cùm autem hîc nullum habeatur 
fubjeCum planum, quod: prematur à gravitante laminà metal- 
licà, exerit hunc conatum deorfum adversùs aliud oppofitum 
pondus, quod elevare conatur, vel cui conanti refiftit, ne ab 
eo elevetur. Si igiturin lincà AC perpendiculari lamina A € 
contra 
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contra clavum A exercet momenta totius gravitatis deorfum 
nitentis, &in AL impeditur, ac retinetur fecundùm menfu- 
ram IL, fiavut ACadIL, itatota gravitas lamina ad aliud, 
& prodibit quantitas gravitationis contra retinéntem , refi- 
duumque LM erit illa gravitatio, qua confideranda clt in cè 
pofitione inclinata A L. 

Sed quoniam AL è centro motts A diftantiam babec AI, 
comparanda erit hac diftantia cum diftantia oppofiti lateris li- 
bre, ut habcantur momenta invicem comparata. Obfervan- 
dum tamen eft non rem perinde fe habere , ac fi tota gravita- 
tio lamina inclinata A L pofita effet in L, atque adeò in diftan- 
cià AI; fed quia diftribuitur fecundùm totam ipfam longitudi- 
nem AL, & partes remotiores plus habent momenti, quani 
propiores centro, juxtà Rationem diftantiarum, proptereà vel 
tota gravitas lateris AL, qua eft LM, intelligenda eft in me- 
diî diftantià inter A &I, vel femiflis gravitationis AL, hoc eft 
femiffis ipfius LM , intelligenduseftin I, quemadmodum hu- 


juslibri 3. cap. 2. diftum eft totam gravitarem A D intelligen- 


dam inmedià diftantià inter A & D, aut cjus femiffem in cx- 
tremitate D. Quamvis autem ex inclinavione CAL oriatur 
diftantia AI, haec tamen venire pariter in computationem 


debet; quia comparari debent haec momenta cun momentis 


diftantia oppofite, qua momenta orta ex Ratione diftantiarum 

eadem funt, five AL fit lamina, five trabs; quamquam valde 
° ° : A I Nene è 

difpares fint gravitates, que affumenda funt ex cadem iriclina- 


‘tione ; ac propterea & L M indicans gravitationem comparaté 


ad totam gravitatem abfolutam, & AI definiens momentum 
ex diftantià, confiderari debent. Hoc pato habetur totum 
momentum lateris AL; fimiliterque habebitur momentum la- 
teris oppofiti. Ex quo patet lateruminclinatorum in librà.cur- 
và momenta componi & ex Ratione diftantiarum, &ex Ratio- 
ne momenti , quod habent fingula lavera ex inclinatione ad 
perpendiculum. 

At fubdubitas, utrùm ifta, qua hîc dicuntur, cum iis aptè 
cohereant, qua lib.1. cap.15. di&a fune, ubi ponderis in L 
conftituti vires ad defcendendum definiri diximus à Sinu an- 
guli declinationis è perpendiculo C AL; qui xqualis ettipft 
Ai: hîc verò lamine AL gravitationem conitituimus ex 
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Sinu complementi ejufdem anguli CAL, nimirum ex li 
nea IL. | 

Quapropter obferva non candem effe rationem gravitationis 
lateris AL libra, atque ponderisadnexi in extremirate L;5hu- 
jusenim momenta perinde computantur , ac fieffetinI; quia 
fcilicet AI aqualis eft brachio libra PL, & planum inclina- 
tum, in quo pondus L conftitutum intelligitur, non eft AL, 
fed Tangens in L ad angulos re&os, utloco citato explicarum 
eft. Atlibra latus AL fuamhabens gravitatem aliver fe habet: 
nam quemadmodum fi inniteretur clavo in A, non tamen illi 
infigeretur, atque ab aliquo fuftineretur in puncto L, certum 
cit planum inclinatum, in quo moveretur, effe AL, contra” 

ue momenta defcendendi in plano inclinato relu&atur clavus 
in A pofitus, & retinens; ita fublato fuftinente in L, & pofito 
contranitente reliquo latere libra, non tollitur munus clavi A 
retinentis, fed fubftituitur latus illud oppofitum loco fuftinen-. 
tisin L: igitur contra illud latus hoc latus A L exercer eadem 
momenta gravitationis, que exerceret adversùs fuftinenten 
in L, hoc eft in planum inclinatum; quae momenta ca funt, | 
que remanent demptis I L momentis gravitationis in plano in- 
clinato , nimirum refiduaum L M. Quia verò qui fuftinerer la- 
rus AL in L; noneffet unicum fuftinens, fed planum inclina- 
tumeft AL, & ita latus retineturin clavo A; ut etiamab eo 
aliquatenus faftineatur, arque adeò lamina inclinata fuftinea- È 
turìduobusin A & L, retineaturque folùm ab A; proprerea 
non totum momentum LM, fed ejus femiffem accipiendum 
diximus, ut habeantur momenta, quibus contranititur oppo- 
firum latus, fi addantur momenta, qua oriuntur ex diftantià à 
centro motùs, ut difum eftt. 

Hec autem ut exemplo clariora fiant, fint cadem, qua priùs 
in precedente figurà pofita funt, lareralibra curva BA C; lon- 
gius BA partium 20, brevius CA partium 9, & quidem ine 
pofitione , ut perpendiculum A D cadensinjugum fit partium 
77, & brachiumjugi DC adjacens minori lateri fit partium 
43, reliquum verò jugi brachium DB partium 18.5. Primim 
quare momenta laterum ex eorum inclinatione : Cimque per- 
pendiculum AD fit aquale Sinui Complementi anguli incli- 

nationis 
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nationis D A C, pofito Radio A C, notus eft Sinus Verfusejuf- 
dem anguli inclinationis, fcilicet differentia inter AD&AG; 
que eft partium 1 2: & fimili methodo Sinus Verfus anguli in- 
clinationis DAB eft partium 1a 5. Ratio igitur gravitationis 
lateris AB ad gravitationem lateris A C ex inclinatione eft ut 
282 ad 29; Ratio momentorum ex diftanti è centro, ut fupra 
diximus, ct ut 424 ad 105. Compofitis igitur duabus hifce 
Rationibus, eft totius momenti lateris AB ad totum momen- 
tumlateris à C Ratio ut 119568 ad 304.5; hoc eft in minimis 
terminis ut 39.267 ad I. Sit igitur gravitas abfoluta laveris 
A B unciarum 20; gravitatio refpondens femiffi Sinus Verfi an. 
guli inclinationis eft unciarum 63. ltem gravitas abfoluta la- 
teris AC firunc.9: gravitatio refpondens femifli Sinus Verfi 
anguli inclinationis eft une. - Hexc gravitatio È; STAI 
diftantiam a perpendiculo partium 4, & eft momentum 
2.878". Similiter gravitatio unc. 6} ducatur in diftantiam è 
perpendiculo partium 185, & elt momentum 113.013". Di- 
vifo itaque majore numero 113013 per minorem 2878, in mi- 
pimisterminis Ratio elt ut 39.268 "ad 1: que minimùmdiftere 
à priore illa Ratione propter negle&as fractiunculas in divi- 
fionibus. | | 
— Nuncinquiramus , quantum ponderis addendum fit lateri 
minori , ut fiat equilibrium cum fola majoris lateris Sravitate. 
Statuatur pondus addendum Algebricè 1 Bi, cujus diftantia è 
perpendiculo cum fit partium 4. , ponderis additi momentum 
ett = Be addendum momento lateris minoris invento.  Quare 
2.878" + 22 Be equanturmomento 113.01 3° lateris majoris: 
& vtrinque demptis 2. 87 8", remanet aquatio inter Re & 
110.13 $. Demum inftitutà divifione prodit pretiîi 1 B:,hoc eft 
ponderis addendi, unciarum 247. Huicitaque ponderi addirà 
gravitatione lateris minoris AC une. # hoc eft in millefimis 


III 


630°, eritin C totum pondus une. 24:75 $°5 & inB intelli- 
gitur gravitas unc. 6 £, hoc eft in millefimis une. 6.130" ferè, 
Vides igitur hac pondera effe reciproct  pofita in Ratione 
diftantiarum DB & DC: & quamvis demum in his Ratio- 
nibus non fibi exa&tiffimè refpondeane numeri , fatis pa- 
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cer exiguum hoc difcrimen oriri ex neglectis fra&iun 
culis. | 7 

Caterùm hac tam minutè perfequi in librà curvà , cujus. 
latera non adeò notabili gravitare funt pradita, labor quidem 
videturinutilis : fed quoniam hujufmodi libra pracipuus ufus 
elle poteft in machinationibus, ubi latera libre funt tigilli era. 
fiores non mediocris gravitatis, opera pretium fuit indicare, 
quà mechodo ipforum laterum gravitates & momenta compu- 
tari oporteat, ut non cafu , fed ex certà ratione pondera collo- 
centur, & aquipondia ftaruantur. 
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CATO SXE 


Quanam libra fint omnium exactifsime. 


Nftrumenti cujufque bonitas eftimaturex fine, ad quem fuit 

inftitutum, prout ad illum affequendum aptum fuerit, aut 
ineptum, edque melius cenfetur inftrumentum, quò certiùs 
per illud propofitus finis obtinetur; quemadmodum per fingu- 
la eunti facilè conftabit. Ut igitur exatiffimum libra genus 
innotefcat, fatis patetinquirendum effe, quanamlibra facilli- 
mè ab aquilibrio recedat; quo receflu indicans vel minimam 
ponderum inaqualitatem , etiam fuo aquilibrio exquifitam 
ponderum aqualitarem oftendit; id quod per libram veftiga- 
mus. Hîc autem delibrà equalium brachiorum fermo eft, quà 
communiter uti folemus : quamquam aliqua etiam ad libram 
inequalium brachiorum proportione traduci queant. Ex du- 
plici capite libram, qua libra et, ponderum gravitates pra aliis 
librîs exquifitè examinare contingit, videlicet aut ex brachio- 
rum longitudine , aut ex fparti, feu centri motùs, pofitiéne; 
reliqua enim impedimenta , auradjumenta materiam potiùs fe- 
quuntur, quam libra formam. 

Et quidem quod ad brachiorum longitudinem fpe&at, adeò 
certum Ariftoteli videtur majoribuslibris, majori fcilicet bra- 
chiorum longitudine praediris, accuratitis examinari ponde- 
rum aqualitatem , utin Mechanicis queftionibws hoc primum 


a 
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abeoquaratur, Cur majores libre exactiores Sunt mirioribus è Cau» 
fm autem ex co defumendam putat, quòd fpartum fit cen- 
trum, brachia verò quafi lince à centro exeuntes; & quia Ra- 
. dij longiores ab eodem centro cum brevioribusexeuntes fi pa- 
riter moveantur, majorem arcuni defcribunt, proprerea eriani 
‘citiusmoveri neceffe eft extremitatem libra , quò plus à fparto 
difcefferi.. Hinc elPin minore librà pofle aliquando ex tenui 
inequalitate ponderum fieri motum non confpicuum yatque 
- adeò illam occultè difcedere ab equilibrio ; id quod in majore 
librA contingere non poteft , quia longioris brachij extremitas 
notabili motu inclinatur. Sit enim li- 
| bra longior AB, cujus fpartum fit C; 
moveatur, & defcribat arcus BG, & 
AF, qui funt multò magis confpicui 
& majores, quam qui a librà minore i 
DE habente idem motùs centrum C, G 

defcribantur arcus EI & D H. Con- i 
 ftat igitur motum puntti E prorfus fugere omnem oculorum 
vaciem; fi motus extremitatis B vix fit confpicuus. Ex quo 1l- 
lud etiam confequens ef, quod major libra clariùs indicat 

xquilibrium. ° 
Verùm fi hac ita accipiantur, prour communi huic inter- 
pretationi fubeft Ariftoreles , vix aliquid habent momenti: 
quis enim pondera vix inequalia bilance fubtiliter examinans 
| jugiextremitates refpicit, ut videat, an linea horizonti paral- 
lele congruat jugum ? & non potiùs lingulam C O confiderat, 
an cum ansà perpendiculari illa conveniat ? Quod fi lingula at- 
tendatur, idem eft ejus motus five longior fit libra A B, five 
brevior D E; fa&à enim inclinatione aut majore motu BG, aur 
minore motu E I, cadem eft lingula pofitio CS. Hoc tantùm 
habent emolumenti brachia longiora, quod faciliùs dividuntur 
bifariam equaliter quam breviora : & fi minimutn aliquod dif- 
crimen intercedat , hoc minorem haber Rationem ad bra- 
chium longiùs, quam ad brevius. Quare alià ratione acci- 
pienda eftiibra: nam fi in uno codemque pun&o C conveniant 
fpartum & jugi divifio, aut fpartum fit inferius, five longiora, 
five breviora fint brachia , ponderum inaqualitas illicò inno- 
tefcit, quia cxtremitas preponderans, ad imum locum, quan- 
tum 
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tum poteft, defcendit. Locutus igitur videtur Ariftoteles de 
librà fparrtum habente in fuperiore jugi lovo extrà lincam , que : 


jugi longitudinem definit.. | > 20. ea 
Sic iterum libra longior A B, & brevior DE, utraque bifa- 
riam divifa in C ; & fitlinealingula perpendicularis CK, in 
hi qua fumatur fpartum, feu motùs 
KH centrum O, & refiduum O K fit | 
O lingula ; ex cujus declinatione à |’ 
LCAZAI perpendiculo anfe , dignofcitar | 
AD IC E B  tublactum xquilibrium. Sit pondus 
A ad pondus B ut 5 ad 3 : centrum 
gravitatis jugi & ponderum commune non potelt efle C, quod. 
brachia C A & C B aqualia conftituit; fed eritur pondus A ad 
pondus B, ita reciprocè longitudo BG ad longitudinem GA, | d 
eritque puntum G centrum gravitatis , nec libra confiftet, ni 
fi retta GOH fiat perpendicularis horizonti : lingula pia | 
O K declinabit à perpendiculo anfe juxta angulum HOK.° 
Eadem pondera transferantur in minorem libram DE; & 15% 
fiat ur pondus D 5 ad pondusE 3, ita EF ad FD, eritF cen. 
trum gravitatis libra DE & ponderum: quare libra non con- 
filter, nifi reta FO I fit horizonti perpendicularis, & tune à. 
perpendiculo declinabit lingula OK juxta angulum IO K., 
uoniam verò eft ut 4 adi, ita ACad CG, ita DC ad CE, 
& AC majoreft quam DC, eriteriam ex 14.lib.5. GC major 
quam C; igiturangulus CO F minoreft angulo CO G, pars 
minor toto ; ac proinde ad verticem angulus KO I minor el 
angulo KO H, Pofitisigitur ponderibus iifdem in libra lon- , 
gioris A B extremitatibus, declinabit lingula è perpendiculo, 
cum co conftituens angulum majorem; quam fit angulus.ab 
cadem lingulà conftitutus cum perpendiculo ; quando ponde- 
ra illa inaequalia adne@untur libre breviori DE. Hinc et 
quod fi inagualitas ponderum exigua fit, centrum gravitatis 
in utraque librà non multùm recedarà pundo C, pardminma- 
jore, minimùm in minore, ac proinde lingule deflexio fortaffe 
inobfervabilis erit in minore librà, qua in majore evadet nota- 
bilis atque confpicua.  Hinc etiam pater, cur extremitas A 
defcendens magis moveatur, quam extremitas D minoris.i- 
bra; quia feilicet angulus O G A, per 16. lib.1. major eft quam 
| angulus 


È 
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angulus O F D, ac propterca ubi O G fa&a fit perpendicularis, 
linea AG cum illà faciens obtufiorem angulum, magis depri- 
© metur infrà lincam A B horizontalem. 
“— Scd jam inguirendum eft, utrùm expediat centrum motts 
camagis diflare è linea jugi, an vero illi propiùs admoveri, ut 
| clariùs innotefcat receffus jugi ab equilibrio horizontali : illa 
uippe {parti pofitio eligenda eft, qua etiam minimum mo- 
rum indicer notabili lingule declinatione. Dico itague fpar- 
zum linea jugi proximum utilius effe, quam remotum. Sit 
enim libra A B bifariamin C di- 

vifa, & ex hoc punto exear per- LV 
| pendicularis CJ; in qua pro cen- 
tro mottis eligatur punctum dj 
| ponantur verò pondera A & B ira 
effe inxqualia, ut centrum gravi- 

tatis commune fit D. IgiturDSR 

eftlinca, qua fata perpendicularis conftituit cum lingulà SI 

angulum IS R. Deinde reliquis omnibus manentibus, frt cen- 


trum motts O remotius à linea jugi, & linea DO V fada per- 


pendicularis declinabit à lingulà O I juxta angulum IO V, 
quem conftat effe minorem angulo.ISR; nam angulus D SC 
externus major eft interno DOS, per 36.lib.1. eft autem huic 


i ad verticem IO V, & illi ad verticem ISR ;; igiturIS R angu- 


lus eft major angulo IO V. 

Quòd fi centrum motùs adhue propiùs admoveatur medio 
jugi pun&o C, adhuc majorem angulum conftituer cum lin- 
gulà ; ac proptercà adhuc multò notabilior erit deflexio lingu- 
le à perpendiculo , etiam fi exiguus fit motus ex co, quod cen- 
trum gravitatis D proximé accedat ad pundum C: eft fiqui- 
dem cxtrà controverfiam, quò minor eft ponderum inaquali- 
tas, cò etiam minofem effe punti Dà pundo C diftantiam. 
Ex quo manifeftum evadit exiguam pondcium differentiam 
nondignofci, fi {partum notabili intervallo recefferit à lineà ju- 
gi; heec enim fparti diftantia habet rationem Radij, diftantia 
centri gravitatis à medio jugi locum obtinet Tangentisj igicur 
fi fiat major fparti diftantia, ecadem Tangens ad majorem Ra- 
dium minorem Rationem habebit, atque adeò fubtender mul- 
tò acutiorem angulum, qui proptereà minùs obfervari poterit. 
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Quare pro càdem ponderum inaqualitate dignofcendà, fi cori. 
currant minima fparti a jugo diftantia , & ob longitudinem ma- 
jorem brachiorum libre major centri gravitatis diftantia à Me- 
dio jugi punto, parer multò faciliùs dignofei ine:qualia effe 
pondera , quia majore angulo linca deflectit a perpendieulo; & 
pofito minimo Radio Tangens major angulo majori opponitur. 

Hxc quidem de librà fpartum habente fupra lincam jugi 
di@a accommodari poflunt libra fpartum habenti infrà jugi ls 
neam, fi eadem fchemata inverfo fitu pofita intelligantur: quò 
enim majore angulo defle&tit a perpendiculo linea jungens gra- 
vitatis centrum, & centrum mottis, cò faciliùs brachium, in 
quo eft gravitatis centrum, inclinatur. Verùm fi duplex hac 
libra fpecies, que fuprà, & qua infrà jugilineam fpartum ha- 

bet , invicem comparetur, fatis apertum eft multò faciliùs è 


ofteriore hac fpecie indicari ponderum inaqualitatem; quia 


videlicet fi centrum gravitatis in alterutram partem vel mini- 
mm recedat è medio jugi, non ampliùs imminet fparto in co- 
dem perpendiculo , neque poteft fuftineri , fed illicò , quantum 
poteft ad imumlocum defcendit. At in priore illa fpecie libra 
{partum in fuperiore loco habentis , recedente in alterutsam 
partem centro gravitatis, defcendit illud quidem; fed non nifî 
pro ratione excefsts ponderis; qui defcenfus inobfervabilis erit, 
fi exigua fit ponderumdifferentia. Hinc non femel animadver- 
ti accuratiffimas bilances, quibus auwrearum monetarum ponde» 
ra examinantur, casefle, que fpartumin inferiore loco habent; 
lanx enim, qua pondere pregravatur, adimum, quantùm po- 
teft defcendit: fa&4 autemlibra converfione ita, ut anfà infe- 


= 


riùs fuftentata libram fuftineat, lifdemque ponderibus impofi- | 


tis, lanx pregravata non defcenditad imum locam; fed manet 
libra in obliqua pofitione , qua ponderum inaqualitati congruè 
refpondet; & , fi ea fit ponderum inaqualitas, que omnem ob- 


fervantis fubtilitatem effugiat, videturlibra in equilibrio hori- 


zontali pofita, cum tamen in priore fitu, antequamlibra inver- 
teretur , non poffetin ullo aquilibrio confiftere. 

Non ita tamen hac diaaintelligivelim, ut nulla fit habenda 
ratio materie, ex qua libra conftat; hac fiquidem tanta gravi» 
satis effe poteft, ut axem vehementiùs premens motum aliqua- 
tenus impediat, ac propterea levis illa virtus effe&iva mottis, 


qui 


| 
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qui ponderum adnexorum inaqualitatem cateroqui confeque- 
retur, ex hàc preflione, & prominularum particularmm fe vi- 
cifim contingentium conflittu elidatur , ataue jugi aguili- 
brium horizontale permaneat. Gravitatem autem motui im- 
pedimento cile ex co conftat, quòd facilius quando fine pondere 
et, movetur libra è quàm cum pondus habet , ut obfervavit 
Ariftoteles 9. 10. Mechan. Cui tamen in affignandà hujus 
difficultatis caus non aquiefco , licet ultrò concedam #7 con- 
trarium ci, ad quod vergit onus , movere difficile effe; fi enim libre 
vacux lances minùs graves funt; impofito autem pondere fiunt 
graviores, & proprereà lanx elevanda fata gravior difficiliùs 
movetur contra infitam gravitati propenfionem, etiam viciflim 
lanx deprimenda fa&a gravior ex adnexo pondere faciliùs ob- 
fecundat naturali gravium propenfioni, atque adeò augere de- 
beret movendi facilitarem, vel faltem hanc imminui non per- 
mitteret. Nonaliunde igitur ortum ducere videtunhujufmo= 
di difficultas movendi libram onuftam, quam ex majore pre- 
mentis gravitatis conatu : preflione autem motum impediri quis 
neget, fi fuper planam fuperficiem continuo levore lubricam 
ducat regulam metallicam exquifitè politam, quam nunc te- 
nui, nunc validiori conatu premat ? utique percipiet pro vario 
prementis conatu aliam atque aliam effe trahenda regula me- 
tallica difficultatem. ; | 

Adde graviori libre craffiorem axem, ut ei proportione 
refpondeat, neceffariò adjungi ; hic autem fi non fit exquifitè 
cylindricus, quà parte fit conta&us, fed aliquatenùs angulatus 
duobus in locis contingat ; fatis manifeftè apparet magis impe- 
diri motum libra, quam fi axis tenuior effet, atque fubtilior; 
licet enim hic pariter fimilique ratione angulatus eflet, quia 
tamen anguli minùs diftarent invicem, quam in axe crafliore, 
minùs etiam libra converfionem impedirent. Idem accidit, fi 

vaxisquidem cylindricus, foramen autem, cui axis inferitur, 
non exquifitè rotundum fed angulatum fuerit. Curautem libre 
converfio impediatur, fi fiat conta&us in duobus pundtis, pa- 
lameft ; quia nimirum quamdiu centrum gravitatis compofita 
interjicitur inter duos illos conta&us ( vel faltem linea diredtio- 
nis per illud centrum du@&a tranfit per intervallum illud duo- 
rum contattuum ) non poteft fieri libra in alterutram parten 
ua 
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converfio ; qua proinde ut convertatur, tantum ponderis alte. 
ri lanci addi necefle et, ut centrum gravitatis omninò cadat 
extrà illud fpatium , quod è contatibus comprehenditur. 

Hinc pater, cur libre craffiores, & majotes ingentibus far- 
cinisonufta inertes fiant ad motum, etiam fi adnexis ponderi- 
bus infit aliquot unciarum, aliquando fortaffe etiam librarum, — 
difparitas. Contrà verò aurificibus, & gemmartis, quibus mi- . 
nutias contemnere damno effet, valdè exigua libra in ufu 
funt; quippè qua fubtiliffimo axe contente funt, & levi jugo 
conftant, cujus gravitati aqualis eft fingularum lancium gra- 
vitas : quare cum nec vehemens preflio contingat , nec axis 
adeò tenuis facilè angulos admittar, exilioribns hujufmodi li 
bris etiam minima ponderum inxqualitas exploratur, fi cate- 
ròqui fuerint ritè conftrutta. 

At querat hîc quifpiam. Proponiturlibra, qua vacua 2qui- 
librium oftendit, nec ita gravis elt, ut de validiore axis pref 
fione dubitetur: utinquiratur, quam facilè mobilis illa fit, alte- 
ri lanci fingula fubinde grana delicarè imponuntur, quot fatis. 
fint ad primò tollendum aquilibrium, tùm alià libra tenuiori 
examinatum granoram omnium pondus ( rejedto ultimo grano; 
cujus additione primò fatta et libra inclinatio ) deprehendi- 
tur uncia unius, exempli gratià. Quaritur, an, fi eidem lanci 
imponantur merces, & oppofita lanci legitima pondera, fit 
femper numeranda uncia una amplius , ut verum mereis pon- 
dus habeatur; quandoquidem deprehenfum eft non mutati 
equilibrium , nifi uncia addatur. } | 

Ut quaftioni fatisfaciam, ranquam certum ftaruamus hane 
libre inertiam non oriri ex multà jugi & lancium gravitate 
axem premente ; fi enim ex hujufmodi preffione oriretur, ad- 
ditis hinc & hinc ponderibus multò major fieret preflio, ex 
qua movendi difficultas major crearetur; & fi minorem preflio- 
nem vix unius uncia exceffus vincit, urique majorem preflio- 
nem non nifi plurium unciarum exceflus vincere poterit. De- 
finire autem hujufmodi preffionum vires motum libra retat= 
dantes, mea tenuitatis non eft; quippè qui nec divinare au- 
deo, nec certam rationem preffiones illas dimetiendi invenio. 
Hlud igitur reliquum eft, feclusà preflione, quòd axis con- 
taus non omninò in unico punîto, fed in pluribus fiat, 26 
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propterca altetutri vacua libra lanci imponendam unciam, ut 
primò difpofita fit libra ad recedendum ab aquilibrio. Hoc au- 
tem indicar, libre prorfils vacue centrum gravitatis efle inter 
extrema punlta conta@&tisazis; fed addità uncià compolita gra- 
vitatis centrum convenire cum Cxcremo puncto contactus 
axis. 

Quaerendum eft igitur , quo intervallo extremum hoc 
punctum , quod etiam eft gravitatis centrum, diftet È medio 
jugi punto. . Id quod ut innotefcat, obfervetur jugi & lan- 
cium gravitas; tùm in extremitacibus jugi intelligatur femiflis 
fingulorum brachiorum, & addatur fingularum lancium gra- 
vitas: fincautem hinc & hinc ex. gr.uncia duodecim tota gra 
vitas: alteri addatur uncia, & erunt hinc quidem unci® 12; 
hinc verò uncie 13. Quare jugum reciprocè diftinguatur in 
duas partes, quarum altera fic13, altera 12 : igitur punîtum 

hoc divifionisjugi diftarà medio jugi punto parte una quin- 
quagefimà totivis longitudinis ejufdem jugi: haec fiquidem lon- 

*gitudo diftin&ta intelligitur in partes 25 equales ; punttum 
medium ab excremirate diftat partibus 12,2, centrum gravita- 
tis compofita diftat partibus 12; igitur puntorum iftorum in- 
tervallum cit +. 

Jam imponatur alteri lanci merx , qua cum pondere le- 

‘gitimo lib. 2. faciat equilibrium : aio non pofie pronuncia- 
Fi mercem effe unc. 25 : nam fi ponatur merx unc. 25 : ad- 
dità gravitate lancis & brachi] une. 12 ex hypochefi , hinc 
quidem effent uncia 37 ; hine verò uncia 36 ; igitur divi 
fo jugo in partes 73, centrum gravitatis diftaret è medio jugi 
puncto parte —. At punétum exrremum contatiùs axis & jugi 
diftat parte 1, igitur multo majus pondus fupra unciam adden- 
dum cf merci, ut equilibrium exquifitè faciav cum pondere 
legitimo lib. 2. Nimirum inftituenda eft analogia ut 12 ad 13, 
ita uncia 36 ad uncias 39 5 dempro igitur pondere lancis & bra- 
chij libre, quantitas mercis eft unc. 27. Ex quo liquer , quò 
.majora pondera lancibus imponuntur, eò majorem efle diffe- 
rentiam à pondere legitimo. Hinc ulteriùs patet hujufmodi 
libr fatius effe multam mercem fimul ponderare , quam per 
partes : pone enim effe uncias 12 legitimi ponderis, cum quo 
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axquilibrium conftituitur, merx erit unicarum 14, quia ut 12 
ad 13,itaunc.24 ad 26, & demptisunciis 12 ad brachium & 
lancem f{peCantibus, remanent mercis uncia 14 : quare bis 
faîtà ponderatione erit differentia unc. 4; unica autem ponde- 
ratio dabar tantum uncias 3 : quia videlicet fingulis vicibus ad- 
ditur id, quod refpondet gravirati lancis oppofita ; atque adeò 
differentia fapiùs repetita major eft, quam fimplex : fic qua- 
tuor libris ponderis legitimi refponderent in alterà lance mer- 
cis lib.4.unc.5 quod fi quatuor vicibusoperando fingulas libras 
expendiffes, differentia demùm effet unciarum 8. 

Unum adhuc fupereffe videtur hîc obfervandum; quoniam 
longioribus brachiis exquifitiùs indicari aquilibrium diximus: 
cavendum fcilicet, ne in aliud incommodum incidamus, quo 
illud idem pereat, quod perfequimur. Si enim longiora fiant 
brachia , additur gravitas, qua magis axem premens motui ali- 
quam difficultarem creat : quod fi retentà càdem brachiorum 
gravitate illorum craflities extenuetur, & in longitudinem ex- 
tendantur, vide ne nimis exilia evadant ita, ut flexioni obnoxia 
fint, vel fuà ipforum, vel expendendorum ponderum gravita- 
te. Praterquam quod longiora brachia plus habere videntur 
momenti ad premendum axem, etiam fi par fit longiorum at- 
que breviorum libra brachiorum gravitas abfoluta ; cujus fe- 
miflis in extremitate brachij longioris plùs habet momenti ad 
defcendendum, quam in extremirate brevioris. Et fi longior 
hafta ex medio fufpenfa faciliùs fponte fuà fle@itur circa me- 
dium (id quod breviori non accidit ) indicio et obicem reti- 
nentem magis premi ; idem igitur & axi libra contingere po- 
teft, cujus preffio major efle videtur ex longioribus brachiis, 
etiamfi in cateris nullum intercedat difcerimen. Sic Ariftote- 
les quarit quaft.17. Mechan. Cur fi valde procerum fuerit idem 
pondus , difpcilins fuper bumeros geflatur, etiam ft medium quifpiam 
illud ferat, quam fi breviws fit ? cujus difficultatis caufamalle tri- 
buit validiori vibrationi extremitatum magis diftantium ab hu- 
mero fuftinente : fed hoc non nifi in motu contingit, & cùm 
flexile eft pondus, cujufmedi effet longior hafta aut bra&ea - 
ferrea mediocriscraflitici. Certè longiori columna marmorea 
jacenti, cujus medio recens fulcerum fubje&um fuit, jam pu- 
erefcentibus extremis fulcris , fua longitudo obfuit , ur frange- 
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retur : id quod aqualis ponderis columna breviori ex graviore 
fecundiàm fpeciem marmore non ita facilè accidiffet: non nifi 
quia gravitas magis à fulcro diftans piùs habet momenti, etiam- 
fi non contingat vibratio corporis, quemadmodum in motu. 
Illud poftremò non omittendum, quod ad lingulam perti- 
net, hanc enim longiufculam effe preftat, quam brevem, ut 
vel levi inclinatione libre, apex lingule magis confpicuo mo- 
ru extra anfam ad latus fecedar, & fublatum aquilibrium indi- 
cet. Dum tamen lingule longitudinem affectas , cavendum, 
ne illa momentum addat fuà gravitare brachio, quod inclina- 
tur 5 quamvis enim hoc nihil referat, ubi fublatum horizontale 
xquilibrium indicatur ; In librà tamen, qua in xquilibrio obli- 
quo porteft confiftere , videretur indicare majorem ponderum 
inequalitatem , quam revera fit. Cxaterùm communiter libre 
hoc periculo vacant; fola enim ponderum equalitas horizonta- 
li equilibrio inquiritur, non ponderum Ratio obliquo aquili- 
brio inveftiganda proponitur : quare communiter nil de lingu- 
la gravirate timendum eft, quod nos folicitos habeat. 
Quare preter exquifiram brachiorum aqualitatem , & accu- 
ratam lingule cum ipfo jugo pofitionem ad angulos redtos, ad 
libram exa@iffimam conftituendam concurrunt brachiorum & 
lingula longitudo , jugi & lancium modica gravitas , axis fub- 
tilitas, fparti & jugi quàm maxima propinquitas, & ipfius 
{parti infra jugi lineam pofitio. Que tamen omnia cum red 
ratione funt adminiftranda, ut ponderibus examinandis pro- 
portione refpondeant libra partes; majoribus enim farcinis va- 
lidior axis, & craffiora libra brachia conveniunt; & fic de 
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GUARDIE VIE 
Libra dolofa vitia reteguntur. 


“TT Ibram dolofam voco, qua folitariè accepta finè ponderi- 
bus jufta apparet, & equilibrium oftentat, re tamen verà 


injufta et, quia adnexis ponderibus fuo equilibrio non tribuit 
xqualita 
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equalitatem , vel quia ponderum equalitatem non indicat ve- 
ro equilibrio. Quare nullus mihifermo de iniquorum vendi- 
torum fycophantiis, quibus, juftam licet libra adhibentes, 
rudem ac fimplicem emptorem circumveniunt, aut imprimen- 
do impetum furfium brachio, cui legitimum pondus adneditùr, 
ut merx pra ponderare videatur, aut ponderibus iniquis & jufto 


minoribus utendo, aut fubje&am menfam , cuilanx mercisin- 


cumbit, materia aliquatenus tenaci illinendo, ut fublatà in 
aérem librà priùs attollatur lanx ponderis quam mercis, que 
omninò praponderans apparet , fi libra fpartum babeat infrà 
jugum, aut fimiles impofturas excogitando : fed de illis tantum 
deceptionibus agendum, qua ex ipfius libra conftrudtione, 
aut pofitione ortum habere poflunt. Na i 
Et primò quidem fe offert dolus, cujus meminit Ariftoteles 
quaft.1.Mechan. familiaris eo tempore vendentibus purpuram, 
& ca, quorum modica quantitas pretitm cxigebat non contem.. 
nendum: hi enim librà utebantur, quae brachiis non omninò 


| paribus conftabat, ita tamen, ut hacinaqualitas non fe oculis 


ftatim proderet. Ut autem lateret dolus , fcapum feu jugum 
libre ex ligno conftruebant, cujus partes omnes non candem 
fpecificam gravitatem obtinerent , quamvis nulla fecundùm 
molem diverfitas intuenti occurreret: quia enim nodi, & partes 
radici propiores, ut potè magis denfa , graviores funt, quam 
reliqua partes à radice remotiores & nodis carentes, partem il- 
lam graviorem breviori brachio tribuebant, vel fi materia pla- 
nè uniufmodi effet, & aquabili gravitate predita , breviori 
brachioaliquid plumbiinfundebant, ut materia gravitate mo- 
mentum , quod ratione pofittonis deerat, fupplente , appareret 
equilibrium lancium in vacuà librà. Sed ubi demum merx 
lanci longioris brachij imponebatur, hac erat jufto minor, 
quamvis cum oppofito pondere effet equilibris; non enim erat 
ill1 aqualis, fed in Ratione reciproca longitudinis brachij mi- 
noris ad longitudinem ‘majoris. Htc fpectat inaqualitas bra- 
chiorum orta ex eo, quòd jugiferrei pars altera ex validiore, & 
diuturniore percuffione mallei fa&a denfior, etiam graviorefti 
nam pun&o longitudinem jugi bifariam dividenti non refpon- 
der centrum gravitatis; fed recedit à medio versùs extremita- » 
rem denfiorem ; atque graviorem ; ac proptereà, ut aquili- 
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| briumapparcat, centrum mottìs inaequaliter dividit longitudi- 
nem jugi. Similiter fi jugi quidem materia aquabiliter fit gra- 
vis, fed brachiorum inaqualitatem fuppleat lancium gravitas 
| reciprocè inaqualis ; xquilibris erit libra vacua ; fed damno 
‘ emproris merx longiori brachij adne&itur. Quare ut pateat 
dolus, fato equilibrio inter mercem ac pondus, ftatim com- 
muta lances, & pondus majus ex longiore brachio multò plus 
habebit momenti, quàm merx ex brachio breviore : idcircò, 
fi ex pondere dematur, quantùm fatis fit ad aquilibrium cum 
merce iterum ftatuendum, plus mercis habebit cmpror, quam 
pro oppofiti ponderis menfurà. | 
Secundò fit jugi materia planè equabilis, & ab. axc jugum 
dividatur omnino bifariam : fed pun&a contaQuum annulo= 
rum , ex quibus pendent lanices ; non xqualiter diftent dà me- 
dio : etiamfi lancis propioris gravitas fuppleat momentum, quod 
deeft ratione fittìs, & aquilibris appareat libra vacua, non ta- 
men eequalia pondera lancibus impofita conftituent aquili- 
brium, fed illud gravius apparebit, quod cx diftantia majore 
appendetur : & fi pondera aquilibrium faciant , inegualia 
erunt reciprocè juxtà Rationem inaqualiratis diftantiarum è 
medio. Similiter igitur fato ponderum equilibrio , lances 
commuta , & quidem fi poft commutationem iterum aquili- 
brium fiat, jufta eft libra, fecùs verò {i alterum gravius appa- 
reat , quod priùs equale videbatur. 
At queris, qua methodo poflis deprehendere, quanta fit bra- 
chiorum inaequalitas , quando quidem non habetur aquili- 
brium poft fatam lancium commutationem, & plane ignora- 
tur, quanta fit mercis gravitas. Ut quaftioni fatisfaciam, acci- 
pio legitima pondera , & primum facto equilibrio obfervo leg1- 
timi ponderis quantitatem : Commuto deinde lances, & cum 
non fiat aquilibrium cum eddem merce, tantum accipio legi- 
timi ponderis, quantum requiritur ad xquilibrium. Demum 
inter hac duo pondera legitima invenio terminum medio loco 
proportionalem, & hoc eft mercis pondus, quod collatum cum 
alterutro ex legitimis ponderibus dat reciprocè longitudinis 
brachiorum Rationem. Hanc merhodum effe certam pater, 
quia cum bis fiat aquilibrium, bis inter pondera et cadem Ra- 
tio reciproca brachiorum. Sint brachia , qua brevitatis gratia 
| O 0° 
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vocemus R & S ; igitur ur R ad S ita primum ponduslegiti- 
mum in S ad mercem in R: & fa commutatione ponittr 
merxinS, &iterum fit ut Rad S, ita reciprocè merx cadem 
in S ad fecundum ponduslegitimumin R.: igitur, per 11.lib.s. 
ut primum pondus ad mercem, ita merx ad fecundum pondus: 
funt autem nota duo pondera legitima; igitur & innoteicit mer- 
‘cis gravitas : qua fi comparetur ut confequens terminus cum 
rimo pondere, aut ut Antecedens cum fecundo pondére, ha- 
bebitur Ratio R ad S. Sit itaque ex. gr. in primo aquilibrio 
primum pondus legitimum unc. 72, in fecundo aquilibrio fe- 
cundum pondus legitimum fit une. 69--. Eft ergo merx me- 
dio loco proportionalis unc.70 2% 3 ac propterea R ad $ ell 
ut 72 ad 70575, aut ut 705 ad 694, hoceftur 4500 ad 
4411. Sit demum totius jugi longitudo diftin&a in partes 200: 
‘addantur termini Rationis inventa, & fiat ut 8911 ad 4411 
ita 200 ad 99, & hec eftlongitudo brachij brevioris serit at. 
tem longioris brachij longitudo partium 101 : diftat ergo fpar-. 
tum à punto medio per unam ducentefimam partem totius ju. 
gi. Quòd fi res fubtiliffimè ad calculos revocanda efler, hujus , 
ducentefima partis gravitas, qua eft femiffis gravitatis diffe= 
renti® brachiorum effet computanda , atque fubducenda., vel 
addenda , ut mercis pondus exquifité innotefcar. » #4 
UR È i : ù È ìi 
Tertiò. Accidere poteft lingulam ex medio libra fcapo al 
furgere ad angulos rectos, lineamque lingula cranfeuntem per 
centrum mottìs ita occurrere linea jungenti pundta, ex quibus 
lances pendent, ut cam bifariam aqualiter dividat, in cam ta- 
men ad angulos inequales cadar. Aio nec brachia efle veré 
aqualia , nec linsulam, quamvis anfa congruens videatur, in- 
dicare equilibrium horizontale, effe veram lingulam, eriamfi 
pondera in eo xquitibrio confiftentia fint equalia, & non. in. 
Ratione brachiorum. 2: ope: i 
Sit fcapus libra A B, ex quo perpendicularis affurgat lingula 
CD,&ex D per O centrum mo- 
tùs du@a re&a linea occurrat li- 
nex S V jungenti extrema puncta; 
ex quibus lances pendent, cam- 
que bifariam dividatin]l: fed quo» 
niam puntum $ eft paulò altis. 
i quam 
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quam pundum V, fiat angulus SIO minor, & VIO major. 
| Dicolineam S V effe quidem jugum,fed brachia non efle equa» 
‘lia, non enimfunt IS & IV : quandoguidem dudis re&is O S 
‘(&OV, eft libra curva SO V latera habens ineqgualia, SO 
minus, & VO majus. Nam in triangulis STO, VIO latus 
‘IS ex hypothefi eft aquale lateri IV, latus TO commune et, 
 angulus SIO et cx hypothefi minor, quam angulus VIO; 
ergo per 24.lib.1. bafis SO minor eft bafi VO. Igitur ex O 
| perpendicularislinea cadens in jugum $ V dividic illud in bra- 
| chia inequalia, & perpendiculum ex O cadit inter $ & I, pu- 
ta in H, quia ex hypothefi angulus SIO eft acutus.. Vera 
igiturlingula non eft ID, fed linea, qua ad angulos rettos 
infiftens jugo SV ex H per O ducitur. Quare fi CD con- 
gruit anfe perpendicularis horizonti , jugum $ V non eft ho- 
sizonti parallelum; non eft igitur aquilibrium horizontale, fed 
| obliquum: quia ramen eft I centrum commune gravitatis pon- 
| derum aqualium in S & V; ac per illud tranfit perpendicu- 
“lumex O cadens in horizontem, proptereà poflunt effe ponde- 
raequalia, & aquilibrium oftendere , quod modica obliquita- 
te inclinatum mentiatur aquilibrium horizontale. (At fi alia 
| fieret hypothefis, fcilicet lineam jugi SV non dividi aqualiter, 
pondera non effent aqualia , fed effent reciprocè ‘in Ratione 
motuum , quos perficere poffent extremitates S & V, juxta fu- 
periùs dita cap. 4 hujus lib. 3. 

Vitiumigitur hujus libre non in eo confiftit; quod ponde- 
ra non fine equalia , fed quod indicet aquilibrium horizontale, 
cum fit obliquum, & pondera aqualia nunquam poflint ad 
equilibrium horizontale devenire; ut enim hoc fiere, ponde- 
ra efle oporteret inequalia reciprocè in Ratione brachiorum 
SH&HV. Quòd fi contingat puntum O centrum mortis, 
efle idem cum puncto 1, pondera aqualia verè habebunt aqui- 
librium horizontale; fed lingula C D declinabie ab ansa, quafi 
equilibrium non effet. Libre hujufmodi vitium deprehendi 
non poteft ponderum commutatione in lancibus ; quia cùna 
equalia ex hypothefi fint pondera, cadem utrobique habent 
‘momenta ; fervant quippè camdem diftantiami & equaliter 
funt ad motum difpofita. Rarò. tamen continget jugum S V 
planè aqualiter dividi a lincà lingula ad angulos obliguos in- 
Oo 2 
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cidente , que tamen ad fcapum perpendicularis appateat 
proptereà fa&à ponderum in lancibus commutatione prodet fe 
momentorum inaqualitas.. vi 
Quarto. Libra, quam diutifime juftam expertus es, poteft 
momento è fuî jufticié deficere , fi vel modicum infle&atural- 
terutrum brachiorum, vel fi utrumque non aqualiter fle&atur; 
hinc enimoritur brachiorum inequalitas ; quam deprehendes 
commutatis ponderibus in utràque lance ; que fcilicet equili- 
brium conftituebant propter reciprocam Rationem brachio- 
rum, quibus adnectebantur, non ampliùs candem fervantin 
alia politione Rationem. 
uintò. Axis, qui duobus in pun&is contingat (fcio cone 
ra&um fieri in linca ; fed puncta affumo in ipfislincis, perque 
traniit planum perpendiculare ad horizontem , in quo eft linea 
jugi ) vel quia ipfe eft angulatus vel quia foramen, cut inferi- 
tur, non exquifite rotundum, qua faltem parte fit conta&us, 
libram conftituit dolofam : quia videlicet duo illa punda axis 
perinde fe habent, ac fi duo effent centra mottis. Manifeftum 
eft autem candem jugi linecam non poffe in duobus pundis 
aqualicer dividi. Tripliciter poteft hoc fieri. Primò unum ex 
his punétis poteft cxactè refpondere medio jugi; fecundò po- 
telt utrumque hoc punctum xqualiter à medio jugi diftare; 
Tertiò poflunt ab codem medio hinc & hinc inxqualiter 
diftare. i sn 
- Sit linea jugi AB, cujus medium C: puncta contatuum 
axis, ex quibus ad jugum ducitur perpendicularis , ca fint pri- 
.  mò,utrefpondeantin jugo pundtis 
C &D. Silanci in B imponatur le- 
eis citimum pondus, tum in A ponatur 
merx ufque ad aquilibrium, à que 
proximè recederet, fi aliquid am- 
plius mercis adderetur, fiet aqualitas, quia ex C pundto aqua- 
litec ab extremitatibus diftante fit fufpenfio libra. At fi pofità 
| primùm merce in A, deinde legitima pondera addantar in B, 
utique plura pondera, quam parfit, addentur: quia videlicet 
non inclinabitur libra infrà B, nifi ponderum ad mercemRa- 
tio excedat Rationem reciprocam brachiorum A Dad DB;seft 
enim D quafi centrum motfs: 1. AR 
Deinde © 
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Deinde puna@a illa contatuum axis poffunt refpondere jugi 
undtis E & D aqualiter a medio C diftantibus: & tunc, ut 
tollatur aquilibrium, neceffe eft tantum ponderis uni lanci ad- 
dere, ut pondera fint in majori Ratione, quam fit Ratio reci. 
oca brachiorum ; erit fi quidem extremitas A proxime difpo. 
fita, ut fa&o additamento gravitatis inclinetur, fi fuerit ut BE 
ad E A, ita pondusin A ad pondus in B; & viciffim extremitas 
B erit proximè difpofita, lt auctà gravitate inclinetur, fi ur AD 
ad DBita pondusin B ad pondusin A. Quia autem ex hypo- 
thefi DC&EC xquales funt, etiam refidua EA & DB aqua- 
lia funt, item AD & BE : quapropterut AD ad DB, ita BE 
ad E A; ex quo confequenseftex folà lancium commutatione 
Cf centrum mottis modò fit D, modo fit È ) non pofle dignofci 
hoclibre vitium, ficut dignofceretur in primo cafu, fi ut AD 
ad DB, ita pondus in B ad pondus in A, faQ4 enim lancium 
commutatione, pondus cx B in A tranflatum preponderaret 


‘ex centro mottis.C, cum tamen in priori pofitione circa cen- 
trum mottis D non tolleret aquilibrium. 


Similiter in tertio cafù, quando pundta contatuumazxis ef- 
fent F & D da medio C inaqualiter diftantia, & ut A F ad FB, 
ita pondus in Bad pondus in A daret aquilibrium ; fatà pon- 
derum in lancibus commutatione non maneret aquilibrium, 


quia pondus tranflatum in B ad. pondus tranflatum in A poft 


hanc commutationem adhuc effet ut BF ad FA ; fed ad aqui- 
librium circa D centrum mots deberet effe ut AD ad DB, 
eft autem B F prima major, quam AD tertia, & FA fecunda 
minor eft, quàm D B quarta ; igitur eft major Ratio BF ad FA, 

\ ) n è \ ° 
quam AD ad DB: igitur pondus, quod priùs erat in B, tranfla- 
tum in A impareftadaquilibrium conftituendum. . 

Ad dignofcendum, an libra hoc vitio laboret, ut poteris hac 
methodo. Lancibus impone pondera, ut fiat equilibrium : tum 
lances commuta ; & fiquidem iterum fiat ®quilibrium, adde 

si g 


‘alteri lanci aliquid ponderis , è quo fi libra inclinetur, aufer ad- 
‘ditum pondus,; & oppofita lanci impone; que fi perfiftat non 
Met n k ° 

inclinata , adde adhuc pondus, quantum ferre poteft citrà in- 


clinationem : iterum commutatislancibus nullo patto manere 

equilibrium videbis, & indicio crir conta&um axis fieri in 

duobus pundtis, quorum alterum refpondet medio jugi fiqui- 
3 Oo 3 
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dem in prim lancium commutatione manfit aquilibrium; & 
eft primus cafus. Quod fi falto equilibrio, alterutri lancium 
addas pondus, & aquilibrium mancat, adde quantum fatis eft, 
ut libra fit proximè inclinanda in cam partem, fi adhuc pondus 
adderetur; tm oppofita lanci fimiliter additum pondus fi non 
tollat aquilibrium, indicat inter punéta conta&uum axis effe 
medium pundtum ©, quod bifariam dividitjugum: & videbis 
polle fine fine alternis additamentisaugeri pondera fingularum 
lancium, quia commune centrum gravitatis modò migrat ad 
unum punctum contatàs, modo ad aliud extremum. Sed ad 
internofcendum, utrim punta hac equaliter , an inequaliter, 
a punto C medio diftent, obferva additamenta illa, equalia ne 
fint?an inaqualia ? Nam utcentrum gravitatis migret ex D in 
E,& iterum ex E in D, aqualia addenda funt primum inB, 
deinde in A, pondera. At ut migret gravitatis centrum ex DI. 
in F, plus addendum eft ponderisin A, quamaddaturinB, ut 
migrer ex F in Dj quia fcilicet B magis diftat a D centro mo-. 
this, quam A diftet ab F centro mots: igitur plus ponderisad-.. 
dendum eftin A, ut habeat momentum aguale momento pon- 
deris additi in B. Hoc vitium minoribuslibris, quarum exilîs 
eft axis, non facilèinerit; majores libra , qua craffiori axe in- 
digent, illi obnoxia effe poflunt, niftartificisinduftria in eo ex 
poliendo folicita fuerit. Sed quid fi axis, qua parte contingit, 
in angulum fimplicem definat, non tamen in eum cadat per- 
pendicularis linea lingule, qua jugum bifariam dividit ? Jam 
conftat è centro motlis dividi jugum in brachia inaqualia, ac 
proptercà equilibrium horizontale effe non pofle, inter pon- 
dera verè equalia. | 

Sextò. Si libra exa&iffimè habens brachia equalia , & lin- 
sulam perpendicularem, & lances aquales; & funiculorum 
pondera equalia, habeat tamen funiculum alterum altero lon- 
giorem, incumbatque plano horizontali , impofitis aqualibus 
ponderibus non apparebit aquilibrium, fi centrum motts fue- - 
rit in medio jugi punto, vel infrà illud:; fed ad illam partem . 
inclinabitur , qua breviorem funiculum habuerit. Hoc ideò 
accidit, quia libram atrollens extendit breviorem funiculum 
longiori adhuc languefcente, ac protnde pondus huic lanci im> 
pofitum non refiftit furfum trahenti, nifi cum lai; ifte 
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fuerit extentus : quare libra jugumi ex hac parte afcendit fine 
refiftentif, dum ex alterà, qua funiculum habet breviorem, 
invenit refiftentiam ; atque alterà extremitate manente , alterà 
afcendente, jugum inclinatur, extento demùm utroque funi- 
culo Janx utraque attollitur. Sed quia ex hyporhefi omnia funt 
equalia , vel remanet jugum in càdem pofitione inclinatum, 
fi punctum libre brachia difterminans congruat centro mottis, 
vel pars inclinata ulteriùs defcendit, fi fpartum fit inferiùs po- 


fitum. 
Hinc pondera apparent inequalia, quamvis verè aqualia 


fint; & non rarò accidit monetas aliquas aurcas tanquam le- 


ves rejici; quamvis reverà fint jufti & legitimi ponderis ; quia 
lancis, cui imponuntur, funiculuslongioreft, & libra ad hanc 
partem, in qua eft pondus , inclinatur; ideéque tribuitur mo- 
neta levitas, quia libra vacua in aére fufpenfa juftiflima appa- 
ret. Viciffim igitur poteft fieri, ut moneta levisapparear pre- 
ponderans, in librà fpartum inferiùs habentè, fi moneta levis 
fuerit impofita lanci , cujus funiculus brevior eft; fa&à fcilicet 
jam jugi ad hanc partem inclinatione , cum poftea lanx utra- 
que è plano feparatur, legitimum pondus, quod gravius qui- 
dem eft , non poteft defcendere , nifi attollat oppofitam lan- 
cem, cujusafcendentis motus major efle deberet motu legitimi 
ponderis defcendentis; ac proptercà nifi fit major Ratio pon- 
derisad monetam, quam mottismoneta afcendentisad motum 
ponderis defcendentis, moneta videbitur preponderans : & 
rantifper latebit dolus, dum fa&a fuerit in lancibus ponderis, 
& moneta commutatio : apparecbit fiquidem levius id , quod 
in lance pendet ex funiculo longiore. Quòd fi libra hujufmodi 
funiculis inequalibus inftrutta fpartum haberet in loco fupe- 


riore, initio quidem Impofita equalia pondera apparerent in- 


equalia ; quia non viderentur aquilibria , fed demùm fe libra in 
aquilibrio conttitueret, fi verè omnia equalta fint, ut fert hy- 
pothefis. At fi, ut non paucis venditoribus vulgare eft, ita li- 
bra fit conftituta, ur lanx altera, cui legitimum pondus impo- 
nîtur juxtà quarfiram mercis quantitacem, fubjecto plano 1n- 
fitat) altera merci deftinata in aére pendeat , lingulà anfe 
congruente , qua equilibrium oftendit; fit verò funiculuslan-. 
cis planoincumbentis fortafsè non fatis extentus ( quia ita con- 
textus, 
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textus, ut majore vi extendatur, qua ceffante fe'iterum con- 
trahat ). merx videbitur preponderans, etiamfi. non fit major 
legitimo pondere; quia deorfum fuà gravitate connitens, dum 
pondus ex altera parte refiftit, inclinat lingulam, & oppofita 
lancis funiculum extendit. 

Septimò. Ex ipfo plano , cui libra incumbit , antequanî at- 
tollatur ; oriri poteft fallacia aqualibus ponderibus inequalita- 
tem tribuens, eciamfi nullumlibra infit vitium aut ratione.in, 
xqualitatis brachiorum , aut ratione lingule perperam inclina- 
te ad jugum, aut racione axis angulatt, aut rattone funiculo- 
ruminaqualium. Nam fi planum ab horizonte defle&ar, & ad 
illum inclinetur ; cùm ad perpendiculum anfa attollitur, funi- 
culi pariter horizonti perpendiculares intelliguntur, & quia 
xequales funt, jugum libra eft parallelum plano, ac proprereà 
perpendiculum anfe ad angulos inequales incidit tùm in ju- 
gum libre, tom in planum inclinatum; lingula igitur, que ju- 
go infiftit ad angulos redtos, declinat ab ansa, & fublatà in 
aérem librà , inclinatur lingula ad depreffiorem plani partem, 
manetque inclinata , quamvis pondera aqualia fint, fi centrum 
mottis & pundtum brachia difterminans in eodem pun&o con- 
veniant ; fi verò fpartum inferius fit, adhuc magis inclinatur, 
videturque lanx illa omninò preponderans : at fi partum in fu- 
periore loco fuerit, libra primum:inclinata, demùm in aére fuf- 
penfa ad aquilibrium horizontale venier. n 

Q&avò. Si contingat ita pondus in lance collocari, ut ipfius 
ponderis fingulare centrum gravitatis non omninò in eodem 
perpendiculo fit cum puncdto jugi, ex quo lanx illa dependet, 
sequilibrium non indicabit aequalitatem ponderum in utraque 
lance pofitorum : Nam fi linea dire@ionis per hujufmodi cen- 
trum gravitatis tranfiens incurrat in jugi puntum, quod fit 
centro niotis vicinius, quam pundum extremum brachij, op- 
pofite lancis pondus erit minus; fin autem oceurrat linea jugi 
(quae produda intelligitur ) remotiùs à centro motfìs, oppofità 
lancis pondus erit majus; quia fcilicer haec centri gravitatis 
ponderis collocatio perinde fe haber, atque fi brachium illud 
aut imminutum fit, aut auctum : quapropter etiam pondera 
aquilibria funt in Ratione reciprocà brachiorum, ur ex fapius 
dictisliquer. Hinc fi pondus prater opinionem gravius aut le- 

VIUS 
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wius apparcar, ejufque pars maxima extrà lancem extet; illud 
aliter in lance difpone, ut centro gravitatis ponderis facilè im- 
mineat pundum jugi , ex quo lanx illa fufpenditur ; & tunc 
certior fics, an verè gravitas illa ponderi infit, an verò irrep- 
ferit fallacia ex incptà ipfius ponderis pofitione priori. Hoc 
tamen intellige , quando ex hujufmodi pofitione fequeretur in- 
aqualis velocitas motuum oppofitorum ponderum. 
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Statera natura & forma explicatur. 
L Adtenùs de librà fermo fuit; in qua, cum brachia equa- 
A Alia fint, legitimum pondus eft aquale gravitati ret, cujus 
quantitatem ex gravirate inveftigamus : & quidem quando exi- 
‘gua, vel etiam mediocria funt pondera , res ceommodè hujuf- 
modi bilance perficitur ; at ubi ingentium farcinarum quanti- 
tas examinanda eft, prorsùs incommodum efiet opportunas bi- 
lances aut habere , aut adbibere : quot enim & quanta pondera 
‘parare oporteret, ut centenas aliquot faeni libras, feu mercato- 
“Hios fafces , feu faccos farina plenos expenderemus? & ex alio 
n alium locum fi transferenda effet libra cum legitimis ponde- 
tibus tanta gravitatis, nonne opus effet plauftro , ut tàm in- 
gens onus in deftinatum lJocum tranfveheretur » Quare Statera 
excogitata eft tanquam libra brachiorum inaqualium , in quà 
pondus minus longiori brachio adnexum. equalia haber mo- 
menta cum majori pondere , quod ex breviore brachio fufpen- 
ditur. Sed ne varia pondera in promptu habere cogeremur, 
qua longioris brachij extremitati adne@erentur , pro varia 
oneris gravitare explorandà , fapientifimè a majoribus fta- 
tera conftruîta eft que codem aquipondio modò in majo- 
te, modo in minore diftantià A centro motùs, aquilibrium 
conftitueret. Ex quo fit ftateram candem vires fubire plu- 
rium librarum, prout plura longioris brachij pun&a percur- 
tit 2quipondium 5 mutantur fiquidem Rationes diftantiaruna 
ponderum , manente càdem mercium è fparto diffantià , ac 
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proinde etiam idem aquipondium variam haber Rationem ad 
merces inequales. 803 

Sunt autem ftatere partes Jugum ., Anfa, Uncus aut lang, 
Zequipondium ; quod aliis Sacoma , aliis Curforium dicitur, 
Jugum cfr, quod in partes inequales divifum ab axe, qui An- 
fe inferitur, defimt Rationem ponderum , que momentis 
equalibus librantur. Anfaeft, ex qua fufpenditur ftatera, ut 
liberè utramque in partem verfetur.. Uncus., aut lanx, oneri 
fuftinendo deftinatur; que enim facilè molem unam efticiunt, 
poffunt ex Unco fufpendi ; fed que ex pluribus non facile in 
unam molem cotuntibus conftantlance fubje&tà recipi oporter. 
/Equipondium eft certa gravitatis pondus, ex quo oppofita 
gravitatis Ratio innotefcit. i 

Sit AB jugumab axe inequaliter in C divifum, firque CA 
brachium minùs, cujus extremitati A catena aut funis adne&i- 
tur cumunco aut lance E, & CB 
brachium majus ; cujus longitu= 
dinem pro opportunitate percurrie 
xquipondium F. Anfa refpondens. 
lingule CD, ipfius axis excremi- 
tates recipit, ut facilè convolvi. 
poflit. In minoribus & mediocri- 
bus ftateris lingula craffiufcula ad-. 
ditur, que anfe intercapedinem ita impleat, cique congruat,, 
ut tamen nullo partium confliétu impediatur motus; in majori- 
bus & longioribus ftaterisaliquando lingula omittitur, vel quia. 
{partum eft infrà retam lincamjugi, quod non nifi horizonta— 
liter confiftit, vel quia fi {partum eft in fuperiore loco , non 
multùm a vero pondere aberrare permirttit ipfa brachij longitu-. 
do , qua facilè prodit parallelifmum aut inclinarionem ad ho- 
rizontem 5 mediocris autem errorin mercibus, que hujufmodi 
magnis ftateris expenduntur, neque emptori, neque venditori è 
incommodo eflt; quapropter in iis fubtilitatem fcrupulosè.per- 
fequi inutile eft, & ineprtum. Que in librà circà Axem y lin- 
gulam, Anfam obfervanda monuimus,ftatera pariter commu- 
nia funt, neque hîc iterum inculcanda. | 

Potiffimum, quod in ftaterà obfervandum cit, pertinet ad 
divifionem longioris brachij in minutiores particulas, utexqui: 

fitius 
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fitiis innotefcat Ratio mercis ad aquipondium , que denota- 
tur ab incifis in brachio notis indicantibus Rationem brachij 
longioris ad brevius ; eft fcilicet minoris brachij longitudo. 
transferendain alterum brachium, quoties fieri poteft; & quia 
hoc longius produci poteft infinitè , proptereà ftatera vocari 
poteft libra quafi infinita brachiorum inequalium. Sic diftan- 
tia A Ctranflata in brachium C B ex. gr. quater, facit ut pon- 
dus in E poflit effe quadruplum aquipondij F, fi equipondium 
fit in extremitate B : quia, ut di&um eft de librà brachiorum 
inequalium, ut AC ad CB, ita pondusin B ad pondus in A: 
& fi aquilibrium contingat facomate exiftente in G, erit ut 
A Cad CG ita Sacoma in G ad pondusin E. 

Hîc animadvertendum et diftantiam AC, fi fitvaldè nota- 

bilis, capacem effe multiplicis divifionis; ac proptercà xequa- 
lem partem HG pofle fubtiliùs dividi, ut non folùm uncias, 
fed & uncia quadrantes , aut etiam drachmas oftendat, fi tran- 
fitus ex HinG fit nota uniuslibra. Verumeftin brachio C B . 
hujufmodi majores partes minori brachio aquales non multas 
effe poffe : fed huic malo occurriturin adversà parte jugi; con- 
verfa enim ftarera aliam habet anfam, puta SV, qua minùs 
diftarab extremitate A ; hac autem diftantia fx piùs iterata plu- 
res exhibet partes, & fata fufpenfione VS, equipondium in 
extremitate B pofitum equilibratur cum majori pondere, quam 
cum ex DC ftatera fufpenditur; eft fcilicer majorRatio BS ad 
SA, quam BC ad CA; namad candem C A, majoremRatio- 
nem habet BS major, quàm BC minor, & eadem B S majo- 
rem Rationem habet ad S A minorem, quam ad C A majorem 
ex 8 lib. 5. manifeftum eft igitur majorem effe Rationem B S 
ad SA, quìm BC ad CA. Si igitur pondera funt reciprocè ut 
brachiorum longitudines, idem aquipondium in extremitare B 
pofitum minorem habet Rationem ad pondus in A, quando 
brachia funt BS & SA, quam cùm brachia funt BC & CA: 
ac propterea tunc pondus in A. eft majus. 

Verùm hadtenùs de ftaterà perinde locutus fum, ac fi nulla 
illi ineffet gravitas; que tamen omnino contemnenda non eft, 
quantumvis minuta fit ipfa ftatera atque exilis, hac enim mi- 
norum ponderum gravitatem ferupulofiùs exploramus : ideò 
autem gravitatem a. materià mente pracidere fatius duxi, ut 
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ftatim appareat vis momentorum, qua pro varià diftantià obei- 
net equipondium ; proutad majorem, aut ad minorem motum 
comparatè cum motu ponderis in À, cft difpofitum. Cateràm 
- pondus in A, quod equilibrium facit cum facomate F, majus 
eft quam pro Ratione diftantiarum reciprocè fumpra; quia vi- 
delicet ipfius brachij longioris gravitas fua haber momenta ma- 
jora momentis brachij brevioris, ac propterca prater pondus, 
quod Sacomati refpondet, addendum eft etiam pondus, quod | 
refpondeat exceflui momentorum brachij majoris fupra mo- 
menta brachij minoris.  Cùm itaque ex didtis cap... hujus lib, 
momenta brachiorum fingulorum perinde fe habeant, atque 
fi femiflis gravicatis fingulorum effet in extremitatibus, pofito 
jugo xquabilis craflitici, fi nota fit totius jugi gravitas, & bra- 
chiorum Ratio, fingulorum quoque gravitas innotefcit ; cujus 
femiflis per fibi congruum terminum Rationis dudtus exhibet 
fingulorum momenta. Sit AB jugum lib.s. unc.10, hoc eft 
omninò unc.70: Ratio AC ad CB fitut 2 ad 5 ; igitur gravi-. 
tas ACeft une. 20; & CB unc.so : femiffis AC unc.io du&us. 
per 2 (qui eft terminus Rationis illi congruens) dat momen-. 
rum 20: femiffisC B unc. 25 ductus per 5, dat momentum 1258 
differentia momentorum eft 105 dividenda per terminum Ra-. 
tionis congruum diftfantia AC, videlicet per > : Quare ut fiat 
xquilibrium cum folà gravitare brachi} longioris , addenda 
funt extremitati A uncia 52 +: igitur adddito femiffe gravita- 
tis AC, intelliguntur in A uncia 62; & in Buncia 25: funt 
autem 621ad 25, ut s ad 2, qua eftRatio reciproca brachie- 
rum. Quare fi jugum AB equabile fit, ut fert hypothefis, & 
in extrtemitate B fit Sacoma lib.2, pondus in A ( computatà 
etiam gravitare catene &. unci AE) nonerit folùm lib.s. ue 
exigit Ratio longitudinis brachiorum , fed pratercà unc.523, 
hoc elt omnino lib.9. unc.4. +. (ALI 
uia verò aliquando accidit properatà ad fubitum ufum fta- 
terî uti, videlicet craffiore tigillo, cujus gravitas non ef planè 
contemnenda , fed valdè notabilis ; proptereà hîc  brevem 
praxim adjicere placet, que etiam minùs peritis ufui efle poflit, 
ut ftarim inveniant gravitatis quantitatem, qua foli gravitati 
‘brachi) longioris refpondet. Sit tigillus AB, in quo intelliga- 
tur 
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tur ipfi AC brachio minori aqualis pars C H ; eft igitur bra- 
chiorum differentia HB. Ponamus totam jugi longitudinem 
effe diftinctam in partes 22, quarum AC fit 4, CB 18, ac dif 
ferentia H B 14. Sit verò tigilli ponduslib.84, cujus femiflem 
lib. 4: accipio. Tum fiat ut longitudo brachij minoris 4 ad dif- 
- ferentiam brachiorum 14; ita femiflis gravitatis jugi lib. 4: ad 
aliud, & provenient lib.147 addenda brachio minori , ut fiat 
‘aquilibrium cum folà gravitate longioris. Sic in fuperiore 
exemplo , ubi brachia erant ut 2 ad 5; differenzia 3, pondus ju- 
 giunc.70 ; cujusfemiflis unc.35 5 fiat ut 2 ad 3, ita unc.35 ad 
‘uncias 525, quod eft pondus ibi inventum pluribus calculis. 
‘Ex his infertur jugum aquabilis craflitici fi fufpendatur ex 
quarta parce fua longitudinis, fuftinere finè aquipondio pon- 
— dusadditum minori brachio, cujus gravitas equalis fit gravira- 
‘ti totius jugi. Si ex fextà parte fufpendatur, fuftinet pondus 
duplex graviratis ipfius jugi : fi ex o&tavà parte, fuftinet pon- 
. dus triplex gravitatis jugi; fi ex decima parte, fuftinet pondus 
| quadruplex; fi ex duodecima , fuftinet pondus quintuplex, & 
‘ fic deinceps. ; n, 10 d03R0I 
. Uctigiturex ratione & certà methodo conftrueretur ftatera 
— exquifitè diftintta in fuas particulas, oporteret brachium mi- 
— nus cumadnexisappendiculis , catenà, unco , feu lance, tante 
‘gravicatis effe, ut cum folaà longioris brachi) gravitate aquili- 
“brium conftitueretur : tom diftantia inter punlum, ex quo 
‘onus fufpenditur, & centrum motfìs transferenda effet ex co- 
“dem centro motàùs in brachium longius , quoties fieri poffet, & 
fingula intervalla in certas partes minores dividenda , vel pro 
“libito vel (quod magis rationi congruum eft ) in partes pro- 
prias menfura , qua adhibetur, ut fi libra fitin uncias, fi un- 
cia, in drachmas. Hoc autem pendetex gravitate facomatis, 
quod eligitur: nam fi libram unam pendar una cum fuo annu- 
Jo aquipondium, tot erunt ponderis libra , quot partes minori 
‘brachio equales intercipiuntur inter fpartum & ipfum agui- 
pondium : at fi bilibre fit facoma , jam partes ille atfumpre 
‘aquales minori brachio funt bifariam dividenda , ut finguia- 
rum librarum nota in jugo habeantur. Quod fi confirutà jam 
hoc modo ftaterà ; & majoribus partibus diftinctisin particuius 
‘exlibito afumptas, vélis apponere aquipondium majus, quan 
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fortè ab artifice deftinaretur, licebit; modò memineris reci- 
procam elle diftantiarum Rationem & ponderum, qua in aqui- 
librio funt. . è 
At fi contigerit ea omnia, que breviori brachio adherent, 
non conftituere aquilibrium cum brachio longiore feorfim 
fumpto abfque facomate , vel quia graviora funt, vel quia mi 
nùs gravia; fatis apparet equipondium in diftantia a fparro du». 
plà brachij minoris non habere duplum momentum, fed inve- 
niendum effe aliud pundttum , a quo diftantia menfura defù- 
matur. DE 
Sit ftarera A CB, qua in C fufpendatur: gravitas brachio-. 
sum ita fe habet , ac fi illius femiffis in fua cujufque brachij 
extremitate poneretur. Hujufmodi fe 
miffes gravitatum reprafententur è li, 
neisBD & AE, qua funt utique invi 
ceminRatione brachiorum (quoniam ju= 
gum equabile & uniforme ponitur) & ut. 
ACGad CB, ita AE ad BD. Sedutfiat 
xquilibrium debet effe vicifim ut AG. 
ad CB, ita BD gravitasin Bad AF gra 
vitatem in A : Eftigitur AE ad AF ino 
duplicatà Ratione brachiorum A C ad | 
«CB, hoceft ut Quadratum AC ad Qua- 
dratum CB: Ergo etiam dividendo, per 17. lib.5. ut Quadra- 
tum CB minus: Quadrato AC ad Quadratum AC, ita AF 
minùs A E ad AE; hoceft ut, differentia Quadratorum utriuf 
que brachij ad Quadratum brachi] minoris, ita F E pondus ad-. 
dendum , ad A E femiffem gravitatis-brachij minoris, ut fiat 
xquilibrium cum femiffe gravitatis, & momento brachij € Bi 
longioris. Id fi fa@um fucrit, afumantur in CB; incipiendo à 
punto C, partes equales ipfi CA, & tunc ad mercem addi=. 
tam in F habebit gravitas facomatis H eam Rationem, quam 
babuerit A C ad diftantiam ejufdem facomatis à puncto C, ut 
fuperiùs dicebatur. " 
Verùm fi preter AE gravitatem refpondentem minori bra- 
chio AC, pendere intelligatur ex A non folùm gravitas EF; 
qua fufficiat ad aquilibrinm cum longiore brachio ‘CB, fed 
praterea fit etiam gravitas FG, ita ut tota gravitas addita fit 
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EG; tunc afumpto aquipondio H nota gravitatis, debet fieri 
ut pondus H ad pondus F G exceflum fuprà id, quod requiri- 
turad aquilibrium , ita diftantia A C ad aliud ex. gr. CI: & 
ex I initium fumere debet divifio transterendo in longius bra- 
chium, & iterando diftantiam CA ita, ut AC aqualis fit ipfi 
IN:ficnimin G addatur tantum mercis, cujus gravitas GM 
fitad equipondium H, ut IN ad AC, fietin N aquilibrium. 
Quia fcilicet ur FG gravitas ad gravitatem.H , ita IC diftan- 
tia ad diftantiam CA ex conftructione ; & ut gravitas.H*d 
gravitatem GM, ita C A diftantia ad diftantiam LINA chie ex 
equalitate per 22. lib.5. ut gravitas FG ad gravitatem GM, 
ita diftantia CI ad diftantiam IN 5 Ergo componendo, per 18. 
lib.5. utFMad GM, ita CN ad IN; fed ut GM ad #1, ita 
IN ad CA ex hypothefi; igitur ex equalitate ut F.M gravitas 
ad gravitatem H, ita C N diftantia ad diftantiam CA: Cùm 

‘itague pondera addita ultrà equilibrium , quod addirà gravita- 

te EF fitin C punto fufpenfionis, fint in Ratione reciprocà 

diftantiarum è fparto C, neceflariò fequitur equilibrium in N. 
Idém dicendum de cateris deinceps punctis iterando diftan- 
‘tiam IN, prout brachij longitudo ferre poteft, nam duplicarà 
*diflantià IN, poteritin G addi gravitas dupla gravitatis equi- 

| pondij H, his 


© Quod fi demùm partes minori brachio C A adjacentes non. 


effent tanta gravitatis , ut fieret cum longiore brachio CB 
equilibrium, quemadmodum fi effent ur OE ad E A femifflem 
gravitatis brachij minoris; primo obierva, quantum defit gra- 
‘vitatis , ut fiat equilibrium, fcilicet fit quantitas O F, qua po- 
| natur minor gravitate equipondij H: intelligatur itaque gravi- 
‘tas aequalis gravitati equipondiy H, & firexceffus F G. Quare 
ficuti paulò ante dicebatur, fiat ut pondus H ad gravitatem 
FG,ita A Cad CI, &erit I puntuma quo incipienda eft di- 
.vifio jugi, ita tamen ut facto equilibrio in I intelligatur'addita 
merxequalis gravitatis cum equiponidio H,& erit ex. gr. pri- 
ma libra. At verò fi OE tam modica gravitaseflet, ut etiam 
addita gravitas equalis gravitati facomatis H, nondum ade- 
quaret gravitatem EF, addatur duplex, triplex , quadruplex 
gravitas facomatis H ita, ur demum excedat gravitatem E F 
neceflariam ad equilibrium cum folo brachio longiore; tim fiat 
ficuti 
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ficuti priùs, ut pondus H ad exceffumillum, fcilicet ad FG, 
ita ACad CI, &eftI pun@tum quafitumex quo incipit divi- 
fio, &in quo fi fiat equilibrium mercis cum facomate , indicat 
mercis gravitarem effe duplam, criplam, quadruplam gravita-. 
tis facomatis H, prout hane duplicare oportuit, aut triplicare. 
Sed quas habemus communes ftareras ab héc fedulitate pro- 
culremotasefe omnibus conftabit, fi obfervaverint amplità- 
dines priorum divifionum non omninò refpondere brachij mi- 
n8ris longitudini , hoc eft; intervallo, quo pondus diftat a fpar- 
to; neque id folùm, quia artifices tantam adhibere diligentiam 
recufant pro tenui mercede; verùm etiam ne adeò graves 
exiftant majores ftatere, fi minori brachio tanta effet addita 
gravitas, Qua longioris brachi] momenta aquaret. Propterea 
jugum conftruunt, uncum feulancem cum fuis catenulis ad- 
ne&une, ex ansà fufpendunt, facoma non certi ponderis fedex 
arbitrio eligunt, quod tamen addita lanci, aut unco aliquate- 
nus refpondeat juxta minoris brach1j longitudinem; nam fi hog 
valde breve fit; augent lancis pondus, & minuunt aquipon- 
dium; & ex adverfo, fi illud lengiufeulum fit, minuuntlancem, 
augent facoma; quia nimirum in illa brevitate brachij minoris 
majora fune momenta brachij longioris, & minus aquipon=, 
dium plus habet momenti ; contrà verò aucta minoris brachij. 
longitudine decrefcunt momenta tim longioris brachij um 
aquipondij. gi 7100 
His paratis ftatnuntin lance legitimum aliquod pondusjux- 
tà denominationem menfara , quam affumunttribuendam fta- 
tera, puta libram (idem dic de majoribus ponderibus in aversà 
ftatera parte infcribendis, ut lib.25 aut 100 juxtà regionis mo- 
rem) deinde tantifper facoma adducunt vel reducunt, dum fiai à 
exquifitè aquilibrium; & pundum adnotant, in quo facoma 
quiefcit. Tum aliam adhue libram,y aut, prima fublatà, bilibre 
pondus, lanci imponunt, & facoma retrahunt, ut magis a Mo- 
ris centro diftet; iterumque fato aquilibrio punctam netant. 
Demum intervallum inter hac duo notata punda in juigo.lite- 
rant, quoties poffunts & ut uncias habeane, fingula intervalla 
in duodecim aquales particulas diftinguunt, qua in minufcu- 
lis ftacerisadhuc minores divifiones recipiunt. 
Quod fi adhuc pondera infra libram unam, hoc ef infra da- 
cias 
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cias 12, hac ftaterà examinare libeat, inter pun&tum primò no- 
tatum atque fpartum minufculas illas divifiones transferunt, 
incipiendo ab illo puntto. 

Quid autem hic meminerim punta hujufmodi omnia in ju 
gi acie, feu angulo folido fuperiore notari; majoresautem di- 
vifiones certis lincis ad latus du&is fignificari ? hac enim vul- 


garia funt.. Illud potius notandum ett, quod inunà cademque 


ftaterà trium regionum ftateras habere poffumus : quia enim 
ftatere fcapus communiter quadrangularis et, & in fuperiore 
angulo libras hujus regionis infculpfit artifex, in duobus angu- 
lis hinc, & hinc libras duabus regionibus, cum quibus com- 
mercia mifcentur, peculiares infcribere licebit ( nam pondera 


fimili nomine in pluribus.regionibus donata , non effe inter fe 


equalia docemur experientià, qua libras Parifienfem, Ro- 
manam, Venetam inequales effe oftendit) & #quipondij an- 
nulus una cademque operà in tribus angulis diverfarum regio» 
num pondus ejufdem mercis.indicabit. 

Hic verò curiosiùs inquirenti, preftantiorne dicenda fit fta- 


tera? an libra ? vix poterit quifquam abfolutè refpondere : nam 
—minoribus ponderibus, ut gemmis, aureis monetis, & fimili- 


bus examinandis parùm opportuna eft ftatera; at ingentibus 
oneribus hac aptiffima et, libra autem incommoda. Compen- 


‘dium habet ftatera unico facomate contenta; pluribus ponderi- 


bus eget libra... Viciffim in librà fecuriùs artifices laborem im- 


pendunt, quia faciliùs equalitatem afflequuntur brachiorum, 


quam proportionem jufto equilibrio neceffàriam; & in libr4 
quidem fi equalirarem perfetam femel Mtatuant, nil e qua- 
rendum ampliùs ; fed in ftaterd fingula divifionum punAa fuam 


habent Rationem, fuamque expofcunr diligentiam; in pluribus 
vero aliquando peccare proclivius et, quìmin uno. Quod fi 


libra perfetta equalitas defit, falteem lancium & ponderum 
commutatione, ut fuperiùs monuimus, deprehenditur error; 
at fi falfa fit ftatera, nonaliter innotefcet, quam fi pondus idem 
iterùm libra examinemus, ut appareat, an fibi conftet cadem 
gravitas: quis enim aliter iniqui venditoris impofturàm rete- 
gat, qui, ut major appareat mercis gravitas, ex aquipbndio, 
aut ex capite longioris brachij, quafi nitidiùs illa expoliens, 
notabilem aliquam gravitatis particulam limA abrafit è cuna ta- 
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‘men à minore brachio expoliendo manum abftinuerit ; quippe 
qui fatisnorat id fieri non pofle citrà ipfius venditoris damnum: 
conftitutà fiquidem ftaterà, nihil ex hac autex illà parte de- 
mendum, nihil addendum, ne mutetur Ratio, que intercedit 
inter ipforum brachiorum momenta, aut ne xquipondium di- 
minutis momentis magis removendum fit a fparto , quam pro 
gravitate mercis. Siverò hoc acciderit, occultum manet ftate» 
re vitium, nec ipfa fe prodit. 

Et quoniam de ftatera vitio fermo incidit, cavendum vendi- 
tori eft, ne ill utatur, fi fa&a fuerit curva; cùm enim reda 
fuerit abartifice fuas in partes ritè diftincta, & quidem juxta 
Rationem brachiorum, curva non candem fervat Rationem, 
ut oftenfum et hîc cap.5. & venditoris damno plus mercis ad- 
dendumeffet lanci, ut haberetur equilibrium; ut ex ibi dictis 
conftat. | 


COPENTOT 
Antiquorum Statera cxaminatur. 


Ubitatur à non paucis, utrùm noftra, quà nunc utimus. 
ftatere fimilis effet Antiquorum , faltem Graecorum, fta» 
cera. Dubitationi locum fecit Ariftoreles in quaft.20. Mechan. 
quarens , Cur ffatera, quà carnes ponderantur, pauco appendicalo 
magna ponderat onera ? queftioni autem fatisfaciens plurium 
{partorum mentionem fecit.  Quemadmodum autens fi una li 
bra multe fint libre ; fic talia infunt (parta multa ta ejufmodi li- 
brà ; quorum uniufcujufque quod intrinfecàs eft ad appendicu 
lum , ffatere eft dimidium. & poft pauca. Hujufmodi autem 
exiffens multe funt libre, totque , quor fuerint (parta. Semper au- 
sem quod lanci propinquius eft (partum appenfoque oneri ; mAjus 
trabit pondus. | 
Plura hac fparta, quorum Ariftoteles meminit, Blancanoin 
locis Mathem. Arift. occafionem prebuerunt ftateram quan 
dam comminifcendi , quafi illa fuerit Antiquorum ftatera : cu- 
jus fententiam probare non potui, cum Mechanicam doétri- 
nani 
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mam anno labentis feculi 54 in Collegio Romano explicans, 
publici jutis facerem hec cadem, que nunc poft annos vigin- 
ti fcribo. Quoniam verò que tunc Blancano oppofui , video 
| placuiffe Authori Magia Naturalis P. Gafpari Schoto tune ibi 
degenti ( caque cum aliis quibufdam in fuam Magiam ftaticam 
tranftulit , me identidem fuprà meritum, pro fuà humanitate, 
laudato ) hîc iterum proferre non gravabor, ut meliùs ftatera 
natura innotefcat. î 
Statuit itaque Blancanus ftateram illam fuiffe haftam oblon- 
gam A B incertas partes diftributam inter fe equales, puta 12, 
ex quibus exirent trutine diverfe, ur modò ex hic, modò ex 
illà fufpenderetur ftatera , prout carnis vendenda quantitas 
poftulabat, fingulifque trutinis infeulpram fuiffe notà ponderis 
“mercis. Inextremitate A 
pedebatlanx capax mer. | 
cis,in oppofità extremita- E T 
te B equipondium, q404 <A LI | { I B 
ut ille aiv, debet habere 
tantum pondus , quantum 
eft.in lance nudd, ut fic tota 
ffatera fit per fe folam di 
aquilibralis ; & preterea debet habere pondus ffatum ac legitimum, 
ex.gr. unius libre , aut duarum, ant trium; prout magis trutinande 
merci idoneum erit , & hoc erit proprium aquipondi pondus. Pona- 
mus aquipondium effe librarumi2. Dico quod trutina C dabit in 
lance pondus mercis 12 lib. fî ex ch fiat aquilibrium ; eft enim ut AC 
ad CB, itapermutatim aquipondium 1. ad mercem ; fed AC ipfî 
CB cft equalis ; ergo etiam equipondium ia erit merci aquale , hoc 
eft utrinque erit 12 lib. Similiter fî fieret equilibrium ex trutinà D, 
effet ut AD 344 DB gita 12 ad 36.Tandem trutinà E aquilibrante, 
effet ut AE 9 ad EB 3, ita 12 ad 4. Si igiturtrutina C notetar12 
numero,trutina D numero 36, triitina E numero 4, & idem de cateri, 
ffatim facile erit quodlibet pondus per hujufmodi (fateram exhibere, 
Vede videss contrario ab illis modo în noffris (fateris equipondium 
totam haflam percurrere , in illis verò manente aquipondio trutinam 
quodammodo per haffam moveri. Hxc ille. 
. Plures hafce trutinas fic expofitas, quafi folidas anfas hafte 
Infixas, que pro opportunitate apprehenderentur, nunquam 
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potui in animum inducere, ut mihi perfuaderem fuiffe anti- 
quis in uf; com enim non poffent fummis digitis fufpendi ob. 
nimiam mercis gravitatem , puta lib.36 (& multo plurium, fi 
cx F.ftatera penderet) manu fuiffent validè apprehendenda; 
quis autem non vider, quibus dolis obnoxia tuiflet ftatera ex 
leviffimf mantis inclinatione aquilibrium mentiente è Neque 
licatiles fuiffe hujufmodi trutinas, videlicet funiculos forami- 
nibus infitos in divifionum locis, exiftimo, quia vel nimis fre- 
quentes effe debuiffent, vel, nifi aquipondium fuifler levifli- 
mum, non potuiflent , citrà venditoris, aut emptorum INCOM= 
modum non leve, exhibere quafitum pondus. Sienim(utin 
fifam ratiocinantis Blancani veftigiis) in D exhibentur libre 
36 mercis , in G cxhiberentur libra 60, quia ut AG 2.94 
GB 10, ita equipondium 12 ad mercem 60 : quà igitur ratio= 
ne innotefcere poterat pondus mercis , fi deprehendebatur effe 
majus quidem libris 36; fed minus libris 60? Et fi aquilibrium 
fuiflec inter F & G, pondus fuiffet majus libris 60, minusdi= | 
bris 132 : quàm latè igitur patuiffer campus erroribus in rantà. 
onderum differentià ? *00f 
Quare fi hoc ftatera genere utendum effet, in qua manen- 
te 2quipondio fpartum percurreret jugi longitudinem , infe- 
renda potiuseflet hafta annulo folide firmato, intrà quem hafta 
ipfa ultrò citroque promoveretur , donec haberetur aquili- 
brium ; cà enim ratione in minutiores particulas poflet hafta 
diftingui 5 & plurima effene fparta , (eu centra motiìs. Aut 
| etiam jugum. parari 
poffet craffioris lami- 
na in fpeciem, cujut 
modi effet MO, per 
cujus longitudinem 
ductà incifurà feu cre- 
nà SI excurrere poflet 
axis exquifitè  cylin- 
—  dricus infixus anf& 
DE cujusanfe extremitas in apicem E definens indicaret pat- 
ticulas in lineà M O notatas. Verùm quia adversùs hafce ftate- 
ras faciunt pleraque rationes mex contrà Blancani ftateram 
afferenda, propterea illasut parùm aptas rejicio. a 
È 
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«Ft primum quidem difficile videatur, quà ratione fieri pof- 


| fer, utin C puncto medio indicetur mercis ponduslib.12,fi cx 
‘ illo ftatera ipfa eft per fe folam aquilibralis, ut Blancanus loguis 
i tur; pofità lance aqualis gravitatis cum equipondio : Affumen- 


| da fuifiec trutina quarta HI, quia ut AH 4 ad HB8, ita 12.ad 


24, & fubdu&4 gravitate lancis 12, reliquae fuiffient lib.1:2 
mercis. Hinc patet neque in D indicari pondus mercis lib.36; 
hoc enim eft pondus mercis' & fancis fimul fumptar um; quare 
merx folum eflet lib.24.; & ut haberentur iercis lib.36, opor- 


lferet {partum accipere, quod haftam divideret in partes, qua. 
“rum proxima lanci effet 1, reliqua 4, quia ut rad 4, ita 12 ad 
48, & demprà lancis gravitate.lib.12 remanerent mercis lib.3 6. 


Sed illud a a veritate lonciflimè abelt, quod a Blancano additur, 


‘ex trutinà E indicari mercem lib. 4 Immò addo nullum po- 


vuifle ibi fieri aquilibrium & maximam partem illarum truti- 
‘narum futuram fuifle prorfus inutilem 5 nam fi lanx A aquè 
| graviseftac equipondium B, lanx cum merce graviorett equi 
“pondio ; igitur lanx cum merce in diftantia majore , quam fit 

O qui pondij diftantia majora habet momenta quam equipon- 


dium , cum quo nunquam poterit aquilibrium conftituere. 

nare omnes trutina inter B & C, & ipfa trutina C inutiles 
funt, fi lanx aequalis g eravitatis fit cum aquipondio B : proptereà 
lancem multò Choa efle oporteret, ut cum impofità merce 


b poffet habere ad aquipondium Rationem reci procam diftantia- 


ruma fparto. Sed fi lanx levior fit equipondio , utinter C & B 
haberi poflit equilibrium; ; jam non omnes quidem; fed aliqua 


‘tantumtrutina inter B & C inutilesevadent ; ubi enim hafta 


dividitur reciproce in Ratione gravitato lancis, & equipondij, 
ibi cflet ftatera per fe folam aquilibralis, juxtà ini iatio- 
cinium : igitur nulla trutina inter illud pun&um, & B eflet uti 
lis; quia diminutà equipondi) è a fparto diftantià, ejus momenta 
decrefcunt, & auctà lancisab eodem fparto diftantia, ipfiuslan- 
cismomenta augentur; igitur multo magis augentur fato pon- 
deris in lance additamento 5 ac proinde fieri non poterit aqui- 
librium. 

Verùm fortaffe Author ille’, cùm ftateram dixit per fe folam 
*quilibralem ex lancis, & #qdipondi; gravitatibus equalibus, 
hoc tantàmmodo volwit ( & ex ejufdem verbis inferendum vi- 
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detur) ut a@quipondium ultra libras 1 2 fibi peculiares, tantam 
preterea haberet gravitatem, que fi folitariè afumeretur, pof. 
fet cum lance vacuà aquilibrium facere In C : quo pacto lanx 
non effet lib.12; fed levior. Per hac tamen non omne incom- 
modum fublatum effet, neque Blancani di&a confifterent; quia 
fitlanxuniuslibra ; & item aquipondium ultra libras 12 habeat 
libram unam ; in C quidem efiet. aquilibrium cum merce 
lib.12; quia merx cum lance ; item aquipondium totum funt 
lib.13. Atfa@o aquilibrio in D , diftantia eflent ut 3 ad 9, igi- 
tur aquipondium ad mercem cum lance ut 13 ad 39 ; & fub- > 
du&& lancis gravitate lib.1 , effer merx lib.38, non vero 36. sie 
inE fa@o aquilibrio, diftantia effentut9 ad 3, igitur aquipon 
dium ad mercem cum lance ut 13 ad 4.-, & lancis gravitate 
lib.1. demptà, efler merx lib.3 + non autemlib.4. Et in ultima 
trutinà prope B efferutitadi, ita1rzadiz, & lance fublatà. 
lib.1, effet merx lib. è, cum juxta Blancani ratiocinium debe- 
ret effe folum lib. 7. sa 
Deinde jugi brachia fua habent gravitatismomenta, qua pro 
varia longitudine inequalitatem fubirent; & hac in hujufmo= 
di ftaterà modò majora, modò minora effent, aliquando adden- 
da lanci, aliquando aquipondio. Nam fi fpartum fitin D, ab- 
fcindens quartam jugi partem, fola brachij DB gravitas fufti- 
net in A pondus aquale gravitati totius jugi; ac proinde fado 
in D aquilibrio , pondustotum additum in A eft nonfolùm tri- 
plum aquipondij , ut fert reciproca diftfantiarum Ratio ; fed eft 
preterea quale gravitati jugi. At fi fpartumin F abfcindat ju- 
gi parrem duodecimam, non folùm pondus unà cum lance et 
equipondij undecuplum, fed etiam quintuplum gravitatisjugi: 
& fic de cateris. Contra verò fi quando aquilibrium fieret in- 
ter C & B,; ex aquipondio demenda effet gravitas refpondens 
momento brachij oppofiti ; tum ex refiduo colligeretur gravitas 
lanciscum merce, & fubdu&4 demùm lance, gravitas mercis 
innorefceret. SicinE faGoxquilibrio ; quia E B eft quarta pars 
jugi, ex equipondio B lib.12 auferenda eft gravitas jugi ex.gr. 
lib.4, remanent lib. 8 : igitur ut A E 3 ad EB, ita lib. 8 ad 
lib.2 è: fidemasponduslancis, que utique valde levis effe de- 


ber, vide quanta gravitas fit demùm tribuenda merci. At fi lanx 
adco 
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adeò levis fit, manifeftum eft, quantò plus mercis apponen- 
“dum fit, quando fpartum è medio fecedit verfuslancem A. 
Quare pater genus hoc ftatera., ut pote parùm utile, refi- 
ciendum, nec potuiffe Antiquis ufitatum efle, quin facilè de- 
prchenderetur erroribus non levibus obnoxium ; cum prafer- 
tim oblongam fuiffe haftam ( non utiqueleviffimam ) commi- 
nifcatur Blancanus, & qui cum ducem fequuri funt. Non ne- 
garim quidem polle a perito mathematico ita iniri rationes, ut 
certis mercium ponderibus fua punta injugo inferibetentur,in 
quibus aquilibrium fieret cum aquipondio manente in exrre- 
mitate jugi: fed hunc laborem fubiiffe antiquos Mathematicos, 
ut ftateras carnem în macello vendentibus pararent , fuaderi 
non poteft; artificibus autem tantum fuiffe induftria, omnem 
fidem fuperat. Ex his mihi certiffimum videtur aliam prorsùs 
adhibendam effe Ariftotelicis verbis interpretationem : Nam 
ponamus ftateram illam,-de quì Ariftotelesloquitur, plane fi- 
milem fuifle noftra ftatera, quis neget unam libram brachio- 
sum inaequalium effe multas libras, hoc ipfo quod aquipon- 
dium in multis diftantiis ab eodem puncto varias brachiorum 
Rationes conftituit è funt autem plura fparta, quia pundum 
idem difterminans brachia varias Rattones habentia aquivalet 
multis, & quàm multas Rationes brachiorum definire potett, 
“tim multas conftituit libras. Demùm quamvis lancis è fparto 
‘eadem materialiter fit diftantia, non eft tamen eadem formali- 
ter, neque enim folitariè accipienda eft, fed comparatò cum 
diftantià aquipondij d fparto; ac propterea cum major equi- 
pondij diftantia ad candem lancis & oneris diftantiam majo- 
rem habcat Rationem, poteft etiam dici tune fpartum efle lan- 
ci &oneri propinquius; namfi in und aquipondi) diftantia bra- 
chia fint, ut 2 ad 5; & remoto aquipondio Ratio diftantiarum 
firut 2 ad 6, pater comparatè ad equipondij diftantiam, efle 
minorem priore pofteriorem hanc lancis.a fparto diftantiam. 
Cùm itaque nulla hîc intercedat violenta interpretatio,nil pro- 
hiber exiftimare Ariftotelem de ftaterà noftris non diffimili lo- 
cutum fuifle. 
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riali" 


CPU x 
Libre & ffatera ufys extenditur. 


Ux femel aliquem infinemexcogitata funt, non ca funt, | 
utillis rantim terminis co&rceantur, fed ad plura extendi 
poflune ; & fundamentis pofitis alia fuperftrui licet, modo non. 
defit artificis induftria atque folertia. Quos in ufus libra & fta- 
tera à vulgo deftinentur, omnes nérunt; fed ad quosalios tra= 
duci poffint, iis manifeftumeft, qui illarum naturana diligen=. 
tits ferutati funr. Qua propter ut aliquà ratione induftriis arti: 
ficibus precam, qui fimilia, & multo meliora comminifci po- 
terunt, pauca quadam hoc capite innuam, quibus libra & fta. 
tere ufus extenditur. 
| Diftin&ionis autem atque claritatis gratia , in plures:propo» 
firiones caput hoc tribuere commodum accidet. sn 


SISI 


PTRAORdaSIILIIO. e 


Libram conftruere , qua innatantium folidorum in bumido (peci- 
fcam levitatem , © ipforum bumidorum fpecificam gravita. 
cem inveftigare po[fumus, 


PErigne tigillus A B fulcro ritè inftru&usin B, ut firmiter 
conftitui poflit horizonti perpendicularis + tranfverfa juga 
| duo CD, & EF bifariam aqua: 
liter divifa , & circa fuos axes 
verfatilia inferantur tigillo, pro- 
ut opportunius fuerit, ita tamen, 
ut in eddem perpendiculari li- 
neà VS fint axes, & inferiori 
jugo addatur exteriùs axis capi= 
ti infertus index GI, qui ubi 
convenerit cum perpendiculari 
linea VS in facie vigilli defcripe 
ti 
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tà, xquilibrium hotizontale jugorum C D & EF indicer. 
Tum extremitates C & E vel folido, vel plicatili vinculo C E 
«connectantur, & in D quidem addaturlanx; in C verò mo- 
smentum plumbi , ut aquilibrium fuà gravitate conftituant. 
Poltquam in F adnexus fuerit ftylus in triplicem cufpidem de- 
finens, ut faciliùts deprimatur corpus folidum H intrà humo- 
tem, in quo levitat, addatur pariter in E aliquid plumbi , ut 
gugun E F in aquilibrio maneat ; nifi fortè tanta fit ipfius vin- 

«culi CE gravitas, ut plumbum addere non fit opus. Demùm 

‘habeatur vas humore implendum, quod fubjici poffit extremi- 
stati F, unà cum folido H innatante. 

Primò queritur levitas folidi H in aqua. Expendatur foli- 

«dum H exattè inaére librà communi & confiietà ; €j ufque pon- 

“dus adnotetur »deinde imponatur vafi aqua pleno, ita ut foli- 
.dum totum immergatur; id quod tunc folùm fiet, com lanci in 
D fuerit impofitum pondus congruum , nam defcenden- 
te D, afcendit C, & fecum trahit E furfam, ac proin- 
«de F deprimit folidum H infrà aquam. Ubi lingula GI in- 
idicaverit aquilibrium folido H aqua prorfus immerfo , obfer- 
va -pondus lanci D impofitum : hoc adde pondeti priùs in- 
vento ejufdem folidi H in aére; & pronunciabis, ut haec fum- 
«ma ponderum ad pondus folidi in are , ita effe gravitatem 
fpecificam aque ad gravitatem fpecificam propofiti folidi. 
Fuerit pondus in aére unc. 20; addita fint in lance D uncia 5; 
Igitur ut 25 ad 20, hoc et ut 5 ad 4, ita gravitas fpecifica 
aque ad gravitatem fpecificam folidi. 

._. Veritas oftenditur ex iis, qua in Hydroftaticis certa fune. 
Si enim ponamus agua gravitatem ad folidi H gravitatem fe- 
cundùm fpeciem efle ut 5 ad 4, emergit ex aqua pars quinta 
folidi sravitans ut 4; reliqua quatuor infrà aquam levitant fin- 
gule ut 1, que et differentia fpecificarum gravitatum : igitur 
pars quinta folidi extans e& unc. 4, quia totum in aére eft 
unc. 20; & pars immerfa levitat tanto nifu , ut aqualis fit 
contrario conatui unc. 4. Igitur fi quinque partes demergan- 
tur, refiftent unciis quinque , qua folido fuperimponeren- 
tur; idem autem et, fi uncia quinque imponantur lanci D; 
Candem enim deprimendi vim habent. Sii gitur folidum gra- 

we inaére ur 20, levitatin aquà ut 5, aqua moles xqualis 
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et 25, atque adeò aqua ad folidumeft ut 25 ad 20 fecundùm 
eravitatis fpeciem, 

Secundò comparandi fint humores , uter gravior fic. 
Idem folidum H nota gravitatis in atre unc. 20 , quod 
priori aqua immerfum requirebat in lance D UNCIAS $; im- 
mergatur codem modo alteri aqua , ita , ut in lance fint 
unc. 4. drachma 5 : igitur folidi gravitati in adre unc. 20. 
addantur unc. 4. drach. 5. & erit aqua fecundùm molem 
xqualis {| vecifica gravitas unc. 24 25 hac ergo pofterior aqua 
ad priorem aquam eft ut 197 ad 200... 

Tertiò. Notà folidi fecundùm fpeciem gravitate com-. 
paratà cum gravitate fpecificà humoris , cognofcere poflumus 
alterius molis ejufdem fpeciei gravitatem in aére. Sit cogni- 
ra Ratio gravitatum fecundùm fpeciem ut 4 ad 5. Requi 
ratur in lance D pondus unc. 8 , ut infrà aquam deprima- 
tur folidum. Fiat ut differentia fpecificarum gravitatum 1, 
ad fpecificam gravitatem folidi 4, ita uncia 8, ad une. 32: 
Eft ergo folidum in aére unciarum 32; & aqua moles aqualis 
Unc. 40. | 

Placeat fortaffe alicui rem hanc aliter perficere. Libra ju- 
sum EF ita firmetur in G, ut alteri extremitati È ad- 
| nexus funiculus afcendat 
orbiculo X circumvolu- 
tus, & appofità lance D, 
atque in F ftylo tricufpide, 
omnia fint equilibrata , ad- 
dito , fi opus fuerit, in F 
plumbi momento : Pondus 
etiam lanci.impofitum fur- 
fum trahens E deprimit E, 
& pariter folidum fubjetto 
humori innatans a ftylo deprimitur, & immergitur. 


ProPposi 


nr 
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Hovologium arenarium ex libr conftruere , quod bore minu- 
ta indicet. 


YUgum libre aqualium brachiorum AB patetur, fpartum O 
O If fuperiore loco habens : huic enim tantummodo libra fpe- 
ciei convenire poteft equi- 
librium obliquum. Lingu- 
lam OI habeat longiufcu- 
lam , qua indicis munere 
fungi poflit, & quam levif- 
fima fit. Tum affumpta 
lanx, qua figuram conicam 
emuletur, in imà parte, qua 
apex definit , foramen ha- 
beat exiguum , ex quo pof- 
fit fenfimarena fluere ; cu- 
jufmodi ea eft, quà in vul- 
garibus horologiis arenariis 
utimur. . Sufpendatur lanx 
| feorfimà jugo, & impleatur 
arenà, qua in fubje@um vas defluar fpatio hora unius : horà 
clapsà fervetur arena, quam vas excepit, reliqua, que in lan- 
ce, rejiciatur. 
. Sed quoniam ubi multum erat arena in lance, plus defluxit, 
quam par eft, iterum arena hac vafis fubjecti in lancem infun- 
datur, & toties experimentum repetatur rejiciendo reliquam, 
quoties opus fuerit , ut certi fimus arena defluxum cxquifitè 
metiri unius hora longitudinem. | 
Habità jam congruà arena quantitas diligenter fervetur, ne 
pereataliquid illius, & novum laborem fubire cogamur. Hujus 
arena gravitas examinetur libra ecxa&iffimà : item lancis cum 
fuis appendiculis pondus inquiratur: quibus cognitis inter gra- 
vitatem folius lancis C vacua, & gravitatem lancis congruà 
arena plena inveniatur terminus medio loco proportionalis, qui 


dabit gravitatem ponderis D ex oppofito libre brachio appen- 
dendi. Rr 2 


316 Mechanicorun 

Demùm intervallo OI longitudinis lingulae, qua fcilicer è 
fi parto incipit, deferibatar vel in lamella; vel in craffiore papy- 
ro fextans circularis limbi E IF, qui divifusin partes 60 ita ap- 
tandus et, ut lingula fuo apice notata pundta percurrens me- 


dio puntto I congruat , ubi libra jugum AR horizontale fuerit. | 


uare cum lingula apex IT eritin E, declinabirlingula à per- 
pendiculo angulo gr. 30 : id quod pariterinoppolità parte cons 
ringer, quando lingule apex venerit in E. | | 


Cumigitur jugum fimiliterinclinari debeat, ut aquilibrium 


fimiliter obliquum fiat hinc lancis C arenà plena deprele cum. 


pondere D elevato, hinc ponderis D deprefli cumlance vacuà. 


elevatà; conftat candem effe oportere Rauonem gravitatis lan» 
cis'C arena plena ad pondns D, qua eft ponderis D ad gravi- 
tatem lancis vacua : Eftigitur ponderis DD gravitas medio loco» 
proportionalis inter gravitates lancis vacua , &.lancis plene.. 
Sit deprehenfa gravitas lancisvacua pondo unc. 5 2, lancisau- 
tem cumarena unc.18 sigitur pondus D requiritur une.10.. 
Sed quarendum eft, quantum diftare oporteat fpartum è li- 
neàjugi, ut fiat hujufmodi aquilibrium obliquum gr. 30. Sit 
CD libra, & in C pondus 
unc..1$8..n.D unc-10; (08 
fiat equilibrium ita, urOL 
lingula faciat cum perpen- 
diculoH:SanguumHOE 
gr. 30. Ergo in Seftcen- 
trum gravitatis, & eft reci- 
procè ut pondus C ad pone 
dus Dita longitudo DS 
ad longitudinem SC :1g1- 
tur quarum partium tota. 
€D eft:28, & CCG 
carum partium eft GS 4. Intriangulo igitur O G.S redtan- 
gulo, G S eft Sinus gr. 30, & GO eft Sinusgr. 60 ; ac proprerea 
fi GSeft4, GO cit 6.928": tanta itaque deber effe diftantia. 
fparti O è linea jugi. 


Hic autemoobfervabislineam jugi inclinatam, cum lineà ho- 


rizontali, quam fecat, conftituere angulum aqualem angulo: 
declinationis lingule a perpendiculo; nam angulo lingula cume 
perper 
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perpendiculari HOI xqualis el ad verticem angulus SOG: 
& quia horizontalis VR fecar perpendiculum HS ad angulos 
rettos in B, duo triangula O G S, & EB S re@angula, & com- 
munem angulum ad S habentia,; funt aquiangula, atque adeò 
angulò SOG, aqualis eft angulus SEB, cui ad verticem 
equalis eft angulus DER ; qui proprercà aqualis cl ipfi 
HOLT. >; È | 

Sed quoniam G Self 4,.& GO el 6.918", peri4z.lib.1. 
innotefcit OS partium 7. 999"ex qui aufertur O B. aequalis 
ipfi GO (eft enim diftantia fparti ab horizontali aqualis 
diftantia ejufdem:fparti è jugo) remanet B $ partium 1. 07 1”. 
In criangulis igitur SGO, SBE fimilibusut GS 4 ad SO 
7-999 > ita BS 1.071 ad SE partium 2.14?" remanet 
igitur EG partium 1.858". Quare tota DE ef partium 15. 
858°, ‘angulus E in triangulo EM D re&angulo et g1.30, ut 
oftenfum clt; igitur D M altitudo, ad quam elevatur pondus 
eft partium 7.929". Etfimiliter quia E C ef partium 12.142”, 
depreflio NC eft partium 6.071" Ex quo habetur {ub- 
jetum vas, quod cadentem arenam excipit, hoc faltem inter- 
vallo depreffum efle infrà lancem pendentem ex jugo horizon- 
tali pofito. ce 

Et ut fubjecti vafis longitudinem invenias, qua poffit caden- 
tem arenam excipere, invenienda eft diftantia lancis à per- 
pendiculo HS, & cùmin fummà depreffione elf , & cùm eft 
maximè clevara: Cùmdeprella el, diftat intervallo B N, cùm. 
horizontaliseft, diftat intervallo B V, cùm demùm eft elevata, 
diftat inservallo equali ip B M.. Suntinveftiganda diftantiae 
BN & BM : Et quia in triangulo EM D re&angulo angulus 
eit gr. 30, & RadiusE D eft partium 15. 858” Sinus Com- 
plementi EM eft partium 13.733" Et in fimili triangulo: 
E NC, quia EC Radius eft partium 12.142”, Sinus Comple- 
menti E N. eft partium 10-yrs". Etiterumin fimili sriangu- 
lo EB S; quia E S Radius inventus eft partium 2.14”, Sinus 
Complementi E B eft partium 1. 855% Itaque ex EN aufer 
EB, remanetr BN 8.660" ipfi verò EM adde EB, ef BM 
pattium 15.588 Demum ex BM aufer BN, & refiduum 
paruium 6.928" eft longitudo; quam percurrit lanx afcenden- 
do, & et xqualis diftantia fparti a lineà jugi ; ac proprerca vas 
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excipienda arena deftinatumlongitudinem habeat necefle et, 
qua faltem fit quarta pars longitudinis tottus jugi, qua ex da- 
tis eft partium 28. 

Hec qua hactenus dita funt, co confilio attuli , ut fi quis 
velit rem ex certà ratione peragere, intelligat, qua fit illi uten- 
dummethodo: Caterùm nemini author fuerim, ut hac omnia 
calculis indagare eligat, com poflit citrà laborem citiflimè af 
fequi propofitum finem. Statutis enim ponderibus , fcilicet 
lance, arenà, & aquipondio (quod, ut dixi, medio loco pro- 
portionale effe oporter inter vacuam lancem , & lancem can- 
dem cumarenà ) afflumatur libre jugum quodcumque, modò 
fitequalium brachiorum, & fpartum in fuperiore loco habeat, 
tim adnexis hinc lance cum arena, hinc aquipondio , libra 
confiftat obliqua ; & in plano Verticali libre proximo notetut 
pundtum, cui lingule apex congruit : deinde extrattà arena 
vacuam lancem relinquar, & librà confiftente notetur pariter 
pun&tumin plano , quod apici lingule refponder; & hc funt 
extrema punéta arclis, qui è circumduttà lingula defcribi po- 
teftineodem plano verticali, & dividi in quafitas partes 60, ut 
hore minuta indicentur. Quò autem propius ad jugi lineam 
accedet fpartum , & longior fucrit lingula, major quoque erit 
hujufmodi arcus; & faciliùs in partes 60 dividerur.  Vafis de- 
mum longitudinem ipfa libra pofitio duplex & cum arenà, & 
fine arenà ftatim oftendet. Hîc verò ubi de arcis divifione in: 
partes 60 fermo eft, liceat mihi diffimulare partes illas, fi res 
fubtilifimè examinetur, non effe omninò inter fe aquales ; fed 
in re Phyfica fubtilitatem hanc perfequi inutile et, 


Lro Posto; LI 


Ex Libre Rationibus aliquod Motys perpetui 


rudimenturma proponere. 


A faxum jamdiu multi verfant; fua cuique cogitata pla- 
- icent; quem corporibus tribuere nondum potuerunt arti- 
fices perpetuum motum,, hunc fibi vendicant Philofophorum 
mentes inquietà vertigine illius veftigiis infiftentes; fed nimis 

fugacem 


da Liber tertins. CAPUT X. | 319 
fugacem nunquam affequentes. Liceat & mihi hic aliquid 
proponere quafi rudimentum natura motum perpetuum effice- 
re condifcentis.  Videtur autem omninò certum, ut motys fe- 
mel inftitutus fine fine perfeveret ( feclusà materia corruptio- 
ne, que evo confecta tabefcit) opus effe alterno quodam vi- 
rium incremento atque decremento , ut idem vinibus auàis 
prevalcat, viribus diminutis minùs refiftat ; propterea fimpli- 

ciffimam machinulam, quafi duplicem libram equalium bra- 
chiorum ad angulos rectos compa&tam aliquando cxcogitavi, 
in qua alterna hac viciflitudo contingere poffe videtur. 

Scapi duo AB & DE adangulos re&os in C compingantur, 
& fit in C axis, circa quem facilè verfari poflint : quia verò 
oppofita brachia ex hypothefì 
equalia funt, & centrum mottìs 
planè in medio congruens cen- 
tro gravitatis ponitur , in qua- 
cumque pofitione aqualibus mo- 
mentis librata quiefcunt.. Sint 
autem fingula brachia tubi in 
morem excavata ab extremitate 
ufque ad decuffationis locum 
equaliter, ita tamen, ut ex uno 
brachio in aliud brachium fivè 
oppofitum ; fivè proximum nul- | 
lus pateat exitus: extremum autem tubi ofculum congrui co- 
chleà poffit exquifitè claudi. Hc, inquam, omnia ca fint, quae 
xquilibrium in quacumque pofitione conftituant : id quod im- 
probus labor accuratiartificis afequi fe poffe non defperat. 

‘ Duplici hac libra fic paratà, fingulis brachiis certa & om- 
ninò xqualis quantitas Argenti Vivi infundatur, aut majoraut 
minor pro ratione magnitudinis & gravitatis tuborum, ita ta- 
men ut non fitimmodica quantitas. Occlufis diligentifimè tu- 
borum ofculis, erigatur D E ad perpendiculum. 

Utique hydrargyrus.in fuperiore brachio D C totus quiefcit. 
propè C, in inferiore brachio C E totus eft in extremitate E - 
inbrachiis autem C A & CB horizonti parallelis fe equaliter 

librar juxtà brachiorum longitudinem; quare libra rota manee 
Immota ; cum fint hinc & hinc aqualia momenta, tùm ratione 

brachio 
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brachiorum aqualium, tim ratione argenti vivi equalis, & 
xqualiter ad motum difpofiti : Illud verò quod eft propè C, & 
propè È, non poteft mutare equilibrium , ut pater. | Incline- 
curextremitas B aliquantulum deorfum ; illicò totus hydrargy- 
rus brachij CB confluit ad extremitatem B, contrà verò qui 
et inbrachio C A, totus confluit propè centrum C : Fata et 
‘igitur libra inaequalium brachiorum, & equalia argenti vivi 
pondera inequaliter diftant è centro mottis ; ac proinde juxtà 
naturamlibra fpartum in ipsa jugi linea habentis extremitas B 
defcendit quantum. poteft. Cum autem grave quodcumque 
fponte fua defcendens acquirat impetum non ftatim pereun- . 
tem , fed qui adhuc juxta priorem direcdtionemad cafdem par- 
tes ferat corpus grave etiam contra natura propenfionem, ut in 
perpendiculo afcendente eft manifeftum, quid prohibeat ex- 
tremitatem B hydrargyro pragravatam, ex concepto impetù 
dum defcendit, vel, modicum quid tranfilire perpendicularem 
pofitionem ultrà punttum E è? Id quod fi accidat, extremitas D, 

dum tota libra convertitur, inclinata infrà horizontalem A B 
totum hydrargyrum habet non jam in C; fed in D, quare & 
illa fimili modo defeendit , nam hydrargyrus, qui erat in E, 
elevato brachio CE fupra horizontalem AB, totus confluit 
prope C: neque difficilis eft defcenfus; quia B, ubi tranfilierit 
perpendiculum D E, ulteriùs ex concepto impetu fponte afcen- 
deret; fed multo magis afcendit ex impetu impreflo brachij 
defcendentis, à quo urgetur.. 

Fateor equidem in primà converfione poft quietem, hydrar- 

oyrum E relu&ari , nec juvare quicquam ad motum; quia fci- 
licet, cum debeat afcenidere ex folo impetu impreflo brachij 
CB defcendentis, nihil confert ad motum, nifi quatenus È 
initio fui afcensîàs modicum afcendit, B verò initio fui defcen- 
sis multum defcendit, ac propterea plus imprimi poteft impe- 
tùs, ratione cujus , crefcente quamvis afcenfuum menfurà, ha- 
betur aliquid facilitatis ex previo impulfu. Hinceftin primis 
converfionibus opus effe mandis adjumento, que furfum pellac 
infimum brachium CE : concepto autem jam impetu, nondum | 
video, cur motus ceffaturus fit. Nam fi nullà fa&à ponderum 
alterna tranflatione ( que femper novum mottìs principiumaf- 
fert) fed ponderibus femperinextremitate brachiorum mi 
tibus, 
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tibus, poft aliquot converfiones externo impulfu fa@as fponte 
fua diu convertitur rota, aut etiam fimplex {capus, non nili ex 
impreilo impetu tamdiu permanente, quidni perfeveret in mo- 
tu, fi in fingulis converfionibus novum impetum concipiat ? Sed 
hewec indicalie fufticiat, ut faltem longiorem motum, fi non per- 
petuum, quis affequi poflit fuo inftituto atque propofito op- 
portunum : mihi enim fatis eft rationes libra hu julmodi com. 
mentatione aliquantò uberiùs explicare. Unum tamen hîc ad- 
dere fuerit opere pretium, videlicet, fi non placuerit {capos 
AB& DE invicem ad angulum re&um compactos excavare, 
fed folidos retinere volueris , pofle fingulis brachiis xquales 
tubulos hydrargyri quantitate xquali impletos adalligari, ita ta- 
men , ut fimilem brachij faciem contingant, ex quo fiet, ur fint 
ipfi tubuli alternatim difpofiti, qui fibi ex adverfo refpondent, 
nimirum alter fuperior, alter inferior, alterad dexteram s alter 
ad finiftram. 


LROPLOstsro sy. 


Dato unico pondere legitimo examinare bilance 
gravitatem multiplicem materia dividue. © 


Eseft facilis, non tamen omittenda, ne fortè- quis fibi per- 
Bi non nifi longiffimà foperà id perfici pofle. Datum 
fit unicum pondus legitimum, ex. gr. uncia, & oblata fit ma- 
reria dividua , qua particulatim cxaminari poffit, ur fal, & ce- 
tera minuta. Non funt fingule uncia ponderanda ; fed prl- 
mo quidem fiat cum uncià aquilibrium falis; deinde in lancem 
candem cum pondere Jlegitimo transferatur fal; iterum cum 
alio fale fiat equilibrium, & hic inlancem ponderis refundatur, 
totiefque fimili methodo repetatur ponderatio , donec oblata 
materie plus quam femiffem exhauferis ; & adnota , quoties 
operam illam repetieris; tot enim termini in Ratione dupla in-. 
cipiendo ab unitate affumpti, & in fummam red4&; ; dabunt 
gravitatem falis Jam examinati. Sint ex. gr. decem tefmini ; 
poftremus et 512, cujus duplum demptà unitate eft fumma 
omnium; funt igitur uncia 1023,hoc ef libra 8 Si. Quod re- 
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fiduum eft falis , iterum fimili ratione examinetur , donet 
habeas plus quam femiffem illius refidui, acceptifque ite» 
rum cot terminis progreffionis duple habebis ejus quantita- 
tem: & fic deinceps , donec totius propofite molis pondus 
innotefcar. 

Quòd fi certam falis menfuram extrahere ex totà illa mole 
defideras, ex. gr. libras tres, hoc eft uncias 36 , obferva quot 
rerminis progreflionis duple proximè accedas ad propofitam | 
quantictatem, & erunt quinque termini, quorum poftremus 
elt16,& tota fumma 31. Quare operatio , ut fuprà, quinquies 
repetenda eft, & habentur uncia 31 : quibus fepofitis inqui- 
rantur uncie 5 addenda , nam duplici operatione fingulas un- 
cias accipiens in candem lancem cum uncià legitimà repones, 
& fato demum equilibrio reliquas tres uncias habebis , ut 
fumma conficiatur 36. unc. 


PiroiRoORtEp 10M 


Libram agualinm brachiorum conftruere ad plura 
pondera tum multiplicia tum fubmultiplicia 
ejufdem aquipondi; examinanda. 


Llud, in quo preftat libra ftatera, eft, quod uno eo- 
demque ftatere aquipondio plura pondera cxaminamus 
Non diffimile compendium invenire poflumus-in libra equa 
lium brachiorum , que tamen fpartum in fuperiore loco 
habeat ; hac enim pro diversà ponderum inaqualitate va- 
riam habet inclinationem , in quà quiefcat obliquè pofita. 
Expedit autem fpartum a lineà jugi aliquanto intervallo 
diftare. Sit fcapus planus, in quo linea jugi re&a AB 
bifariam dividatur in C 5 ex quo ad angulos re&os affur-. 
gat firmiter adnexa quafi lingula CD, ita ramen ur in 
D ftatuatur Axis anfe infertus, circà quem verfanda eft 
libra 5 & ex axe pendeat perpendiculum DE, cujuslon- 
gitudo tanta effe debet, ut non fit minor intervallo DA aut 
DB. Tum ex A fumatur torius lince jugi A B tertia pars 
A 25 
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DE, 0 quarta A 3, quinta Ad, fexta A $, & fic dein- 

ceps, quate- 
nu commo- 
dè fieri po- 
Cerit : que 
exdem par- 
ves cx Bin 
«alterum bra- 
chium tranf- 
feriturquàm 
accuratifli - 

mè. Demum 
NA B 
equales lan- 
ces pendeant , que aquilibrium conftituant. 

Hujus libre ufus eft ad multiplicia vel fabmultiplicia pon- 
dera cum uno eodemque equipondio comparata invenienda: 
Nam ubi equipondium legitimum fratueris in lance B, mer- 
cem verò in lance A, fi aqualitas intercedat, ita jugum ma- 
net, ut perpendiculum DE congruat puncto C: fi merx ma- 
Jor fit equipondio, inclinatur deorfum lanx A , & perpendicu- 
lum D E adangulos inequales fecanslineam jugi congrutt ali- 
cui ex punctis notatis inter C & A, fcilicetin », fi fuerit dupla, 
in 3 fi tripla, & fic de reliquis : fi demum merx fuerit minor 
aquipondio , lanx B inclinabitur, & perpendiculum DE con- 
, gruetalicui ex pun&is inter C &B notatis, indicabitque mer- 
cem cile aquipondijaut femiffem, aut trientem , aut quadran- 
tem,&c. Hinec fi volueris pluresuncias, aut uncia partem ali- 
quotam habere, ftatue in B legitimum uncie pondus; fi verò 
plureslibras, aut libre partem aliquotam quafieris, ftatue in B 
libram legitimam. Verùm potiflima hujus libra utilitas fe pro- 
det, ubi dati ponderis, cujus gravitas fecundùm legitimas men- 
furas ignota ef, queritur pars aliquota , aut illius multiplex 
pondus. Hujusautemlibre conftru@io invititur fuperiùs di&tis, 
& manifefta eft ratio, quia ex ponderum inaqualitate centrum 
commune gravitatis refpondet jugi punto , quod. congruit 
perpendiculo pendénti ex codem puncto fufpenfionis libre. 
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PROPOSITIO» VI 
Stateri cnaminmare pondus majus, quam ipfa communiter ferat. 


Ertum effe pondus, quod unaguaque ftatera ferat pro ra- 
tione fue magnhitudinis, & gravitatis equipondij, omni- 
bus manifeftum ef : & quidem fi oblatum pondus dividuum 
fit,explorari poteft per partes ejus gravitas, ut rota demùum in-. 
notefcat; fed fi moles quadam folida fit, qua fe dividi non pa- 
tiatur, ftarera autem fit impartanto oneri , artificium aliquod 
adhiberi potelt, quo gravitarem illam majorem hac càdem fta- 
terà inveftivemus. Et primò quidem ponamus ftaceram ita 
fuilfe conftru@&am, ut lancis gravitas fuismomentis equer mo- 
menta brachij longioris, adeò ut, dempto equipondio ftatera 
jugum confiftat in equilibrio horizontaliter. Tune certum 
eft equipondium ad onus efle reciprocè in Ratione diftantia- 
rum oneris, & equipondij à centro mottis. . Quare cadem fta- 
tera poterit quodammodò multiplex fieri, fi nimirum aquipon- 
dium duplicetur, aut triplicetur; poterit enim duplex aut tri. 
plex pondus ftateràexaminari; ut, fi proprium ftatera aqui- 
pondium fit unius libre, & brachium longius fit brevioris bra- 
chij quindecuplex, cxaminari poterit pondus ur fummum li- 
brarum quindecim ; affumptum verò aquipondium novumbi- 
libre habebit momentum «quale libris 30; fi trilibre fit no- 
vum equipondium, momentum erit equale libris 4.5 5 & ficde 
reliquis, etiam fi aquipondium hoc novum non effet ad anti- 
quum omninò in Ratione multiplici ; fed in quacumque alia 
Ratione etiam fuper particulari,, aut fuperpartiente ; du&o 
enim pondere novi aequipondij per numerum notatum in fta- 
tere brachio, habebitur quantitas ponderis, quod poteft exa-. 
minari; fic fi equipondium novum fitad antiquum utune. 20. 
ad unc.12. du@o 20 per 15, fit pondusunc.300, hoc cit lib.25, 
quibus novum aquipondium in extremitate ftatere pofitum 
aquivalet. - 
Verùm illud ef incommodum, quod hujufinodi aquipon- 
dio majori non poffumus exploratam habere gravitatem pon- 
deris , fi fortè gravitas aquipondij non fit illius pars aliquota : 
nam 
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nam fi novum aquipondium fit bilibre , non indicabit nume- 
rum difparem librarum ponderisin punctis libras denotantibus 
(fed folummodo in punétis felibrarum) vel faltem fingulas un» 
cias non indicabit, quia omnes numeri in ftaterà notati dupli- 
candi eflent: fimiliter dicendum de aquipondio triplici , quo 
adhibitoomnes numeri triplicandi effent. 

Propterea, ut huicincommodo occurratur, retineaturanti- 
quum aquipondium in jugo ftatere, fed fimul novum xaqui- 
pondium in jugi extremitate apponatur duplum, vel triplum, 
vel quadruplum antiqui xequipondij, prour proximè requiri- 
tur ad explorandam dati oneris gravitatem ; tim antiquum 


‘equipondium in jugo ftatere admoveatur vel removeatur, 


quatenus.opus fuerit ad aquilibrium conftituendum. Nam fi 
numerus librarum novi aquipondij ducatur per numerum om- 
niumlibrarum, quas ferre poteft ftatera , huicque addatur nu- 
merus ab.antiquo equipondio indicatus , habebitur ipfa pon- 


deris gravitas, que inquiritur. Proponatur pondus aliquod 
| gravitatis ignota, quod ftatera lanci imponatur, & aquipon- 


dium antiquum ac proprium ftatere in extremitate pofitum 


non valeat pondus elevare ad aquilibrium ; addatur aquipon- 


dium duplum, hoc adhuc impar eft; addaturtriplum , neque 
hoc fatis eft ; addatur quadruplum, & hoc una cum antiquo 
xquipondio in extremitate brachij} pofito preponderans illud 
eft, quod requiritur; manente enim novo hoc equipondio qua- 
druplo in extremitate , antiquum aquipondium admoveatur 
versùs fpartum , & fiat equilibriuna in puncto lib. 7. unc. 9.: 
quia ftatere numerus extremus eft ex hyporhefi lib.15,& equi. 
pondium novum clt lib. 4, jam funt lib.605 adde lib.7. unc. 9, 
tota gravitas ponderis quafita eft lib.67. unc.9. 

Atquaris, an eodem hoc artificio uti liceat in communibus 
ftateris, quas noftratibus artificibus conftruere folemne eft ; in 
quibus nec ftatera eft per fe folam aquilibris, nec equipondij 
ftatera jugoitainnexi, ut inde pro libito auferri nequear, gra- 


| vitatem indagare poflumus , ut equipondium illius multiplex 


eligamus. Opportunè utique dubitas ; nam pondus & equipon- 
diumin vulgaribus ftateris non funt omninò in reciproca Ra- 
rione diftantiarum è fparto, ut fuperiùs fuo loco diaum ett. 
‘Propterea uti quidem polumus eodemartificio , fed certà ratto» 
fear 
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ne: quia enim antiquum aquipondium cum ftatera notis lon- 
gè aliter fe habet, ac in ftaterà fuperiùsafflumptà, hoc retinca- 
tur, quod antiquum equipondium indicabit gravitatem ponde- 
ris juxta notas, ftatera impreffas ; fed equipondium novum af- 
fumatur certe ac note gravitatis proxime tàm fubmultiplicis 
ponderis examinandi , quam fubmultiplex brachij longioris e& 
brachium minus ftatere; & hoc aquipondium adne&atur non 
lanè in ftavere extremitate, fed in punto, in quod cadit lon- 

gitudo multiplex brachij minoris. Sit ex. gr. ftatera communis, 
que elever ponduslib.1 5 ; fed comparato breviore brachio cum 
longiore, hoc non eft illius omnino quindecuplum ; affumo, 
quoties affumi poreft brachium minus, ex. gr. quaterdecies; & 
in illo puntto ftatuendum erit novum aquipondium nota gra- 
vitatis; & quoniam fufpicor propofitam gravitatem non mul- 
tum abefle a lib.50, affumo aquipondium lib.3. quae in notato 
puncdto aquivaleat libris 42 ( nam ter 14 dant 42 ) & promoto 
versùs fpartum antiquo aquipondio, fit aquilibrium in pun&o 
lib.5. unc.3: eritigitur propofita gravitas lib.47. unc.3. Id quod 
eft manifeftum , quia antiquum aquipondium cum notis ftatee. 
re impreflis indicat gravitatem ponderis habità ratione mo- 
mentorum brachij ftatera & ceterarum illius partium, quas 
femel attendere opus eft; reliqua gravitatis momenta non nifi 
ratione diftantiarum confideranda funt. 

Quod fi plurium aquipondiorum fupelle&ile careas, & ur- 
geat neceflitas ftatim explorandi gravitatem illam majorem, ob= 
vium aliquod pondus, puta lapidem, vel quid cjufinodi, ftate- 
rà tua expende, ut ejus gravitas innotefcat : hoc fufpende ex 
opportuno ftatere punto, de quo di&um eft, & ejus gravita» 
tem duc per 14. ( vel alium quemlibet numerum minorem aut 
majorem, prout opportuna ejus fufpenfio , aut ftatera longitu- 
do feret) ut habeas gravitatem huic novo equipondio refpon- 
dentem: Cactera ut priùs abfolve. Non videturautem neceffà- 
“riò monendus hîc leGor poffe plura nova ®quipondia vel di- 
verfa , vel paris gravitatis, addi in diverfis diftantiis à fparto; 
ut fi equipondium lib.3.in diftantia 14, &aliudlib.2 in diftan- 
tia 11 fimul apponantur, equivalebunt lib.42 & 22, hoc eft li- 
bris 645 hac enim clariora funt, quam indigeant uberiori ex- 
plicatione, i 
È Proposr 
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HRR ron VI 
Stateram parare ad minufiulas gravitates expendendas. 


Tatere hujus Jugum non differt à vulgaribus; fed equipon- 
dij & ponderis eft contraria pofitio ; pondus enim longiori 
brachio , breviori equipondium adneditur, & quò levius fue- 
rit pondus; eò magis a fparto removetur. Paretur jugum cum 
lance adnexà, que fuà gravitate aquet momenta brachij lon- 
gioris, & in perfecto aquilibrio confiftar. Tum brevioris bra- 
chij longitudo accuratè transferatur in brachium majus, quod 
minoris faltem decuplum vellem, & fingulas partes iterum in 
decem minores particulas tribuerem , ut totum longius bra- 
chium in centum particulas diftingueretur. Sit ftatera jugum 
AB itainCaà 
fparto divifum, 
ur CB fit de- 
cuplex . ipfius 
CA:cex Aau- 
tem pendeat lanx D fui gravitate equè librans momenta bra- 
chi} CB longiorts; quod diftin&um in longitudines decem 
equales brachio minori C A, in fingulis divifionibus indicabit 
Rationem ponderis ad aquipondium.  Collocetur enim xequi- 
pondium inlance D , pondus examinandum fi leviufculum fit 
ita, ut ferico crudo fufpendi poflit, jugo C B imponatur, & 4 
fparto removeatur, donec fiat equilibrium. : nam fi in primo 
puncto divifionis confiftat, erit aequalis gravitatis cum aqui- 
‘pondio; fi in fecundo pun&o, erit femiffis gravitatis equipon- 
dij; fiin tertio, erit triens, fi in quarto, quadrans, & fic de ce. 
teris. At fingulis divifionibus minori brachio aqualibus ite- 
rum in decem particulas diftinàis , indicabitur gravitas è 
fraCione, cujus numerator eft 10, denominator eft numerus 
particularum omnium ; que inter fpartam C & locum ponde- 
ris aquelibrati intercipiuntur: ur fi ex. gr. equilibrium fiat in EF; 
hoe eft in tertià particulà poft duas integras divifiones priores, 
jam funt particule 23 ; igitur pondus eft È ; ipfius 2quipondij 
in D pofiti; ut conftat ex eo, quod ut diftantia CF 23 ad 
diftantiam 
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diftantiam C A 10, ita aquipondium in D ad pondus in 
RE, 
Hujus ftatera utilitas fatis late patet, quia non alligatur cer- 
to equipondio, fed in lance D ftatui poteft fivè drachma, fi- 
vè uncia, five libra, & ponderis minoris gravitas cxaminabitur; 
que quidem habebitut fecundùm Rationem partis ad affem, 
fed déinde ad certam ponderis menfuram, fivè ferupula , fivè 
grana revocabitur. sa 

Quòd fi pondus examinandum non facilè fufpendi poffit fe- 
rico crudo ; ut ditum eft, paratam habetolancem minufculam, 
cui imponi poflit pondus; & demùm fa&to equilibrio , gravita- 
re ponderis inventà , atque ad homogeneam cum aquipondio 
menfuram reda&à, faubducenda eft hujus Jancis cum fuo funi- 
culo gravitas, ut fola ponderis impofiti gravitas habeatur. Ex 
quo patet adhibirà hujufmodi lance, qua percurrar ftatera ju- 
gum, poffe ex pendi Sravitatem multo minorem: propterea lan-. 
cis hujus gravitas minor effe deberet, quam fubdecupla gravi- 
tatis equipondi) impofiti lanci D, utin extremo ftatera punto 
B fieri poffer equilibrium: verùm fi aquipondium in D fit un- 
cia, aut aliquid uncià minus, majus tamen decimà ejus parte, 
fatius fuerit lancem illam excipiendo ponderi deftinatam effe 
decimam uncia parrem. i; 

Ponatur enim equipondium uncia , lanx ponderis curfo- 
ria i uncia : impofitum pondus faciar aquilibrium in F pundo 


particule 23 : eft igitur pondus cum fua lance î uncia , aufer 
‘ ratione lancis + uncia , refiduum Z uncia eft gravitas ponde- 
ris ; hoc eft fcrupulorum 8. “Similiter fiat xquilibrium in 


10 


punto 99; ergo pondus cumlance eft 5 uncia ; aufer ;; refi- 
dunm eft — uncia, quod eft levifimum pondus paulò majus 
femiffe grani. Si in parte 98, ponduserit — uncia , hoc eft 
> r ; vg £ ca 
grani 17, fi in pun&o 97, pondus erit — hoc cft ferè granj 
15: & fic de cateris, | 


PROPOSI 
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di PrRoPosITIO VIII 


Ad ingentia. onera examinanda fiateras communes 
componere, 


S opportunas ftateras parare oporteret ingentibus oneribus 
a Jexaminandis pares, cujufimodi efet xs campanum , aut 
bellicum tormentum majus, cas efflè debere aut longiffimas, 
aut immani aquipondio inftru&as , manifetum GICFat 
enim tormertum effe lib. 17000 circiter, & ftateram' habe 
re uncialem .diftantiam fparti ab extremitate , cui pondus 
adnectitur ., aequipondium verò effe lib. + $.; utique ut 25 
ad 17000 , ita uncia pedis ad uncias 680, hoc et pedes 56. 
une. 8 : atque adeò rota ftatera effet ped. 56 è ut minimum: 


«cui longitudini fi congrua craffities refpondeat , an non ma- 
chinà opus eft , ut fola ftatera transferatur » praterquam 
quod ipfa longioris brachij eravitas momenta non cxigua 
haberet. Quòd fi , ut non paucis folemne eft , ita trabem 
cx media longitudine fufpendas , ut equilibris maneat, tim 
alteri extremitati propofitum onus adnectas , oppofita au- 
tem extremitati plura minora pondera adjicias, donec aqui- 
librium fiat , quorum fingule gravitates in fummam reda@a 
propofiti oneris gravitatem manifeftam reddant, non folùm 
mechodus hac artificio care, fed & falfitatis periculo non 
vacat, incertum quippe eft an trabis centrum gravitatis planè 
in media longitudine fit, cùm pars radici proxima gravior fit 
reliquà , ac proinde libra fit inequalium brachiorum , qua 
cenferur equalium. | 

Satius igitur fuerit ftateras plures minores componere , 
ut indicatum .eft lib. ». cap. 7, quam ingentem ftateram 
conftruere. Afumantur tres fatera ABSIDE, GEL, qua- 
rum brachium minus fit majoris fubdecu plum, & ita om- 
nes ex fuperiere loco fufpendantur , ut orbiculì M & N 
facilè verfatiles inferibs firmati excipere poffint funiculos 
BMD,&ENG, quibus extremitaces junguntur : ex quo 
fiet, ut dum H vi equipondi) deprimitur, extremitas E, ar. 
“ue extremitas B pariter deprimantur, pondus verò in A ad- 
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nexum elevetur. Motus autem ftaterarum non funt aquales: 
nam ficut depreffio ipfius H eft decupla elevationis ipfius G, 


H 


cui elevationi aqualis eft depreffio extremitatis E, ira haec cui 
dem E depreflio decupla eft elevationis ipfius D : quare depref- 
fio H et centupla clevationis D ; ac propterea quia depreflio 
B xqualis elevationi D_eft decupla elevationis A, depreflio 
xquipondij in H eft millecupla elevationis ponderis in A. 
conftituri. Ex quo fequitur aquipondium in H aquivalere 
ponderi millecuplo , quod in A appendatur. Igitur xquipon= 
dium lib.17 aquivalebit ponderi lib.17000. moi 
uod autem ha&enus de ftateris equalibus ditum eft, etiam 
de inequalibus dictum intelligatur , componendo Rationes, 
uas fingularum ftateraram brachia habent. Hinc fi Ratio. 
A Cad CB fit 1adio, Ratio DFad FE fit 1 ad 8, Ratio GI 
ad IH fit1 ad 12, Ratio compofita eft 1 ad 960, que poteft. 
intercedere inter aquipondium & onus. Flinc manifeftum eft 
plures addi pofle ftateras, quot opus fuerit, quocumque tan- 
dem ordine collocentur, five fecundùm reétam lineam, five 
invicem parallele, prout commodius accidet, & loci oppor- 
tunitas feret. 

Si ftatera ifte fuerint ita conftru&x , ut jugum dempto 
xquipondio xquilibre fit, quia extremitas brachij minoris gra- 
vitate tantà praditaeft, ut gravitati longioris brachij 2quipol- 
leat, res planiflima eft, quia fola brachiorum longitudinis Ra- 
tio attendenda ct; & preterea aquipondium in H augeri pof- 
fer, aut minui. Immò hîc etiam adhiberi poffet artificium, 
de quo prop. 6. dicebatur, adder:do novum aquipondium cer- 
ta gravicatis, ut fi proeter aequipondium H etiam effet L lib. 25 
quod in pundojugi feprimo xquivalerct ponderi feptingenties 
majori, hoc eft lib. 1400. Quà merhodo addi poffunt etiam 
plura equipondia in pundis jugi diverfis : quod fane eflet egre- 

giom 
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gium compendium, & ut plurimum duabus ftateris pondera- 
tio ipfa perficeretur. I DATE | 

At fi ftatere cujufque jugum non fuerit equilibre , contem- 
nenda non et brachij longioris gravitas, ut dati ponderis gra- 
:vitas ritè examinetur : Nam femiffis gravitatis brachij IH in 
exttemitate H conftitutus aquivalet ponderi decuplo in G mi- 
nùs gravitate femiffis brachi] IG. Igitur perinde eft ; atque fi 
huj ufmodi pondus additum fuiflet in E, ubi habet momentum 
decuplum aqualis ponderis in D, & centuplum aqualis pon- 
derisin A. Quare momentum brachij IH et ut jo, & mo- 
mentum IG ur+, atque adeò momentum ut 4.9 > intelligitur 
additum in E, quod proprerea comparatum cum extremitate 
A habet momentum ut-4950. Sic momentum gravitatis F E 
comparatum cum extremirate A eftut 495; & momentam bra- 
chij CB etut 49 +. Tota igitur momentorum, qua ex bra- 
chiorum gravitate oriuntur ( fi illa aqualiter du&a intelligan- 
arur) fumma et 5494 -, five fintuncia, five libre, prour fta- 
serarum moles requirit. Id quod quia aegrè innotefcit, fi ju- 
gum non fueric equabiliter du&um, idcircò expeditius fuerit 
ftateris ritè difpofitis, ac dempto aquipondio, addere in A tan- 
cum gravitatis, utjuga fint horizonti parallela ( cujus paralle- 
limi indicium potiffimum dabit extrema ftatere lingula, qua 
plus cateris movetur) que gravitas ubi innotuerit, addenda 
«rit gravitati, quam deinde aquipondium indicabir, cùm onus 
ipfum in A additum fuerit. Sic pone momenta illa 5494 - efle 
uncias , hoc ett lib. 4:57. unc. 10 =, & expendendo onus addi- 
tum in A, aquipondium librale H indicet aquilibrium in 
puncto feptimo , hoc eftlib.700, addantur lib.457.unc.10 7, 
erittota oneris eravitas lib.1157.unc.10 4. 

Verùm quia vulgares ftatere , quibus communiter ucimur 
ad majorum ponderum gravitatem examinandam, non ita funt 
fabrefatta , ut brachium longius in-partes aliquotas minori bra- 
chio equales diftinsuatur, propterca minoris brachij longitu- 
do, quoties fieri id porerit, rransferatur in brachium longius, 
ut inveniatur punctum , cui adne&endus cit funiculus , quo 
cum alterius proximx ftatera extremitate conne&itur. Sed an- 
tequam opus aggrediaris, amoto xquipondio fecunde & ter- 
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tia ftatera , vide quantum. ponderis fingulae ; quantum con- 
nex requirant ad aquilibrium cum longiore brachio,ut inno-. 
tefcat, quantum adhuc gravitatis oneri tribuendum fit, prater 
illam, quae ab equipondio indicatur. | 


Ge 


Sit ex..gr. fecunda ftatera CD , cujus brachium longius: 
S D aquivaleat lib. 42; & tertie ftatere FG Iongius brachiumi 
VG aquivaleat libris 37. Ponamus tertie ftatera (cui onus 
erit adnettendum) brachium minus F V duodecies contineri: - 
in longiore brachio ufque ad I, ubi funiculus connectit illud: 
cum extremirare C fecunda ftatere. Item: fecunda ftatere 
C D brachium minus C S tredecies fumi poflit in brachio lon-. 
giore ufque ad pun&um E, ubi illam funiculus connedit cum: 
prime ftatere extremitate A. Igitur quia momentum'brachij, 
SD aquivaletlibris 42 cx hypothefi, & intelligitur tranflatum. 
inI, ubi duodecuplo velociùs moverur quam pundum F, du- 
cantur lib.42 per12, & aquivalet Tibris 504, quibus addenda. 
funt momenta. brachij V G-lib:37, & ponderi invento ex aqui- 
pondio demum addenda erunt lib. 541. Jam ftatuamus aqui- 
pondium H prima ftatere A B conftituere xquilibrium in 
punéto indicante libras 14 : perinde igitureft, atque fi libre 14. 
ponerenturin E; & quia E S.ad.S.C eftut 13 adr, libre 1410, 
E equivalent ponderi in C librarum 182, qua in] pofite ( quia. 
IV ad VE eftut 12 ad1) equivalent ponderi in F librarum 
2184. Quod fi punumillud, inquo aquipondium H con- 
fiftit, non'è@ffet nota librarum fimplicium 14., fed ponderum,, 
qua fingulalibras 25 continent (ut nobis Italis prefertum in 
Gallià Cifalpinà folemne eft) utique onus in. adnexum effet 
lib. 54600, quibus adhuc addenda. effent libre 541, propter 
momenta brachiorum fecunda & tertia ftatera, & efiet tora. 
gravitas lib. 55141. o dati 
Atfi ftateras communes habeas , nec poffis equipondia jugo: 
inferta amovere, utinquirere poflismomenta gravitatis brachi 
longioris, 
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fongioris , hoc unum in fecunda, & in tertià ftarerà, aut etiam 
pluribus, fi opus faerit, obfervaj quoties nimirum brachium 
minus in longiore contineatur, ut punttum I & È innotefcat, 
quod cum proxima ftatere extremitate C & A. conneCtendum 
eft : in fingulis autem ftateris fua aquipondia admoveantur, 
vel removeantur, donec fiat aquilibrium. Non eft autem ne- 
celle fingulas ftateras infculptas efle notis homogeneis gravi- 
tatum ; prima enim A B poteft habere notas indicantes quar- 
tam partem Centenatij, hoc cft lib. 25, fecunda vero & ter- 
tia poflunt indicare tantum fingulas libras cum fuis unciis. Fac 
enim cenftituto equilibrio, 2quipondium H effe in pun&to 
pond. 9. lib.7. duc 9 pet 25, & funtlib.225, &additislib.7, 
funt lib..232; qua ducuntur primò per Rationem fecunda fta- 
tere.13 adi, & fiunt 3016 que du&a per Rationem tertia 
ftatere 12 ad 1, dant demuns lib. 36192. Deinde aquipon- 
dium fecunda ftatere CD fitin pundo lib. 7. unc. 8: ha du- 
cende funt per Rationem tertia ftatere 12 ad 1, & fiunt 
lib. 92. Demum xquipondium tertiae ftarere indicet lib. s. 
unc. 6; addantur hi tres numeri 36192, 92, & s.unc. 6 ; tota 
gravitas oneris in F adnexi erit lib.3 6289. unc. 6. 

Ideò autem inquirenda dixi pundta 1 & E, ut longitudinés 
VI&SE finemultiplices longitudinum brachiorum minorum 
FV& CE, atque fraîtonum moleftia evitetur. Carerùm fi 
.volueris extremitates ipfas G& D cumiextremitatibus C & A 
connettere, omnino licebit, ubi innotuerit, quota pars brachij 
minoris fit IG & ED. Nam fi Ratio DS ad SC deprehen- 
datur ut 13 + ad 1, Ratto autem. G V ad VF ut1z2iad 1, gra- 
vitas indicata ab'equipondio H ducenda primùm erit per 13 È, 
deinde numerus produ&tus per 12 + du@us dabit quafitam 
oneris gravitatem refpondentem aquiporidio H, quod , ex hy- 
pochefi fuperiùs conftitutà, indicans pond. 9. lib.7, hoc et 
lib.232, moner ducendaslibras 232 periz=,&fit 3108 È, qui 
numerus ducatur per r2 è, & fiunt l1b.39637 7. Deinde aqui- 
pondium fecundx ftatere pofitum in punto lib.7. une. 8 indi- 
‘cat has ducendas per r2 +, & erunt lib. 97 #: quibus fi adda- 
ter numerus prime ftatera, & numerus quem dar tertia ftatera. 
lib. s.unc, 6, fumma erit omnino lib.39740. une. 5. 
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Propositio IX. 


Ta lebrà brachiorum equalium poffe non equalia effe ponderum 
aqualium momenta, 
‘(Ct libra AB, cujus centrum C, prorfus in medio, jugumin 
Ibrachia dividat equalia : fine autem in brachiorum extre- 
mitatibus annuli 
Da I Î B vel unci, quibus 
Oi . adne&enda funt 
ci È EA pondera , qua af 
! / fumantur gravi» 
ratis exquifitè x- 
| qualis, computatà 
I etiam funiculo, 
rum gravirate.Sed 
alterum quidem 
ED A pondus D unco 
AS PSA adne&atur unà 
cum fuo funicu- 
to; alteriusverò ponderis E funiculus fuà extremitate inferiùis 
in F paxillo alligetur, 8 tranfiens per annulum, vel uncum 
fufpendat corfnexum pondus E. Experimento difces pondus È 
femper prevalere aquali ponderi D, fi per annulum vel uncum 
faniculus liberè valeat excurrere , defcendente ipfo pon- 
-gere E. Ì 
Sed rei primi facie admitarione digne caufani inquirenti illa 
fe {tatim offert, qua Machinalium motionum caufa è nobis af- 
fertur; quia videlicet pondus E defcendens duplo velociùs de» 
fcendit, quam pondus D afcendat; ubi enim pondus E vene» 
rit in F, extremitas libra Bibi confifter, ubi duplicatus eft fa- 
niculus, mediA nimirum vid; atqui extremitas A. non nifi tan- 
rumdem afcendit, & cum eÀ pondus D; igitur pondus E velo- 
ciùs defcendens potiora haber momenta , nec crit aquilibrium, 
nifi pondus E fit ponderis D fubdu plum. | 
Cave tamen exiftimes femper effe motuum Rationem du- 


plam ; id enim tune folim accidit, cum funiculus extentus eft 
| horizont 
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| horizonti perpendiculatis , cujufmodi eft FE : at fi fuerit in- 
clinatus, non ef cadem motuum Ratio , fed ut duplex funicu- 
li GE longitudo ad altitudinem perpendicularem EF, ita fe 
habet motus ponderis È ad differentiam, quà excedit motum, 
ponderis D, feu depreflionis libre B. Sit funiculus GE, alti- 
tudo perpendicularis, per quam defcendit pondus E, fit LF; 
diftantia GF : defcendente pondere E, ubi hoc attigerit pla- 
num horizontale in F, funiculus, qui erar GE, fatus ef GIF; 
igitur libra deprimitur ufque in I, &eft IF differentia motuum 
EF&EI 

vare cùm GI fit GE minùs IF, quadratum GI equale 
eft quadrato GE plus quadrato IF, minùs retangulo fub G E 
&IF bis comprehenfo. At cidem quadrato Gl aqualia fiint 
quadrata IF & GF fimul fumpta ex 47. lib. 1: propterca aufe- 

ratur utrinque quadratum IF, & remanet quadratum G.È, mi. 
nùs re&angulo bis fub GE & IF comprehenfo equale quadra- 
to GF: Addatur utrinque rettangulum fub GE & IF bi;, & 
utrinque dematur quadratum GF, & eft quadratum GE mi- 
nus quadrato GF (hoc eft quadratum È F cx 47. lib.1.) aqua» 
le retangulo bis fub GE&IF. Igiturex 17 lib 6. ut bis GE 
ad EF, ita EF ad IF. Ponderis itaque motus deorium È F 
comparatus cum afcenfu ponderis D , elt ad differentiam mo- 
tuum IF, ut duplex longitudo funiculi GE ad altitudinem 
perpendicularem EF, per quamdefcendit pondus È. | 

Ex quo ulteriùs colligitur, quò obliquior ef funiculus , eò 
minorem effe-differentiam IF, ac propterca minorem efie Ra- 
tionem defcenstìs E F ad afcenfum ponderis oppofiti; idecque 
etiam minus habere virium ad prevalendum. Hinc ex diver- 
sà funiculi longitudine & obliquitate , fi equilibrium fiat, lice- 
bit arguere ipfam ponderum inaqualitatem, ratione habità mo- 
tuum reciprocè fumptorum; qui motus cum habere non polline 
Rationem multiplicem majorem duplà,ut conftat funiculi ipfius 
flexionem confideranti, neque pondus D poteft effe minns pon- 
dere E, neque codem majus quam duplum, fi fiat equilibrium; 
minus autem erit quam duplum, fi funiculus fit obliquus, & ex 
motuum differentià, que fingulas funiculi obliquitares confe- 
queretur , etiam ipfa ponderum inaqualium different in- 
fertur. Ai 
PROPOSI 
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ProPpos PT 


/Equalia pondera fîmilis figure, fed diverfa (ubfiantie, (emili. 
bus €) aqualibus pyxidibus inclufa difeernere, 


equalibus & fimilibus pyxidibus AB & CD ita aqualis 
| ponderis, ut pyxides vacua librà 
cxaminata aquiponderent, & ad- 
jecti globi pariter fint equales ra- 
tione ponderis, quamvis moles 
inequales fint, major enim et 
ferreus, minor argenteus. O por- 
 teat igitur difcernere, utra pyxis 
argenteum  globum contineat, 
Singularum pyxidum longitudo 
I bifariam dividatur in F & E, ex 
quibus pundis fiat fufpenfio; quà fatà utique defcendent ex» 
tremitates B & D. Addanturtumin AÀ,tuminC pondera, 
ut fiat equilibrium. Pondus majus indicabit ibi effe globum 
argenteum. Vel fi unico xquipondio uti placeat , invento 
equilibrio unius pyxidis , idem equipondium ad alteram pyxi- 
dem transferatur; fi enim appofita extremitas praponderet, ibi 
eftargentum, fi furfum attollatur, ibi et ferrum. Manifefta au- 
rem eft ratio, quia majoris globi centrum gravitatis propius eft 
medio pyxidis, ex quo fit fufpenfio , ac propterea minus habet 
momenti , quam minor globus, cujus centrum magis diftar. 
Quamvis verò fufpenfio fata fuerit ex medio , nihil refert, 
etiamfi ad alterutram extremitatem accedat ut in K, dummodo. 
equalis affumatur diftantia in L; cadem enim femper ratio pro 
inequalitare momentorum militat, inaqualis fcilicet diftantia 
centrorum &ravitatis. i LAT 
At fi Roo ca effet pyxidum longitudo ; ut extremitatibus A. 
& C facile adne&atur xquipondium, affumeregulam BZ lon- 
giorem ipsa pyxide , camque alliga funiculo per K tranfeunte, 
& in Z aequipondium ftatuatur: deinde resulameandem fimi- 
liver alliga alteri pyxidi, ut fit DX, & funigulus perL tranfeat: 
\ nana 


Si duo globi, alter ferreus H, alter argenteus S ; inclufi 
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‘mam idem aquipondium in X fi nimis leve fit, indicat ibi ar- 
gentum efle ; id quod pariter indicabit aquipordium majus 
faciens aquilibrium. 

Quod fi pondus idem utrobique faceret equilibrium, indicio 
effet aut inclufa corpora non effe fecundim molem fimilia, aut 
fi fimilia fuerint non efle in pyxidibus fimiliter pofita inextre- 
mitate , contrà hypothefim. Id quod ut deprehendas, ita pyxi- 
des converte, ut adlatus conftituatur pars, qua priùs erat infi- 
ma; tunc enim ponderisaliqua diverfitas apparebit. Si autem 
adhuc aquilibrium conftituatur, minorem molem ita ex arte 
collocatam fuifle , ut centrum gravitatis equalem diftantiam 
habeat a pundo fufpenfionis, ac molés major in alterà pyxide, 
manifeftum eft. Tune igitur utraque pyxis intrà aquam pon- 
deranda ef; qua enim minùs gravis apparebit, continet ar- 
gentum; hoc quippe minus fpatij occupans quam ferrum, ma- 
jori aéris moli in pyxide locum relinquit : major autem aéris 
moles plus deterit ponderis pyxidi intra aquam : pyxidum fci- 
licet moles ponuntur aquales. 


CATIDTIRI, 


 Fundamenta pramittuntur ad explicandum , cur 
gravia fu/penfa modò praponderent , modò 
— aquilibria font. 


1 Ocus hic eft obftri&am non femel in fuperioribus fidem 
I liberandi, cùm me oftenfirum fufcepi in corporibus fuf- 
penfis aliquando minùs gravia gravioribus prevalere, nec ta- 
men ullum libra aut Ve&is veftigium deprehendi, neque mo- 
tum propriè circularem tribui poffe potentia moventi, qua vi 
fue gravitacis juxtà dire&ionis lineam deorfum conatur, atque 
mMovetur motu recto, furfum afcendente retà corpore gravio- 
fe, quod per vim elevatur. Sed ut res tota capite fequenti cla- 
riùs & breviùsexplicari valeat , propofitiones aliquot hîc lem- 
Matum loco premittenda videntur, & problemata, quibus cer- 
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ta methodus preferibatur, ut pro inftituto corpora ipfa ‘gravia 
cligantur, atque fuis quaeque locis difponantur. 


Prop: Siro 


Exce[fus fecantis cujufcumque anguli fupra Radium , minor eft 
Tangente ejufolem anguli. 


Si datus angulus quiliber DBC, ejus Tangens DC, fecans 
BD, & exceffus fecantis fupra Radium DE. Dico DE 
minorem effe Tangente DC. Ducatur 
re&a CE dato angulo fubtenfa faciens 
angulos ad bafim aquales ex 5. lib. 1. ac 
proinde acutos : igitur angulus DE C 
complementum ad duos rectos eft ob- 
tufus, & maximus in triangulo D E C, 
ac propterca ex 19. lib. 1. maximum la- 
tus eft, quod illi opponittr, nimirum 
Tangens DC. 


EROTRO RT OLI 


Cujuflibet anguli Tangens eft media proportionalis inter excelfune 
fecantis fupra Radium, & asgregatum ex Radio 3 
Secante ejufdem anguli. 


Artus fit idem angulus DBC, Tangens DC, exceflus 
fecantis DE : producatur reda DB ufque in A, & eft 
reda DA aggregatum ex Radio BA & fecante BD. Dico 
Tangentem DC effe mediam proportionalem inter ED & 
DA. Cùm enim ex 36. lib. 3. reGangulum fub ED & DA 
xquale fit quadrato, quod à Tangente C D defcribitur, per 17: 
lib. 6. funt tres continuè proportionales E D, DC,D A. 
Hinc fequitur exceffum fecantis fupra Radium ad aggrega- 
tum ex Radio & fecante habere Rationem duplicatam Ratio- 
Dis, 
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nîs, quam idem exceflus habetad Tangentem, hoc cft, fe ha- 
bere ut quadratum E D ad quadratum DC, ita ED ad DA; 
igitur & dividendo ut quadratum E D ad differentiam quadra- 
torumE D& DC, ita exceflus ED ad Radij duplum E A, dif- 
ferentiam inter ED & DA. 


PRORIOSIInIOScCIVT 


Dato angulo, ad cujus fecantis exceffam fupra Radium fua 
Tangens habet Rationem datam , cujuftumque angoli mino- 
ris Tangens ad exceffum fue ficantis habet Rationem majo- 
rem datà 5 cujufcumque autem anguli majoris Tungens ad 
escceffune fue fecantis habet Rationem minorem darà Ratione, 


Ngulus DBC fit datus, & illius Tangens DC ad DE ex- 
{ Yceflum fua-fecantis habeat datam aliquam Rationem. Pri- 
mo fit minor angulus F BC. Dico ejus Tangentem F C ad fue 
fecantisexceffum F Z habere majorem Rationem quàm DC ad 
DE. Quia angulus GF B exterior major eft interno CDBex 
16. lib.r. fiat huicaqualisangulus C FG, eruntque ex 28.lib.1.. 
parallela linea DB & FG, & ex 20.lib.r. DBF&GFHal- 
terni xquales : funt autem BHE & FHG aquales. per 15. 
lib. 1. ut pote ad verticem; ergo & reliquusangulus BE H e 
reliquo angulo FGH xaqualis. Similia itaque funt triangula, 
& per 4. lib. 6. ut EBad BH, ita GFad FH : et autem EB 
major quam BH (nam BH minoreft Radio BZ, cui xqualis 
eft Radius BE ) igitur& GF majoreft quam FH; ergo & mul- 
tò major quìmE Z. Sedquoniam GF&ED funt parallele, &: 
triangula CFG, CDE funtaquiangula, ex 4. lib.6. cadem eft 
Ratio C F ad FG, quae et CD ad DE: CF autem ad FG 
majorem ex 8. lib. s. haber minotem Rationem quam ad FZ 
minorem ; ergo CF Tangens anguli minotis habet ad FZ 
exceflum fux fecantis fupra Radium, Rationem majorem quam 
CDad DE. 
Secundò fit angulus IBC major dato angulo DB C : Dico 
ilius Tangentem C Tad fux fecantis excellum KI habere mi- 
Ma Vù 2 
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noremRationem, quìm C Dad DE. Quoniam externus ana 
gulus C DB major eft interno CIB, fac illi equalis angulus 
CIO, & linea CE produ&@a occurrat inO , linea IO, qua 
parallela eft lince BO; & funtangull OIL & EBLalterni 
xquales, quemadmodum & anguli ad verticem in L aquales 
fant. Quapropter in triangulis OL & È BL aquiangalis per 
4. lib.6. ut LB ad BE, ita LI ad IO : et autem LB major 
quàm BE (nam LB major eft Radio BK.) ergo etiam LI, & 
multo magis KI majoreft quim IO. Sedut C Dad DE ita 
CIad IO; ergo minoreft Ratio CI ad IK majorem, quam 
fit CHad IO minorem; ergo eft minor Ratio Tangentis CI ad 
excellum fua fecantis KI, quam fit Ratio CD ad DE. 


Proposto de 


Differentia inter Tangentes duorum quorumlibet  angulorun 
major eft, quam differentia inter eorum (ecantes. 


Int anguli BAC, BAD, corum Tangentes BC & BD, 
quarum differentia CD : angulorum fecantes AC & A D, 
fecantium differentia (affumptà AG 
eequali ipfi AC) eft D G. Dico CD 
efle majorem quam DG. Ducatur 
reta CG, & ef triangulum CAG 
ifofceles , ide6que angulus CGA 
acutus, & qui eft illi deinceps, CGD | 
obtufus, & maximus in triangulo. 
CGD: quare per 18. lib. 1. major et 
CD Tangentium differentia quam 
DG fecantium differentia. 


PROPOSTTIO Na n 
Ratto differenti Tangentium ad differentiam fecantium fit 
femper minor. ; 


Sto anguli BAC Tangens BC, anguli BA K Tangens 
BK; defcripto arcu CO G, differentia fecantium eft KO, 
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& Tangentium differentia eft C K. Item anguli BA D Tan- 
gens BD, & defcripto arcu KH , differentia Tangentium 
BK & BDetKD, atque fecantium AK & AD differentia 
eft HD. Dico majorem Rationem efle C K ad KO, quàm 
KD ad DH. Ducantur re&x CG & KH. In triangulis ifo- 
fcelibus CAG&KAH,anguli ad bafim CG minores funt 
angulisad bafim KH , quia angulus C A G major eftangulo 
KAH : quapropter angulo C GA fiat equalis angulusI A A. 
Cum itaqueex 28. lib.1. IH'& CG fint parallela, per 2. lib.6. 
ut CI ad HG; hoc eftad KO, ita Dad DH :atqui € K ma- 
joreft quam CI; ergo major eft Ratio C K ad KO quam CI 
ad KO ex 8.lib.5. hoc eftquam ID ad DH. SedID eft ma- 
jor quam K Dj; ergo per 8.lib. 5.aajor ef Ratio ID ad DH, 
quam KD ad DH; ergo multò major eft Ratio CK ad KO, 
quam KD ad DH. ldemde cateris confequentibus angulis 
nec diflimili methodo demonftrari poterit, minorem fcilicee 
fieri Rationem differentia Tangentium ad differentiam fe- 
cantium. | 


Dik 0?P:@iSrbaT: POM NK 


Dato Radio, <> dat Ratione Tangentis ad exceffus fecantiss 
inventre Tangentem ( fecantem, carkmque ansulum. 


IO Radius fit B, data Ratio Tangentis ad exceffum fe-. 
I cantis fuprà Radium fit R ad S. Oportet Tangentem 
ipfam atque fecantem inve- 
nire. Tangensefto A :utR 


ad S ita A ad Ati exceflum 


fecantis fupraRadium; igitur 
fecans integra eft B + ai: 


hujus quadratum eft B quad. 


+ Bin A inS 4 A quad.in $ quad. 
Big S 4 A dn ed quod 


CX 47. libr. aquale eft qua- 
eratis Radij & Tangentis fi- 
mul, hoc e& B quad. + A quad. Utrinque dempro B quad. 
tum omnibus per A divifis; deinde omnibus du&is per R quad 
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demum fatà Antithefi A in R quad. Ain S quad. equa- 
tur 2 Sin BinR. Quare revocatà ad Analogiam aquatione, 
eft ur R quad. S quad. ad 2 S in R, ita B Radius ad A 
Tangentem quefitam. Tum fiat ut R ad S ita A inventa ad 
aliud, &. erit exceflus fecantis, qui additus Radio B dabit qua- 
fivam fecantem. 

Sit R 3, S2: horum quadratorum 9 & 4 differentia elt $; 
duplum re&angulum fub R & Seft 12. Igitur ut s ad'12, ita B 
Radius 100000 ad 240000 Tangentem gr. 67.22.48". Iteruna 
ut 3 ad 2 ita 240000 ad 160000 exceflurà fecantis ; Igitur ad- 
dito Radio, Secans quefita elt 260000; que criam in Canone 
refpondet cidem angulo. : 

Itaque generatim loquendo , fiat ut differentia inter quadra- 
ta terminorum dato Rationis ad retangulum bis fub iifdem 
terminis comprehenfum, ita darus Radius ad aliud, & prove- 
niet Tangens quafita ; qua habita facilè dabit fecantis excef- 
fum in Ratione data. 

Quòd fi rem Geometricè perficere velis, circà majoremRa- 
tionis data terminum R defcribe femicirculum, & in co ac- 
commoda minorem Rationis terminum S ; nam linea T dabit 
quadratum , quod eft differentia quadratorumex R_ & ex 5, ut 
eft manifeftum ex eo, quod angulus in femicirculo eft retus 
per 31.lib.3.& cx 4711b.1. quadratum unius lateris circa redtum 
cl differentia quadratorum hypothenufe & reliqui lateris. 
Deinde inter alterutrum terminorum duplicatum, & reliquum 
terminum quere mediam proportionalem, & fit V potens qua- 
dratum equale duplo retangulo fub terminis datis. Quoniam 
verò ex 20. lib. 6. quadrata funt in duplicatà Ratione laterum, 
& T quadratum ad V quadratum eft in duplicatà Ratione T. 
ad V;inyeniatur tertia proporrionalis X, Demunrut T ad X 
ita fiat Bad Z, qua eft quafita Tangens, & ad angulum rectum 
conftituta cum Radio B dabit hypothenufam fecantem quafia 
tam, que cum Radio conftituer quefitum angulum. 

Vel etiam ex corollario prop.2. fiat ut differentia quadrato- 
rum ex R & ex Sad S quadratum. ita duplum Radi) B ad excef= 
fam fecantis : deinde hic exceffus inventus ad Tangentem 
quafitam fiarut Sad R; & fumma ex dato Radio atque excef-. 
fu inyento dabit quafitam fecantem. | TAL 

Pro poss 
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PIReotpro SISTURO VEL 


Datd Tangente communi duorum circulorum imequalium,c» datis 
Rationibus excefftwm Secantium ad candem Tangentem, 
inventre Circulorum Radios, 


Si fuper lineam CD indefinitam ere&a ad perpendiculum 
recta AB, quam in B oporteat tangere duos circulos inx- 
quales, ita ut fit Tangens 


duorum angulorum ina- 

qualium, excefli1s autem À 

fecantis unius fit ad da- » 

tam Tangentem ut E ad LI 

G, alterius verò fecantis € | 

exceflus fitad eandemut  & L 

F ad G: & hujufmodi - 9 

circulorum femidiame- x n i È 0% 

tros invenire oporteat. S Vv È MA 
Fiatut Gad E ta AB T N 

data ad H ; & utHad — H 

AB ita AB ad MS,ex form 

qua dematur MO ipfiH G 

a | 


aqualis , relique-O S fe- 
mifli RS 2qualis fuma- 
tur BD pro Radio circuli BL. Item fiat ut G ad Fita AB 
data ad 1; & ut I ad AB ita AB ad NT,ex qua dematur 
NP xqualisipfi I, & relique PT femifli VT equalis fatua- 
tur BC femidiameter circuli BK. Jun&is CA, & D A erunt 
exceflus fecantium fuprà fuos Radiosad Tangentem, videlicet 

KA&LAadABindatisRationibus. | 
Quia enim reta TP feta eft bifariam in V, & adje&a et 
illi PN, per 6.1ib.2. quadratum N V eft aquale quadrato VT 
(hoc eft quadrato C B) unà cum retangulo TNP :'huic au- 
tem re&angulo , ex 17.lib. 6. equale eft quadratum AB, qua 
ex conftru&ione eft media proportionalisinter PN, hoc eft I, 
&NT. Atiifdemquadratis CB & BA fimul fumptis equale 
eli 
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eft quadrarum CÀ ex47. lib.1. igitur quadratum C A aquatir 
quadrato NV, & linea CA aqualiseft linee NV. Suntaù- 
tem VP & CK aquales (nam & equales funtlineis VT & 
CB) ergo etiam KA reliqua aqualis eft relique PN, hoc 
et I. Cumitaque I ad A B fitut F_ad G ex conftrudtione, 
etiam K A ad AB eft in cadem darà Ratione F ad G. 

Nec diffimili merhodo utendum erit ad oftendendum LA 
ad AB effe in datà Ratione E ad G : id quod indicafle fuff- 
ciat, nec pluribus eft opus. Quare CB & DB funt quafito- 


cum circulorum femidiametri. 


RROPOSITIO VALE 


Datis duobus inequalibus circulis fe contingentibus in B, da. 
tifgue corun Radis CB e DB, mnventre Tangentem com- 
munem BA, ad quam fecantium exceffus babcant dates ka- 
tiones E ad G, 0 F ad G. 


Portet fecantis excelfum, qui ad Tangentem haber majo- 

rem Rationem, quam alter excefflus; pertinere ad mino- 

rem circulum; qui verò minorem Rationem haber, pertinere 
ad majorem circulum. Cum enim re&tangula fub exceflibus 
&caggregatis fiarum fecantium fuorimque Radiorum fint in-. 
ter fe 2qualia, ut pote ex 36. lib. 3. cidem Tangentis quadrato 
xqualia , erit per 16.lib. 6. ut exceflus fecantis majoris circuli 
ad exceffum minoris, ita aggregatum ex fecante & Radio mi- 
noris ad aggregatum ex fecante & Radio majoris. Sicut ergo 
cadem Tangens habet majorem Rarionem ad Radium minoris 
circuli quìm ad Radium majoris , fubtenditque majorem angu- 
lum in circulo minori quam in majori j ita fua fecantis exceflus 
habet majorem Rationem ad candem Tangentem , quam ex- 
ceffus fecantis minoris anguli in circulo majori. e fi: 
Sit itaque major Ratio F ad G quam E ad G, & pertinebit 
ad circulum minorem. Fiat ut F ad G ita Gad QX, ex qua 
dematur QZ aqualis ipfi FE. Tum fiatut X Zad ZQ, ita mi- 
noris Radij duplum TP ad PN: & inter PN & N Tinvenia- 


tur media proportionalis BA , quam ex B ad perpendiculum 
| ercctam 


Libertertins. CAPUT XI. 345 
sereétam jungat «cum centro C reà CA : nam KA ad Tan- 
gentem A B habet datam Rationem F ad G.  Cùm enim ca- 
«dem AB, que ex conftructione eft media inter PN & N T, fit 
«etiam cx 36. lib.3.& 17:lib.6. Mediainter KA&ACB, & 
extrremarum NT & ACB exceflus fupra fibi refpondentes 
sextremas PN & KA fintex conftru&tione aquiles ( funt fcili- 
cet PT & KCB duplum Radij CB) etiam ipfa extrema funt 
«aquales, nimirum NT aqualis ipi ACB,&PNI, equalis 
KA. Atquiur XZad ZQ,; ita ex conftruttione TP ad PN, 
«& componendo atque convertendo ut Z Quad QX ita P N ad 
N T; ergoetiam ur ZQad QX ita KA ad A CB. Quare fi- 
.cuti Z Qad QX et duplicata Rationis F ad G ex conftrudtio- 
ne, etiam KA ad ACB eft ejufdem Rationis F ad G duplica- 
ta; ergo KA ad mediam A B;hoc eft Exceflus fecantis ad Taù- 

‘ .gentem, el ut Fad G. I 
Eàdem methodo fiat ut E ad Gita G ad Y 4, ex qua dema- 
tur Y 6 aqualisipfi E : & fiavut 45 ad 5Y, ita Radij majoris 
BD duplum S O ad O M; atque inter OM & MS erit media 
proportionalis cadem A B: fimilique ratiocinatione oftendetur 
«exceffum LA ad Tangentem A B effe in datà Ratione E ad G. 
Ut in praxim res faciliùs deduci quear, exemplo illuftretur. 
Sit Radiusminor CD 12, Fad Gut16 ad 35: inveniatur his 
‘tertia proportionalisQX 76 3. Dematur F 16, remanet X Z 
60%. Fiatut 60% ad 16, ita Radij duplum TP 24 ad 
PN 6è proximè. ER ergo NT z30ì. Inter 6-& 303 me- 
dia ell 14. 
Item fit Radius major BD 18, E ad Gut12 ad 35 : Inve- 
niatur his tertia proportionalis Y 4 102 =, & auferatur E 12, 
«remanet 4690. Fiatut9ozadiz, ita Radijduplum SO 36 
ad OM 4.2. Eft ergo MS 402. Inter 42& 402 eft media 
proportionalis 14 * in his autem exemplis negle@a funt 
frattiuncule. 
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Piro Pro SLI Gole | 

Si duorum circulorum fe exterivs contingentinm centra fungar 
retta linea , <> ab unius centro ad alterins converam peri 
beriam reSte ducantur, fubtenfa arcus abfciffi major eft 
quam differentia linearum angulum in illo centro confli- 
DUCHI: I 


- 


Uorum circulorum centra fint A & B, qui fe tangantin:C, 
& jungat centra rea A B. Ex centro A in alterius. con- 
i vexam peripheriam ducatur 
MA. resta ADabfcindens arcum 
CD. Dico lintarum AD & 
AC angulum in centro A 
‘conftituentium differentiam 
ED minorem effe fubtensaà 
CD. Quia ex 20, lib.1. due 
linee AC & CD fimul majores fiunt read AD; auferantur 
AC & AE aquales, remaner CD major quam È D. Simili 
ratione CI major eft quam IF. & fi fumatur angulusI AD, 
etiam ED major et quam DH difterentia inter AI & AD, 
quia intriangulo AID duo latera AT&ID majora funt reli- 
quo DA, demprifque equalibus AI& AH remanet 1D ma= 
jor quam DH. ; 


Cc 


D 


PROPOSTI LO XL 


Si duo circali fe exterios contingant , & in uno equales arcus | 


umantur, ad quorum extremitates ducantur retta è centro 


altedius circuli ; differentia finuum arcis fimpli co dupli ad 


differentiam Exceffunm barum reBtarum fopra fuum Radium 
habet minorem Rationem, quàwm finus archis fimpli ad Exeef® 


fum linee ad ipfum dulte, i 


Quoc duo circuli, quorum centra A & B, fe contingentesinC, 
rfumantur equales arcus CI & ID, adquosex centro È 
ducanmur 
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ducantur re&a BI & BD fecantes circulum CE inF & E: 
Radium B excedunt exceffibus FI & ED, qui ex 8.lib.3. in- 
xquales funt, & ma- 
fore ED quam FI 
I fferentià KD. Ar- co LAdafe 
cuum fubtenfa CI 
&ID equales funt, 
finuum IH &X DG 
differentia et LD. 
Dico majorem Ra- 
zionem' effe HI ad IF, quam LD ad DE. 

Primò ducantur rete EF, KI: EF autem producatur ita, 
ut occurrat rette DI produte in O. Quia triangula BFE & 
BIK funt ifofcelia, & angulus BE F aqualis eftangulo BKI, 
rete EO & KI ex 28.lib.1. funt parallele : igitur ex 2 lib. 6. 
in trianguio DO E ut DI adIO, ita DK ad KE: Arqui DI 
major eft quimIO , ergo etiam DK majorquàam KE. Proba- 
rurautem DI majorem effe quam IO; quia DI aqualis e 
ipfi CI exhypothefi; punttum verò O eft extra circulum CE, 
quem linea EFO fecat : ergo linea EF produ&a occurrit li- 
nea IC citrà punctum C in S. Sed quoniam angulus BE F et 
acutus, qui eft illi deinceps DEO et obtufus; ergo per 16. 
dib.r. externus DOS multo magis eft obtufus » ergo per 19 
lib. 1. major et IS quamIO, ergo multò major elt IC quàm 
TO, hoceftID major eft quam IO. 

Deinde angulus MCI major eft angulo NI D, majori enim 
arcui MDI ille infiftit , hic autem minori N D ex 33. lib. 6: 
triangula verò HIC &. L DI re&argula equales habent hy- 
porhenufas, hoc et Radios CI & ID, ergo majoris anguli 
HCI majoreft finus H I; minoris verò anguli LI D minoreft 
finusLD. Igitur ex 8.lib.5. HI major ad K E, hoc eftad IF, 
habet majorem Rationem quam. ad eandem KE habeat L D 
minor: & cadem LD habet minorem Rationem ad DK ma- 
jorem quam ad KE minorem : Ergo HIad IF majorem habet 


Rationem, quim LD ad DK. 


B 
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€ APUD 


Praponderatio © Le quilibritas gravium fune 
| fufpenforum confideratur. I 


FyRopofitum eft lib.2. capit. s. Experimentum , cujus hig: 
P fymptomata explicanda, caufam afferendo omninò ‘confo-. 
nam iis, qua fee piùs inculcata fune. Funiculiexrremitatibusal- 
licantur pondera prorsùs equalia ; tum claviculis duobus è fe: 
invicem aliquo intervallo disjun&is, fed in'eàdem horizontali: 
tineA conftitutis ( exquifità tamen, quoad'ejus fieri poterit ro- 
tundisatque politis, ne fu afperitare motui impedimento fine) 
funiculus imponitur. Deinde tertium pondus aflumitur duo- 
busillis fimul acceptis levius,autfingulis illis equale, aut criam: 
illis minus, & funiculo interutrumque claviculum adnectitur : 
- hoc fibi dimiffum ita duobus illis ponderibus, qua ob gravita- 
tis equalitatem fibi mutuo nifu obfiftebant , ne moverentur,, 
prevalet, ut ipfum defcendens vi fue gravitatis cogat utrum- 
que illud afeendere.. Id quod admiratione carere non potelt,. 
cum duo majora pondera, fuum aqualem conatum fingula vi-- 
cifim elidentia, conjun&is viribus minori gravitati praftare 
non valeant. I 
Funiculo.C A BD jungantur equales gravitates C & Dex 
claviculis A & B pendentes, qua aqualiter deorfum conniten» 
tes, fibique aqualiter repugnantes: 
A E DB neafcendant,quiefcunt. Adnedta- 
turin E pondus: huic etiamfi mi- 
nori illa gravitates C & D omnino: 
obfiftere non ‘poflunt , quin:ex È. 
defcendat in F ex.gr. & funicu- 
lum trahens cogat illas afcendere 
C quidemin1, D verò inK. Qua- 
propter funiculo EBD «qualis eft funiculusFBK, & funicu- 
lo E AC aqualis ett funiculus FAI: cum autem re&a BE & 
BG xequales fine ( nam centro B, intervallo DE dsl 
arcus) 
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arcus) his ablatis, BD aquaturipfi FG plus BK; & demptà 
ecommuni BK, remanet GF aqualisipii DK. Eadem ratione 
HF oftenditur equalisipfi CI. Eftigitur menfura mottis pon- 
derum C & D afcendentium HF G, ponderis verò intermedij. 
defcendentis EF. At ex prop.1. capitis fuperioris Tangens È F 
major eft fecantis BF exceffu GF, item fecantis A F excellu 
HF: contingit autem aliquam Tangentem majorem efle utro- 
que exceflu fimul fumpto : poteftigitur gravitas minor velociùs 
defcendens praftare utrique ponderi tardiùs afcendenti. 

Quamdiu-itaque fpatium defcendentis per T'angentem ma- 
jus eft {patio afcendentium , quod metitur exceflus fecantium, 
ita ur Ratio mottìs defcendentisad motum afcendentium major 
effe poflit Ratione , quam habent pondera extrema ad pondus 
intermedium; hoc minore illa majora preponderantur. Ubi ve- 
rò eò ventum fit, ut jam neutra Ratio alteri prefter, tune pon- 
dera fub&iltunt, & quies eft. Si demùum ponderi intermedio 
‘pondus addatur, vel visaliqua inferatur ponderis vicem fubiens, 
utique adhue defcendit, quia Ratio ponderum extremorum ad. 
pòndus intermedium au&um fa&a eft minor ; fed. fublato hoc 
ponderis additamento, illa extrema majorem habent Rationem 
ad pondus intermedium, quam poflit cfle motuum reciprocè 
fumptorum Ratio; ac proinde illa defcendentia hoc tanufper 
‘elevant, dum fiat Rationum aqualitas. , \ 

Non cft autem hîc opus ca, que uberiùs fuperiore libro ex- 
plicata funt replicare, videlicer, gravium refiftentiam, ne mo- 
*veantur, non effe atrendendam penès ipfam. gravitavem dum- 
taxat, verùm criam mots, qui fitum ipfum atque pofitionen 
confequeretur, velocitate aut rarditate dimetiendam; hanc ve- 
rò unius tarditatein cumalterius velocitate comparari non pof- 
fe nifi ex longitudine fpatiorum, que utrumque codem rempo- 
risintervallo percurreret. Ex quo.manifeftà confequutione con- 
ficiturfatis efle, fi fpariorum inequalitas aut equalitas oftenda- 
turj ut preponderatio aut equilibritasinnotefcar:ac propterca 
fatisett hîc fecantium exceflus cum Tangente comparare; hec 
‘enim ponderis intermedi] , illi ponderum extremorum motum 
definiunt. 

Quapropter animum in rem ipfam attentiùs incendentes ob- 
‘ fervamus defcendentis ponderis intermedi] funiculum BF À. 
\é | A 13 
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cum horizontali lined BA angulos conftituere ad B& Apri 
mim quidem acutiflimos, deinde majores & majores ; ae 
propterea Tangentisad Exceffum fecantisRationem femper mi- 
nui ex propof. 3. ideéque tandem ad cam deveniri Rationem,. 
que non fit major Ratione ponderum reciprocè fumptorum. 
Quid igitur mirum , fi tandem fiat quies, ubi non eft Ratio- 
num inaqualitas è Viciffim autem quia ponderum cesta eft Ra- 
tios certa et etiam Ratio Tangentisad Exceflum fecantis certi 
cujufdam anguli; igitur ex eddem prop.3. minoris anguli Tan- 
gens ad Exceffum fua fecantis majorem habet Rationem,quam 
fit Ratio ponderum reciprocè : ideoque pondus in E conftitu- 
tum pofitionem habens, ex qua aliquis major motus deorfum 
confequi poteft, quam afcendantextrema pondera , defcendit, 
& fuperat corum refiftentiam. Sed quoniam fuppofità extre- 
mis ponderibus mann ita elevare ca poflumus, ut pondusinter- 
medium defcendens funiculumque intendens conftituar ad B 
& A angulos, quorum communis Taugens E F habeat ad Ex- 
ceffum fecantium HF G Rationem minorem, quam fit reci- 
procè Ratio ponderum extremorum ad pondus intermedium, 
fatis conftat, cur illa extrema preponderent, com & plus gra- 
vitatis & majora momenta, hoc eft propenfionem ad majorem 
motum, obtineant, Quamvis enim ex prop.4. difterentia inter 
Tangentes duorumin codem circulo arcuum inaqualium ma- 
jor femper fit differentia, qua inter eorumdem fecantes inter- 
cedit; quia tamen ex prop.5. Ratio hac femper fit minor, quò 
anguli augentur, idcircò fi Tangens fit duobus circulis com- 
munis, fieri potelt, ur utriufque circuli fecantium differentia 
fimul fumpta majores fint ipsà Tangente , vel faltem Tangens 
ad illas fimul fumptas cam habeat Rationem, quae minor fit Ra- 
tione ponderum reciprocè. | 
Etut veritasexemplis ante omnium oculos pofita nullum du- 
bitationi locum relinquat; data fit Ratio extremorum ponde- 
rum ad pondus intermedium, & inquiratur Tangens fimilem | 
Rationena habens ad utriufque fecantis Exceflum : intelligatur 
autem hîc facilitatis gratià pun&um E omninò aqualiter 
diftans ab A & Bita, ut aquales etiam fint fecantium exceflus 
HF& GF. Et primò quidem ponatur pondus medium aqua- 
le fingulis extremis. EA igitur quafita Ratio dupla Tangentis 


EF 
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EF ad Exceffuum fummam HFG, cujus fumma femiffis et 
GF, atque adeò Ratio Tangentis E F ad GF eft quadrupla, 
hoc'eft ut 4 ad 1. Ergo ex corollar. prop. 2. ut quadratum Ex- 
cefsùis‘ad differentiam inter quadrata Excefsùs & Tangentis 
(funt autem quadrata 1 & 16 ) hoc eftur 1 ad1s, ita exceffus 
 fecantis ad duplum Radij BE. Quare Exceflus fecantis ad Ra- 
dium BE eft uti ad 7. Pofitoigitur Radio BE 100000, Ex- 


ceflus fecantis GF cft 13333 >, & ejusauadrupla Tangens E F 
53333 = dat angulum E BF gr. 28. 4. 2 1”, cujus fecans BF ct 
113333 :. Diftantia A B ftatuatur pedum quatuor, hoc eft di- 


gitorum 64 : eft BE dig. 32. Igitur ut BE 100000 ad GF 
13333 ita BE dig. 32. ad GF dig. 4 >. & Tangens hujus Ex- 


cefsùs quadrupla erit defcenfus EF dig. 17, afcenfus verò DK 
aut CI dig. 4 + fingult, & ambo fimul 8 =. Inomnibus igitur 
‘angulis minoribus angulo gr. 28.4. 21°. Ratio Tangentis ad 
Exceffuum fecantium fummam major eft Ratione duplà,qua ct 
ponderum Ratio ; in angulis verò majoribus minoreft Ratione 
duplà : ac propterca ibi pondus intermedium fuperat extrema, 
hîc fuperatur ab illis, & quiefcunt in invento angulo gr..28. 
biz. 

Generaliter autem ut invenias, quantum afcendere poffint 
extrema pondera vi ponderis medi; defcendentis lt nota Ra- 
tio ponderum: tim minoris termini Rationis date femiffem ac- 
cipe (quia unicus Exceflus hîc fumitur , & pondus medium 
quali intervallo diftat ab A & B) & hujus femiflis quadratum 
deme ex quadrato termini majoris: Deinde fiat ut hac quadra- 
torum differentia ad quadratum illiusfemiffis, ita duplum Ra- 
dij, hoc et tota claviculorum diftantia A B adaliud, & erit Ex- 
ceflus unius fecantis, que eft menfura afcensùs aqualis pon- 
derum DK aut CI. 

‘Ponderum extremorum Ratio fimul famptorum ad interme- 
dium fit ex. gr. ut 7 ad 6 : termini minoris 6 femiffis cft 3, cu- 
jus quadratum 9 ex 49 quadrato termini majoris 7 deme, & eli 
differentia 40. Diftantia claviculorum A & B fit digitorum 805 
fiat isiturut 40 adgita 80ad 18, & vi ponderisillius interme- 
dij poterunt extrema pondera afcendere dig. 18. Ut verò inno- 


tefcat; quantum defcendar pondus medium , inter Exceffum 
fecantis 


a 
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fecantis 18, & 98 fummam fecantis & Radij, quere mediam 
proportionalem, & ex prop. 2. hac eft Tangensdig. 4.2 : dupli- 
catus autem 18 pro utroque exceflu fecantis dat 36 , atque mo- 
tuum Ratio 42 ad 36, cadem eft cum reciproca Ratione ponde- 
rum7.ad 6. Quòd fi angulum E BF tantumnaodo querris, quem 
faniculusFB conftituit cum horizontali AB, fiat fimiliter ut 
40 ad 9 ita Radij duplum 200000 ad 45000 Exceflum Radio 
addendum, ut habeatur fecans 145000 gr. 46. 24. 

Ex his facilè intelligitur cur pro majore claviculorum À & B 
intervallo pondus medium magis defcendat, quia fcilicer atten- 
denda eflt anguli magnitudo, ex qua pendet Tangentis & fe- 
cantis Ratio ; ubi verò major eft Radius, majorem quoque effe 
fimilis anguli Tangentem atque fecantem manifeftum eft. . 
Quare fi exiguum fit pondus medium, & vix appareat, an ab 
illo extrema pondera eleventur , atque dubitetur, an ideò fo- 
lùm illud defcendar, quia funiculum magis intendit ; adhibe 
longiorem funiculum, cuicadem pondera adnettas, & augea- 
tur, quantum opus fuerit , claviculorum A & B intervallum; 
demum enim apparebir extremorum ponderum afcendentium 
motus : acutifimus fcilicet angulusin majore circulo habet fe- 
cantis Exceflum fuprà Radium faciliùs notabilem quam in mi- 
nore. Sic vides pofito Radio habente unitatem cum feptem 
cyphris non invenîri Exceflum fecantis nifi gr. o. 1°. 10°, uni- 
tatem: at pofito Radio cum quindecim cyphris, habeturejyf- 
demanguli fecantis Exceflus fupra Radium partium 57585857? 
immò habetur etiam unius fecundi fecans , cujusExceflus fu- 
pra Radium eft 11752. ! 

Hinc etiam defines mirari, cur longiores funes aut catene 
nullî vi ita intendi poffint, ut in lincà horizonti parallelà 
redam pofitionem habentes confiftant , fed aliquantulum fal- 
tem infie&antur 5 quia nimirum infitum funi aut catene pon- 
dus idem praftat, quod in hoc experimento pondus in medio 
appenfum. Id quod naute non ignorantes fepius malunt uni 
anchore funem dupio longioremadne&ere ; quam duabus an- 
choris fimplici & fubduplo fune inftru&is navem firmare : nò- 
runt fiquidem longè majore vi opus effe ut funislongitudinem. 
habens ducentorum cubitorum intendatur, quam fi centum: 
tantummodo cubitorum longitudo effet; ac proinde andarum 

impecunì 
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impetum longior funis facitiùs cludit, eéque minùs timenduny 
“eft, ne dirumpatur, quo difficiliùs intendi pote. 

Simile quiddam dicendum videtur, cùm longiorum prifima- 
tum aut cylindrorum extremitates fubje&is fulcris totam longi- 
tudinem horizonti parallelam in aére quafi fuf; penfam fuftinent; 
{uo enim pondere fi non franguntur, faltem curvantur; id quod 
brevioribus cylindris aut prifmatis non contingit. Quia vide- 

licet ex ipsà pofitione partes, qua in medi4 longitudine locum 

obtinent, & qua his proxima fùnt, apra funt velociùs moveri 
quam remotiores : & quemadmodum pondus in medio pofitum 
defcendens vincit refiffentiam extremorum ponderum afcen- 
dentium , ita vis harum partium mediarum fuperat vim, qua 
partes invicem neduntur, ac proinde difra&x fle&untur fal_ 
tem, & demum feparantur. 

- Sed antequam planè ex animo cffluat, unum hÎc obfervan- 
dum (de quo fortafie maluiffes initio pramoneri ) aliud effe 
quod ex natura inftituto, aliud quod ex iis, qua accidunt, con. 
tingit. Qua ha&enus diximus de Ratione motuum {pe&atis 
ponderum gravitatibus, intelli genda funt, nifi quid interveniat, 
quod legem hanc infringat ; cujufimodi cf aliqua funiculi re- 
miflio, vel minorintenfio, ita ut hic faciliùs dà medio pondere 
defcendente adhuc intendatur, quàm extrema pondera eleven- 
tur; ubi enim eò devenerit pondus medium, ut intentus funi- 
culus cum lineà horizonti paralleli an gulum faciat, cujus Tan-' 
gens ad fecantium Exceffus Rationem habet reciprocam pon- 
derum, ibi fubfitit, etiamfi extrema pondera elevata non fue- 
rint nifi juxtà menfuram differentia fecantium duorum angu- 
lorum, ejus videlicet quem demum funiculus conftituit, & ejus 
qui funiculi remiffioneni ipfo motùs initio confequitur : quia 
ulterior defcenfus ad ulteriorem afcenfum non haberet majo- 
rem Rationem , fed minorem Ratione ponderum reciprocè 
fumptorum. Quòd fi valde inaequalia fuerint pondera, eveni- 
re poteft toram vim defcendendi, quam pondus medium habet, 
abfumi in funiculo intendendo, nec quicquam virium fupercf- 

| fe adextrema pondera attollenda. 

Hc etiana fpectat iImpedimentum, quod ex funiculi clavi- 
culos terentis confli&u oritur; cm enim defcendentis ponde- 
ris medij momentum femper decrefcat, ut ex prop. 5. conftat, 
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adeò extenuari potelt , ut jam fuperare non valcat extremorum | 
ponderum afcendentium momenta au&a momento ) quod ex 


» . pa 


partium conflitu oritur; qui confli@tusfi non adeffet, pergeret. 


illud adhuc defcendendo. Propterea fi claviculos ipfos con- 


gruentibus rotulis inferas, adeò ut funiculus excavata abfidi | 


infideat , longè majorem motum faciliufque perfici videbis; 


minds enim rotula cum fuo axe confligit , quam funiculus. 


cum claviculo, fi illum te -c5 & quidem quò major fuerit ro- 


‘tula, circa eundem axem faciliùs volvitur, minor fiquidem 
partium critus fit, fi catera omnia fint paria. Simili modo fi 
pondus medium plus equo per vim deprimas, faciliùs fuum 
in locum redibit adhibitis rotulis, quàm fi funiculus clavicu- 


lis infiteret: quia pondera extrema fuperare non valent & gra» . 
vitatem ponderis medij & impedimentum,, quod oritur ex ma- 


‘ori tritu funiculi & claviculorum, quam rotularum & axlum. 


Obfervabis etiam adhibitis rotulis pondus medium fibi re. 
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li&um tanto impetu, è lincà. horizonti parallelà defcendere, ut 4 
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ex concepto impertu fines fuos tranfiliar, acidcirco definente» 


impetu, quem in motu acquifivit, iterum furfum trahi ab cx- 


tremis ponderibus , que ficut minorem Rationem habebant ad + 


gravitatem ponderis medij autam impetu acquifito , ita ma- 


jorem Rationem habent ad candem fpoliatam illo impetu. 


| Porrò hac qua hactenus de ponderein media plant diftan- | 


rid inter claviculos aut rotulas conftituto di&a funt , intelli-*. 


genda fune pariter de pondere claviculorum intervallum ine=" 


"TORRI 


qualiter dividente , quod quidem {pe&at ad equilibrium aut 
pre ponderationem propter Rationum xqualitatem autinaqua- 


litatem. Peculiare tamen aliquid obferyandum eft, videlicet i 
aliquando contingere , ut hoc pondere medio defcendente: 


pondus proximum afcendat, remotum verò defcendat, utrò- 


que autem pondere extreino afcendente magis afcendere quod î 


proximum eft, minùs quod remotum. Hujus inaqualis afcen- 


stts (fi pondus medium rei ad perpendiculum defcendat) 


caufa in promptu eft ex ils, que prop. s. indicata fint, nam 


ciufdem Tangentis quadrato equalia fant, atque adeò & in. 


ter fe equalia, re@angula, que fiunt fub Exceflu fecantis & 
aggregato fecantis & Radij: funt igitur ex 14, 4ib. 6. Exceffus 
fecantium reciprocè in Ratione aggregatorum fecantis & Ra- 


“dij 
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dij: quapropter ubi major et Radius & fecans, ibi minor eft 
fecantis Exceflus , hoc eft remoti ponderis afcenfus , & 

‘contra ubi minòr eft Radius & fecans, ibi major clt fecan- 
tis Exceffus , hoc eft ponderis proximi afcenfus. 

Cur autem aliquando proximum pondus afcendat, atque 
remotum defcendat, quando nimirum valde inaquales funt 
ponderis medi à claviculis diftantia, hinc fit, quod idem pon- 
dus ex longiore funiculo majorem habet vim defcendendi,quam 
ex breviore;cui majori momento cum refiftere debeat pondus 

| proximum, faciliùs cedit defcendenti, atque adeò non re&à de- 
orfum tendit pondus medium, fed obliquè, accedendo ad pon- 
. dus remotum,quod propterca defcendit. Sic pofitum pondus in 
E valde inequalia habet mo- 
‘menta comparatum cum Cx- 
‘tremis ponderibus D & C, 
‘ quein punctis B& A cxer- 
cent fuas vires adversùs pon- 
‘dus medium ; quod ubi infrà 
horizontalem A B defcéderit, 
illicoinequales angulos cum ‘ 
horizontali linei A B confti- 
- tuitinflexus funiculus; ut 6 intelligatur pondus ex E venifle in 
«Fi angulus F BA major eft angulo F A B ex 18. lib.1. quia latus 
CAFeft majuslatere FB. Igiturangulus FB D, quem funiculus 
‘infexus F B facit cum perpendiculari BD minor eft angulo 
FAC;ergoexdidis lib.1. cap. 15. pondusin F minora habet 
momenta ad defcendendum versùs perpendiculum BD, quam 
ad defcendendum versùs A C, & quidem duplici titulo,fcilicet 
anguli FBD minoris,& funticuli F Bbrevioris.Cum itaque pon- 
dus illicò acex È defcenditmagis pronum fit ad defcendendum 
versùs perpendiculum AC, non per retam EF perpe ndiculare 
defcendit;fed obliquè per lincam E Gita ut funiculus G A bre- 
vior fitfuniculo E À, ac propterea cedit ponderi C deorfum tra- 
henti. Et quia funiculus GB longioreft funiculo FB, & multo 
magis funiculo E B, propterca aliquando contingere poteft:pon- 
dus D magis afcendere , quam afcenderet, fi E fuiffet planè in 
medià diftantia inter A & B. Ex quo-etiam fit defeenfum per- 
pendicularem ponderis medi} minorem effe; nam pun&um G 
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minùs diftat ab horizontali AB, quàm pun&umF, & tamen 
majoreft differentià inter EB & GB; ideò minor eft RavioI G 
ad Exceffum GL, quam EFad Excelfum FO. nt 

Hanc momentorum inaqualitatem perfpicies, fi pondus me- 
dium fingulis extremis aequale inter claviculos equaliter confti- 
tutum defcendere permittas,fuoque in loco cofiftere;cùm enim 
aqualis fit faniculorum illud fuftinentium longitudo, & aqua- 
les faciatangulos tùm cum horizontali, tum cum perpendicula- 
ribus, contra utrumque extremum equalibusmomentis pugnat, 
ac retà ad perpendiculum defcendit. Tumalteri extremorum 
aliquid adde ponderis; hoc utique defcendens fecum rapit & 
ponderis medij & reliqui extremi gravitates, quas cogit afcen- 
dere, donec ea fiat funiculorum inaqualitas, ut momenta, qua 
pondus medium haberad defcendendum ratione diftantia a cla- 
viculo remotiori , jam fuperari non valeant è pondere illo ex- 
tremo cum fuo additamento. 

Nec difpareft philofophandi mechodus, cum funiculi extre- 
mitasalterutri claviculo alligatur,unico pondere in alterà extre- 
mitate pendente ex altero claviculo : pondus enim inter clavi- 
culos funiculo adnexum , quia velociùs moverur defcendendo, 
quam reliquum pondus afcendendo , fuperare poteft illius gra- 

vitatem. Sit enim funiculus alligatus 

A C_ in A,& pendeat pondus D ex clavicu- . 

lo B: pondus( utrùm aquale fit,an ma- 
jussanminus,parum refert)adnectatur 
in C:utique defcendens defcribitar- 
DA CUM CI circa centrum A ; eft autem 

“funiculus 1B longior quam CBex 8. 

Ù lib.3. Sed quoniam duo latera BC & 

CI fimul majora funt reliquo latere IB ex 20.lib. 1. major eft 

rea&a CI, & multo magis arcus € I fpatium quod percurrit pon- 

dus medium defcendens) quam I E Exceflus lateris I B fupra 

C B, hoc eft menfura mottis ponderis D afcendentis. Quia verò 

ponderis medij defcendentis circa centrum A momenta decref- 
cunt ex di&is lib.1. cap.15. circa centrum autem B decrefcunt 
quidem, quia minor fit angulus declinationis è perpendiculo . 

4GB D, fed decrementuna hoc temperatur, quia momenta cref- 
cunt ratione longitudinis funiculi, qua femper augetur ex 8. 


Hib. 3. 
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lib.3.propterea ad momentorum aqualitatem venit, ubi demùna 
quiefcit. Quantumautem defcendat, pendet ex ipfius ponderis 
gravitate abfolutà five majori, five minori, five equali compara- 
tà cum pondere D,& ex diftantià à centro A : fi enim valde pro- 
pinquum fit centro, parùm defcendit,etiamfi cateroqui gravius 
fit; & fi per vim adhuc deprimatur, ut veniat in G, ceflante vi 
axcrinfecùs illatà pondus D defcendens illud iterum attollit. 
Cave tamen ponderis medij defcendentis momenta metiaris 
ex arcu, quem defcribit, fed potiùs illa definienda funt cx 1pfo 
defcenfu perpendiculari, cum moveatur vi fua gravitatis. Quo- 
niam verò xqualibus arcubus defcriptis non refpondent parta 
perpendicularium lincarum incrementa ex prop.10.fed femper 
minora fiunt; contra verò incrementa fecantium augentur,hinc 
eft deveniri ad momentorum aqualitatem , ita ut pondus me- 
dium gravius pondere extremo aptum fit minùs defcendere 
quamillud afcenderet fecundùm reciproca Rationé gravitatum. 
Hinc elici poteft compendium aliquod in attollendo ponde- 


re ceteroqui valde gravi ; fit enim pondus P attollendum fune 
circumdudto rotula A: quò longior 


funis potelt alligari in B, eò faciliùs B 
fequetur motus, fi ad fervandam in4 
media diftantia pofitionem poten- 
tie moventis fimplicem trochleam 
autannulum in C addideris,cuiin» 
feratur funis B A:nam applicata po- 
tentia in D deorfumtrahens multo 
faciliùs attollet pondusP, quam fi 
arreptà funis extremitate B idem 
onus elevare conaretur ad cam al- 
titudinem , ad quam attolleretur à pondere in C adnexo, quod 
equalibus viribus praditum effet cum potentià in D trahente. 
Ubi jam firattollendi difficulras, fuppone aliquid ponderi P, cui 
illud incumbat, nec contra funem conetur:tùm iterumfunem 
intende , & alliga in B, ut fit A B horizonti parallelus, & ite- 
rum in D deorfum trabens priorem facilitatem experieris : id 
quod toties iterari poterit, quoties opus fuerit. 

. Ex hisomnibus, qua toto hoc capite difputata fune; mani- 
fefltumeft non referendas effe machinarum vires ad Rationes 
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circuli aut Ve&is, quandoguidem hic videmus minori pondere 
majus pondus moveri abfque ullo motu circulati. ù 
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An aliqua fit Libra obliqua utilitas.. 
i Ibramobliquam vocat Simon Stevinus Static. lib. 3.prop.6. 
rotulam L funiculi in excavatà apfide capacem pondus 
| cum xquipondio jungentis; & in fuo lo- 
culamento facillime verfatilem, cujus pat- 
ticula extans E poffit pro re narà eximi, at- 
que iterum inferi foraminibus, quibus 
exa&è congruat, tigilli P firmè infixi pedi 
fatis gravi, ne valeat à ponderis examinan- 
1 di gravirare rapi & inclinari. Hanc ille ad 
| ponderum obliquorum momenta invefti- 
anda utilem exiftimavit, camque fepiùs 
ingerit Scatic.lib.1.prop.19-& feqq.quam- 
vis femper illam cum elevante direQo conjunAam adhibeat. 
Propterca, an aliquid ex illà emolumenti fi folitaria adhibeatur, 
capere pollimus in ponderum momentis inveftigandis fivè fuf- 
penforum,fivè in plano inclinato jacentium,hiîc examinare ope- 
ra pretium fuerits nam & a fuperioris capitisargumento non 

aliena videtur effe prefens difputatio. 

Antequam verò rem aggrediar, monendum te cenfeo, Ami- 
ce Le&or, opportunius accidere , fi tigilli perforati loco cylin- 
drumin cochleam efformatum ftatueris, cui congruat in fimi- 
jem helicem excavatum foramen S in rotula L loculamento: 
{icenim faciliùs elevabitur aut deprimetur rotula , prout exiget | 
ipfius ponderis pofitio. 

Dupliciteritaque contingere poteft ponderis obliquitas, feu. 
quia fufpenfum non in eodem perpendiculo,in quo eft pundum 
fufpenfionis, habet centrum {ua gravitatis, feu quia plano incli- 
nato incumbit;utroque enim in cafu momenta habet ad defcen- 
dendum, que communi librà aut ftaterà veftigare utigue non 
poffumus:anlibrae oblique ope id affequemur ? Et primò qui- 
dem fi pondus examinandum è funiculo fufpenfum fuerit, cjuf- 
que momenta pro varia declinatione à fuo perpendiculo inqui- 
rantur 
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| rantur,tes manetincerta,fiin praxim deducatur,quia plurimum' 
intereft,quà obliquitate inclinetursatque a fuo perpendiculo de- 
fie&arfuniculuslibra. obliqua , fi maxime cum diversà obliqui- 
tate jungatur difpar funiculi illius fongitudo. Nam cx A fuf- 
pendatur pondus B habens B A C anguli T/ 
declinationis.à fuo perpendiculo AC; &. 
primùm ficlibra obliqua D;itaut aquipo- 
dium E retineat pondus Bin codem fitu: 4 
deinde transferatur libra obliqua ex D in 
F,& xquipondium G retincat pariter in 
eodem fitu pondus B cum declinationis 
angulo BA C.Siin cAdem reetà lineà fint 
BD-F,nulla el momentoruminaqualitas, 
quamvis difparitas intercedat inter funi-. €] B 
culi longitudinesBD;& BF. Sin autem F 
paulo fuperior fueritaut paulo inferior, jam BD & BFangulum 
in B conftituunt, & momenta mutantur. Quoniamer:imn TE & 
HG perpédiculares funtparallela,in cafque incidit rea BD F 

rodu&ta,anguli BIE,& BH G funtaquales per 29.lib.1.at verò 
fi libra obliqua F non planè in càdem rectà lincd, fed fuperiore 
loco collocareturangulum conftitueret cum perpendiculo H G 
‘‘acutiorem, & inferiùs pofita angulum efticerer minùs acutum. 
Quare pondus B, quò acutior eft angulus, & magisaccedie ad 
perpendiculii F G,eò etiam magis conatur contra F,& ad aqui- 
librium exigit majorem gravitatremin G,quam cum anguluselt 
minùs acutus. Id quod experimento allato fuperiori capite ma- 
nifeftum fit;fi enim funiculi extremitates jungant pondera inx- 
qualia,pondus intermedium magisaccedit ad perpendiculum,in 
quo eft major gravitas. Hinc quia valde incertum eft in praxi, 
utràm B,D,& F in eàdem fint re&à linca,propterea etià incerti 
erit ex gravitate porderis G inferre,quanta fint ponderis B mo- 
néta cum declinatione BA C: Nifi fortè duplicé inftituaslibra 

oblique pofitionem in D,& in F.atque codé femper podere tam 
in È quam in Gretineatur pondus B in pofitione cade. Ita rame 
collocanda eft libra obliqua, ur angulus ABD fit re@us;ex illo 
quippe eftimatur plant inclinatil,in quo 'pondus B conatur def- 
cendere,ut dita eft lib.1.cap.15.alioquin fi acutus fuerit aut ob-: 
tufus ille angulus, quamvis in eàadem declinatione BA C reti- 
neatur, valde inequalia apparebunt momenta. Quis autem'de 
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anguli illius retitudine certus fuerit? com maximè re fam DB 
oporteatad perpendiculum infitere linea jungenti punctum A 
fu{penfionis cum centro gravitatis ponderis B. Ex pon dere ita- — 
que , quod eft in È, aut in G, nemo poteft certò definire mo-. | 
menta ponderis B fufpenfi. | AC N 
Atfi dato quopiam plano inclinato jaceat pondus, velifque li- 
brà hujufinodi obliqua explorare,quanta habeat pro cà plani in- 
clinatione ad defcendendum momenta,ego fanè nihil certi affir- 
mare auderemsquippè qui femperincertus hererè,an aquipon- 
“diumlibra obliqua indicaret ipfa mométa ponderis in plano in- 
clinato pro ratione inclinationis;nam plani fubjeCti non omninò 
lubrica fuperficies, & ponderis illi incumbentis afperitas impe- 
dientes motum, non nihil detrahunt momenti ad defcendendi. 
Cum verò pro diversà inclinatione planfi inequaliter prematur 
ab infiftente podere,adhuc cadem fuperficierii fe contingentifi | 
afperitasmagis obfiftit motui,quò major eft plani inclinatio de =. 
clinans è perpendiculo. Quareadhuc magis incerta effent.mo- 
menta,qua ab equipondio libra obliqua indicarentur. 
Nihil aliud itaque commodi hinc fperari poteft prater notitia 
momenti,quod planorum afperitas detrahit mométo defcenden- 
‘di. Si enim nota fit ponderis dati gravitas abfoluta,& plani incli- | 
natio innotuerit,videlicet angulus,quem planum inclinaticum | 
plano horizontali conftituit,fiar ut Radius ad Sinum nottanguli 
inclinationis;ita gravitas abfoluta dati ponderis ad mométa,qua | 
habet in plano inclinato: Tum librà obliqua exploretur,quanto 
equipondio opus fit ad retinédum pondus in plano inclinato,ne 
deorfumlabatur:nam differentia inter gravitatem aquipondij,& 
momenta inventa pro taliinclinatione indicabit,quantum impe- 
dimenti oriatur ex planorîi fe contingentium afperitate,fi aqui 
pondij gravitas minor fit momentis, qua ab hujufmodi inclina- 
zione exiguntur.Sic ex.gr.fit ponderis dati abfoluta gravitas un- 
ciatumsg0,inclinationis angulus dati plani cum plano horiz6tali 
fit gr.60.fiarur 100000 Radius ad 86603 Sinum gr.6o.ita 30 ad 
25.98". Siapplicata libra obliqua equipondium habeat folùm 
unc.24, manifeftum ef è planorum afperitate detrahi momenti 
partem ferè decimam verriam,cùm defint jufto equipondio ferè | 
uncia 2. Verùm & hÎîc obfervandum, opus efie funiculi, è quo 
pondus retinetur, parallelifmum cum piano iuclinato, prout ex 
iis, qua de obliquis traQionibus lib. 1. cap.16. di@ta funt, fatis 
conftat: MECHA 
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"bd Yi idonets nihil, nifi fortafsè obiter, di&um eft : jam 

“Sia £2 ad illa explicanda accedimus, quibus veteres facul- 
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(0 quinque facultaribus enumerandis primum locum 
Vee Pappus lib. 8. Colle&. Math. non tribuat, placuit tamen 
de Vee ante careras faculrates diflerere, ct fiquidem paratu 
facillimus, & ad fubitum ufum promptifimus , atque cenferi 
| poteft, ut idem Pappus loquitur, fortaffe prameditatio moris cir- 
"ca excedentia pondera - ffatuentes CRIM quidam magna pondera 77:0- 
vere [Qquoniam primum è terrà attollere oportet, anfas autem nen 
habebant ) quòd omnes partes bafis ipfiws ponderis folo incumberent, 
pauluin fuffodientes, €& ligni longi extremitatem fubjicientes fub 
onu , acducebant ex alterà extremitate , Jupponentes ligno propè 
Ipfum ones lapidem, qui Hypomochlitm appellatur. Ciimque ill v1- 
Jus effet bic motus valde facilis, cxll'imaveruni feri peffe , 1 hoc 
paco magna pondera moveretur. Vocatur antem rale |; guum Voll, 
five quadratum fir, five rotundum, & quanto propinquius cneri pori- 
tur bypomochlium, vanto faciliàs pondus moverur. Hxc ille ve&is 
ortum & procreationem quodammodo indigitans. 
Contingere quidem poteft, ut Vee aliquando utamur ad 
fuftinendum ingens pondus, non autem ad movendum , adeò 
ut potentia cxigua fuftinens, in alterA veAis extremitate pofita, 
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habeat rationem equipondij retinentis pondus in oppofità ex- 
tremitate collocatum : & tunc locum habet Ariftotelis fenten- 
tia Mechan.queft.3.dicentis, 1p/e vettis eff in causà libra exiftens, 
fpartum infernè habens ; in inequalia divifa ; hbypomoclion enim eft 
fpartum , ambo namque funt ut centrum. Verùm cùm propriè, & 
prefsè tune faculcas effe non videatur, neque exercear munus 
ve&is, quia non movet, fed fit quafi jugum ftatera ; fruftra. 
Ve&is qua vedis elt, adlibram revocatur: prefertim cùm ali- 
quod veltis genus fit, in quo nullum libra veftigium depre- 
hendi poteft, etiamfi pondus ceteroqui ruiturum fuftineat 5 fi 
nimirum pondus ipfum inter vedtis extremitates conititutim 
fuftineatur, aut potentia ipfa fuftentans medium locum occu- 
pet inter pondus & hypomochlium , ut infra dicetùr. Quid 
enim pariter non revocetur libra aut ftatera ad Vetem, flex 
altera jugi extremitate pondus addatur , quod ad oppofitum àù; 

ondus majorem habeat Rationem , quam libre , aut ftatera | 
pen reciprocè fumpta è tunc enim ( quafi ftarere aut libre 
centrum mottìs effet hypomochlium ) fequitur motus prout ex g 
vete. Quemadmodum igitur libra aut ftatera ad ponderum | 
equilibrium intitute, non verò ad corum motum, libra aut 
ftaterx munus non exercentin motu, qua motus eft; ita pari! pa 
ter vectis hypomochlium inter extremitates habens non exer- |. 
cet munus veltis in quiere: alioquin & vectis ad libram, & vio È 
cfim libra ad ve&em abfurdo circulo revocaretur.  Adde verò. | 
genus hoc veltis hypomochlium interextremitares habentis, fi 
adhibeatur ad onusin plano horizontali movendum, non verò 
ad illud fuftentandum, nihil habere commercij cum fibrà, onus | 
fi quidem nullam exercet vim fua gravitatis adversùs ipfum 
vectem, nam ceffante potentià onus illicò quiefeit s at in libra 
fublato aquipondio pondus defcendit. Quid fi vecte utamur 
ad corpus leve infra aquam deprimendum ? an erit illalibra in- 
verfa è Non igitur me fruftra conficiam labore enitens rationes 
libra in vecte recognofcere, fed ipfum per fe confideransy qua 
opportuniora cenfuero , difputabo. 
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GA PROT CAI 
Vettis forma , € vires explicantur. 


MO ob id ipfum quia Ve@iselt & Facultas mechanica, 
longitudo quadam eft, in qua tria pun&a affignantur, pri- 
mum Potentie moventi , alterum Ponderi movendo ; terttum 
‘ Fulcro , feu Hypomochlio ; cui innixus ve&is tanquam ex 
centro duos arcus deferibens duplicem motumdefinit, Poten- 
tia videlicet & Ponderis, pro varià illorum ab codem fulcro 
diftantià. Hinc quia tripliciter in hac longitudine tria hac 
| punta difponi poflunt , tria oriuntur ve@is genera. Primum 
eftve@is genus, cùm extremi- 
« tates occupanturà Potentia À 


& Pondere B., medius locus RR e cn O 


‘* Hypomochlio C cedit. Secun- F Ani) 
. dum genus eft, cumextremi- JV Ce pH 


tati alteri F innititur ve&is, al- 
teri Potentia D adjungitur, & 
‘inter utramque extremitatem 
. collocatur Pondus E. Tertium 
 genuseft, cum Potentia & Pondus loca fecundi generis invi- 
cem permutant, Potentia G videlicet in medio, Pondus H in 
extremitate conftituitur, manente altera cxtremitate I tan- 
quam motuum centro, Cum itaque nulla alia fieri poflit trium 
‘hujufmodi punétorum diverfa difpofitio è  patet tria folùm 
Ve@is genera excogitari potuifle: quod enim quartum Ve&is 
genus, fcilicet infiexum R SV comminifci quibufdam placuit, 
omnino ineptum eft, quippe quod à primo genere nihil differt, 
nifi quia , loco fubjedti fulcri, adnexum habet hypomochlium 
inter extremitates conftitutum in'S, ubi finuatur in angulum, 
cui in motu innititur. 
Quemadmodum autem inter hwc tria Vedis genera diffimi- 
litudo , ita non modica inter corum vires difcrepantia interce- 
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dit. Primum enim genus, fi ab hypomochlio inequaliter di- 
vidaturlongitudo ve&is, ut ab co pius dilter Potentia, quam 
Pondus, juvat Potentiam ; fecus verò, fi Potentia & Pondus 
aequalibus intervallis ab hypamochlio abfint, aut propior fit 
Potentia quàm Pondus; Potentie etenim tunc vectis vel mhil 
affert adjumenti , vel plurimum detrimenti. Secundum genus 
Potentia laborem femper minuit, Tertium femper auger. Quo- 
nam id patto contingar, manifeftum fict, fi vectis vires unde 
ortum habeante, aperiamus. 

Certum cft fieri non pofle, ut pondus aliquod per vim mo- 
veatur, nifi potentia moventis virtus fuperet ponderis reliften- 
tiam 5 fienim pari conatu confligerent , anceps effet vittoria, 
& nullus effet motus; multo minùsa porentià infirmiore, quam 
par fit, vinci poterit innata ponderis propenfio. Hoc igitur 
1pfo quod motuscefticitur, argumento elt potentia virtutem re- 
filtentià ponderis effe majorem.: Quod verò pondus codem 
temporis intervallo plus fpatij aut minusdecurrat , pro ratione 
excefsùs virium potentia fupra ponderis refiftentiam definitur; 
nam fi perexiguus fuerit exceflus, movebitur quidem pondus, 
fed tardè ; fin autem potenti virtus longè excedat ponderis 
vires, cam celerior motus confequerur. Et hac quidem intel- . 
ligi ha&tenus velim, quando potentia & pondus juxta equalem 
{pati] longitudinem pari velocitate promoventur, utipfa expe- 
rientia omnibus manifeftum facit ; nemo fiquidem dubitat, an 
currus à validioribusequis celerius quam a debilibus canthe- 
riis trahatur; & a robuftiore bajulo citiùs quam ab imbecillio- 
re onusin deftinatum locum transferri quotidie videmus. 

Ut igitur vecte pondus moverivaleat, lex hac cadem ftabi- 
lis & firma permaneat, neceffe eft, ut ponderis refiftentia mi- 
nor fit virtute porentia moventis. Quia verò refiftentia com- 
poniturex innatà ponderis gravitare , & ex motùs violenti tar 
ditate aut velocitate, hoc eft ex motàs hujufmodi quantitate 
incra datam temporis menfuram; propterea ita duo hac rempe- 
rari oportet, ur quod alteri additur, alteri dematur ; ne adeò 
refiftentia augeatur , ut jam minor non fit virtute porentia. 
Quare in vette, cujus extremitati A_potentia applicatur certe 
virtutis, ita ftatuendus eft hypomechlio C locus, ut comparà- 
to motu potentia in A cum motu ponderisin B, ca fit mottùsB 

tarditass 
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tarditas; qua addita gravitati ponderis B refiftentiam compo-. 
nat minorem virtute movendi porentie A. Quoniam enim, 
manente punîto C tanquam centro motùs porentia defcenden- 
tis & ponderis afcendentis, manifeftum eft cam effe motuum 
Rationem, que eft Radiorum CA & CBidcirco quò major 
erit hujufmedi Radiorum inaqualitas, cò etiam major erit Ra- 
tio motùs potentie ad motum ponderis; cujus tarditas gravi- 
tatem compenfans minuet refiftentiam, ut virtuti potentia, pro- 
portione refpondeat. 

Hic verò , fi rem paulò attentiùs introfpicias, deprehendes 
tamdiu folùm admirationi effe machinarum vires, quamdiu 
caufa occulta manet; qua fiin medium proferatur, admiratio- 
ni nobis eft ipfa noftra admiratio. Aio igitur potentiam tan- 
tumidem planè motùs in pondere efticere cum vecte conjunAam 
(idem de cateri: pariter Facultatibusintelligatur, neidem fa- 
più; ad naufeaminculcare oporreat)ac fi folitaria codem cona- 
tu pondus aliqued fecum pari velocitare adduceret, aut eleva- 
ret. Sit potentia A aqualiter, ac pondusB, diftansa fulero C; 
& quo conatu movetur potentia defcendens fpatio digitorum 
decem, dum arteria bis pulfat 5 cogat oppofitum pondus libre 
uniusafcendere pariter eodem tempore per digitos decem; effe 
enim equales oppofitos hujufmodi motus, qui cx aequalibus 
Radiisarcus aequales deferibunt, certum eft. fam manente Ra- 
dio C À, finge Radium CB mutilum atque decurtatum adeò, 
ut fola cjus pars decima reliqua fit, & CB ponderis diftantia 
ab hypomockhlio fit fubdecupla diftantia C A potentia ab co- 
dem hypomochlio : erit igitur motus in B fubdecuplus mortis 
in A. Quare pondus unius libra in hac fubdecupla diftantià 
cùm fubdecupio tardiusmovearur(percurrit enim tempore co- 
dem fpatiun iubdecuplum ) indiger folùm fubdecuplo impetu 
ejus, quem prius exigebar, ut equaliter cum potentià move- 
retur. Totus igitur impetus ille, quem potentia ponderi unius 
libra imprimebat, ur eguali velocitate pariter moverentur, illa 
defcendendo, hoc afcendendo, fi decem ponderibus fimilibus 
diftribuatur, fatis eft, ur omnia illa moveantur fubdecuplaà ve- 

a 


x 
&L 


o 


locitate. Quia aivrem duorum arteria pulfuum patio fingula 

atcendune' digituim unam, 8 fine decem afcenfus digitales, 

dum potentia defcendit digitos decem, & dum potentia primo 
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arterie pulfi decurrit digitos quinque , decem illa pondera 
motum quinque digitorum perficiunt, fingula videlicet per fe- 
midigitum (id quod pariter obfervari facilè potetit in fingulis 
minutioribus temporis particulis ) tantumdem motus perficit 
potentia ac pondus , five toto impetu uni libra imprefio libra 
una habeat motum decem digitorum, five decimà impettìs par- 
re fingulis libris imprefsà; fingule habeant motum digitalem ; 
utrpbique fcilicet funt decem motusdigitales , five unius pon- 
deris, five decem ponderum codem tempore. Quis verò mi-. 
retur, fi ille idem, qui decem aureis nobili hofpiti fplendidio- 
res epulas parare poffet., decem hominibus frugalem menfam 
inftrueret fingulis aureis in fingulos homines tributis è Definat 
igitur pariter mirari , fi potentia cadem, quae decem impetts 
particulis libram unam fecum pari velocitate movet , fingulis 
varticulis in fingulas libras tributis moveat decem libras, fin- 
gulas fubdecupla velocitate ; neque enim hic plus conattis, 
quam ibi, requiritur, Pa | 
In hoc itaque Vecis vires fit funt , quod ex Potentia & 
Ponderis pofitione ita temperantur MOtus y Ut impettìs quem 
potentia ponderi imprimere valet, aut re ipfa imprimit, inten- 
fio refpondeat tarditati aut velocitati mottis ipfius ponderis. 
Hinc fi Potentia, & Pondusaqualibus intervaliis ab hypomo- 
chlio ditent; motus aquales funt; & perinde ac fi potentia fo- 
litaria fine ve@e (fiillà quidem vivens fit) artolleret pondus, 
vectis nihil juvat potentiam , quia pondus hoc recipit totam 
impettis intenfionem , quam illa etticere poteft. Sin autem 
Potentia quidem magis, Pondus verò minùs à fulcro abfit, tar- 
dior ponderis motus minorem exigit impettìs intenfionem ; ac 
proinde entitas cadem impettìs, qua eft invenfivè minor, po- 
relt fieri exvenfive major, & communicari ponderi majori , 26 
priùs. Quare pro Ratione tarditatis mottis extenuatur'imperts 
intenfio, arque ideò pro cadem Ratione au geri poteft pondetis 
extenfio, hoc eft gravitas ; ut qua Ratio eft velocitatis motis 
in pondere equalis velocitati mottis in potentià , ad tarditarem 
mots in pondere minoris motu in potentià , cadem fit directè 
Ratio intenfionisimpetàìs in pondere equè veloci ad intenfio- 
nem impettìs In pondere tardiort, & reciprocè ecadem fit Ratio 
ponderis tardioris majoris ad pondus illud minus, quod que 
velociter 
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| velociter cum potentia moveri poteft. Quòd fi potentia pro- 
pior fuerit hypomochlio, quam pondus, potentia tardiùs, pon-. 
dus movetur velocius: plus igitur intenfionis impettìs requiri- 
gur in pondere quàm in potentia, adeò ur impetus, qui in po- 
tentià non vivente eft extenfivè major, intenfivè minor, con- 
tra in pondere fit extenfivè minor, intenfivè major : ac 
propterea pondus tantò levius effe oportet pondere, quod aquè 
velociter cum potentià moveretur, quanto velociùs movetur 
ra illo equè veloci. Non igitur ve@dis juvat potentiam, ut 
faciliùs moveat; fed movendi dificultatem auget. Id quod in 
Tertio veA1s genere femper conungit, in quo potentia G mi- 
nusab hypomochlio I diftar; quam pondus H., & rardiùs mo- 
vetur. Accidit autem hoc idem etiam in Primo genere, cum 
vedlis inaqualitet ab hvpomochlio diftinguiturin partes , fi lo- 
ca permutentur, ut potentia: propior fit, quam pondus. His 
tamen uti poflumus, quoties quidem viribus abundamus, fed 
fpatium, in quo potentia moveatur, anguftum eft, oportet au- 
rem ponderi velocem motum conciliare. Contra verò in ve&e 
Secundi generis potentia à fulcro femper remotior eft, quam 
pondus ; idcirco femper juvat potentiam ; quia quo tardior eft 
ponderis mMmotus, eo minorem ponderis pars » que equalis fit 
ponderi eque veloci, exigit impettis intenfionem; ac propterca 
uod reliquum eft imperils è potentia producendi , pluribus 
aliis fimilibus ponderis partibus impertiri.-poteft ; atque adeò 
abfolutè majus et pondus , quam quod aquè velociter mo- 
veretur. | 
Hxc cadem, que de ponderibus vede movendis di&@a funt, 
intelligi pariter oportet de ponderibus vete fuftentandis citra 
motum.; cotantùm obfervato diferimine , quod ad motum ma- 
jor requiritur porentia virtus, qu am fit ponderis refiftentia , in 
fuftentatione vero par refiftentie ponderis eft virtus porentia. 
Refiftentia autem in fuftentatione non ex mottìs tarditate aut 
velocitate , qua re ipfa fir, fed ex cà, qua effet, fi motus fierer, 
quatenus pondus eft velti connexum, definienda eft ; & pro 
hujufmodi momentorum Ratione , quibus pondus deorfum co- 
natur, etiam impettis contranitentis intenfionem dimetiri ne- 
celle eft. Quia igitur pondus cum vedte connexum quo propitùs 
ad hypomochlium accedit,eo tardiùs fibi relitum defcenderet; 
propterca 


368 Mechbanicoram een. 
proprerea etiam minorem contranitentis impettìs intenfionem 
requirit: Ex quo fit eodem potenti conatu, quo illa pondusfi- 
ne vede fultineret,poffe majorem ponderis gravitatem fuftineri 
adhibito vede, coque majorem, quo major eft Ratio diftantia 
potenti ad diftantia ponderis à fulcro; & viciffim potentia mi- 
nore conatu idem pondus fuftinebit, fi hoc propius admoveatur 
ad hypomochlium,quam priùs, cum opus erat majore conati. 
Porrò conatum potentia de induftrià dix1, ut vocabulo ute- 
rer, quo tum potentia vivens, tùm inanimata equè comprehen- 
deretur; quia aliquando quidem potentia conatum adhibet in- 
natà fuà gravitate, aliquando autem prater,aut contra gravitatis 
propenfionem. Gravitate utitur, qua inanima eft, & vires fuas 
exerit totas, quodcunque demum pondus vecte movendum aut 
fufentandum proponatur. Potentia verò vivens fuo confulens 
commodo, ne fe inani conficiatlabore, non plus opera confert, 
quam opus fuerit, fed viresex opportunitate adminiftrat,modò 
majores, modò minores impendens, quippe que mufculorum 
contentione voluntarios motus perficit, & non folùm deorfum 
premendo, fed etiam furfum connitendo,autin traniverfum ur: 
gendo, vecte uti poteft : At inanimata potentia non nifi defcen- 
dendo vi fua gravitatiscogere porctt adverfum pondus ad aicen- 
dendum; atque fi primum vedtis genus 'demas, cui poteft illa 
proximè admoveri,in ceteris seneribusyfi atrollendumì fit pon- 
dus, artificium aliquod excogitandumeft, quo interjedto aut 
potenti virtus, aut ipfum pondus ad vetem applicetur, ut 
propofitum finem alffequamur; conatus cnim potente è pon. 
deris, licet inequales, non tamen oppofiti funt, fed ad:eandem 
partem fua gravitare contendunt. | Di, Agr 
Sicve&e RS, cujusfulcrum fit in extremitate R, non porett 
pondus .V. attolli.a po- 
tentia inanimata P,. fi 
proximè ill adjungatur 
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que adcò etiam pondus V. Simili ratione fit ve@is Secundi 
| generis MN, & hypomochliumin M, locus auteni ponderis 
in H:fi potentia N inanimata vedi proximè adne@atur, uti- 
que elevare non poterit pondus in H collocatum : quare fta- 
tuatur in loco fuperiore rotula K, & funiculo HKL jungatur 
pondus L cum puncto H; nam potentia N fua gravitate defcen. 
dens deprimendo punttum H ve@is elevabit pondus L. Idem 
continget, fi ves M N fit tertij generis, & N fit pondus at- 
tollendum, potentia verò inanimata collocanda fit in H. Nihil 
utique preftabit defcendendo in H ; ut igitur pun&um H - 
afcendat , rotula K adhibeatur, & è potentia L defcendente 
clevabitur idem pun&umH,, ac proinde etiam pondus N. Vel 
fi in vecte RS certi generis ftatuatur potentia V, illa defcen- 
dens deprimet velociter extremitatem S, & pari velocitate 
‘afcender pondus P. Quid hoc fimplex artificium aliquando in 
fcenicismotionibus preftare poflit emolumenti, facilè prudens 
machinator intelligit.. 

- Ex his; qua de Ve&is viribus explicata funt, apertè liquet 
omnino veritati confentanca effe ca, que lib.:. cap.8. diximus, 
in rotis curruum inveniri non pofle rationem veltis, quia duo 
tantummodo funt puncta, fcilicet extremitas Radij fubje&am 
tellurem tangentis, & rota centrum, cui & innititur pondus, 
& medio temone applicatur potentia. Cum igitur potentia & 
pondus eandem habeant pofitionem, & aquali velocitare mo- 
veantur, nullum habetur ex Ve&is rationibus compendium. 
Fatenus enim Ve&is in Mechanicarum Facultatum cenfù nu- 
meratur, quoad potentia & pondus difpari celeritate moventur, 
vel quia potentia fe velociter movens exiguo conatu tardè mo- 
vet pondus, utin primo & fecundo genere vedis, vel quia po- 
— tentia fe tardè movens multo conatu celeriter movet pondus, 
| utin tertio genere. Quare femperin motu ponderis per vedtem 
aliquid lucri habetur, nimirum aut major ponderis gravitas, 
que movetur, aut faltem major velocitas, qua MoVetur. 
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CAP LE 
Quid in hypomochlij collocatione (tt obfervandum. 


TO Ria in Vee, ut diétum ceft, puncta conftituantur & de- . 
fienantur duo qua moventur, tertium illorum motuun 
centrum , quod alicui corpori innititur, ut veltis confiftat, nec 
à ponderis gravitate , aut à porentie vi abripiatur : hule cor- . 
pori Hypomochlio nomen inditum eft à Grecis, quafi ( fi verbune 
è verbo volumus) fubvettis, nam ut plurimum vedi fubjicitur, 
nos Fulerum dicimus, quia vetem fibi incumbentem fulcit.. 
Cxterùm non eft hac conftans , & perpetua hujus corporis. 
pofitio, ut fub vee fit, quamvis femper Hypomochlij aut Ful- 
cri nomine donetur; quandoquidem in vette tertij generis, ubi 
pondus in extremitate eft , potentia mediumlocum obtinet, fi 
infra alteram ve&is extremitatem effet corpus hujufmodi., uti- 
que à potentia nequiret attolli pondus, ut patet : in fuperiore: 
igitur parte fit oportet, ut potentià furfum conante, pondere 
deorfum.contranitente , impediatur altera vedtis exrremitas, ne: 
fiat totius ve&is converfio obfecundans aut potentia conatui,. 
aut gravitati ponderis, quod eflet attollendum. Quod fi hoc 
vete tertij generis deprimendum effet infra aquam per vimi 
corpus aliqued leve , tune fub vete conftitueretur hypomo- 
chlium : contrà ve&is primi & fecundi generis fi ad premen- 
dum aut deprimendum adhibeatur, exigit hypomochlium in 
fuperiori parte. Similiter non eft fub ve&e, fedadlatus adja- 
cet, quoties pondus cl movendumin plano horizontali, five tm 
eodem plano fit ve@is, five in plano verticali, ut cùm duo mar- 
mora non elevanda funt, fed immiffo inter illa vete invicem: 
disjungenda. Quemadmodum igitur lapis à Iedendo pedem 
vocabulum haber, eriamfi non lapides omnes pedem ledant 5 
ita corpus illud, cui pun&um vedtis quiefcens innititur, hypo- 
mochlij & fulcri nomen retinet, quamvis non femper fub vette 
fit, illimque fuffulciat. Quid autem profuerit immutare vo- 
cabula, 
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cabula, ubi rem ipfam tenemus ? Immò pun&um ipfum vedtis 
quiefcens, quod hypomochlio refponder, non rarò ab iis hy- 
pomochlium dicitur, aut fulcrum; qui verborum compendio 
claritati confultum volunt; mihique hanc loquendi facultarem; 
ubi res tulerir, refervo. 

Quiefcens autem voco pundum vectis, quod eft centrum 
motuum potentia , & ponderis ; non quia femper omnino 
quicfcat, fed quia fi aliquo motu moveatur, tardiflimum certè 
eft omnium punttorum; cetera quippe vetis punita circa hoc 
ganquam circa centrum defcribunt lineam inflexam ac recur- 
vam: alioquin fi puntum hoc plus moveretur quam pondus, 
murate fuiffent vices, & quod pondus dicitur, effet reipfà hy- 
pomochlium, corpus vero, quod hypomochlium dicitur , effet 
| pondus, quod à potentià potiflimum moveretur. Obfervandum 
enim el non pondus fclum, verùm etiam hypomochlium acci- 
‘pere vim externam pocentia veltem agitantis, refiftente vide- 
licet pondere, ex quo fit illud premi ; quod fi inequaliter re- 
fiftant, licerutrumque moveatur, in illud potiùs exercet vir- 
‘ tutem fiuam potentia , quod languidiùs refiftit, altero validiore 
hypomochli) rationem habente. Sic vedi ad atrollendum mar- 
mot applicato fi glebam, hypomochlij loco, fuppofueris, non 
marmor attolles , fed glebam vete conteres : marmor igitur eft 
hypomochlium vecti fuperpofitum, & gleba eft pondus contri- 
rum vette fecundi generis: Ar fi pro gleba lignum fubjicias, 
quod non frangatur; fed aliquantulum cederis comprimatur, & 
velis veftigium recipiat, ita tamen, ut marmor moveatur, du- 
plex vedtis genus hîc intercedit, prout duplex effe&us poren- 
tie conatum confequitur ; ad comprimendum feilicet lignum 
vedtis eft fecundi generis hypomochlium habens impofitum 
marmor, ad elevandum autem marmor vecis eft primi generis, 
cujus hypomochlium eft fubje&um lignum. Cu jufmodi fichy- 
pomochlium, five fit funis vedtem retinens, five axis infixus, 
circa quem volvatur vedis, five quodcumque aliud corpus, cui 
illeincuribat, autinnitatur, modò abfitincommodi periculum 
ex ejusfragilitare,, parum refert: fatiselt, fi par fuerit ferendo 
oneri , quod vette clevatur. Ex ponderis autem gravitate hy- 
pomochlij foliditas atque materies definienda eft ; cx motts 
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qualitate ( {pe&atd loci, in quo perficiendus eft , pofitione) 
forma hypomochlij ftatuatur. i 

Illud examinandum videtur, quandonam preftet uti vee 
primi generis, quando vette Secundi generis , hoceltan plus 
commodi afferat fulcrum in ve&is extremitate collocatum, ut 
in fecundo genere , an verò inter pondus atque potentiam in- 
terjectum, ut in primo genere. Propofita fit velis longitudo 
decem palmorum , quo oporteatr pondus ira attoliere , ut ejus 
moctus fit refpondens arcui defcripto ex Radio duorum palmo- 
rum. Si vedis fit primi generis, pondus & potentia funt in 
vectis extremitatibus , hypomochlium dividit rotam longitudi» 
nem in partes duas, quarum major ad potentiam fpectans elt 
quadrupla minoris fpedtantis ad pondus; eft fcilicer illa odto, 
hac duorum palmorum. At fi ve@tis fuerit fecundi generis, 
hypomochlium & potentia illius extremitates occupant, pon- 
dus ab hypomochlio diftat palmos duos: quare potentia diftan- 
tia ab hypomochlio cumfit tota vetis longitudo , eft quintu- 
pla diftantia ponderis. Cum igitur ponderis motus cum po- 
tentia motu comparatus hic quintuplo tardior fit; 1bi verò f{o- 
lum quadruplo tardior, minore impetu indiget, ut moveatur 
ve&e fecundi generis. Ceterùm confiderato hoc dupliciveltis 
cenere, obfervandum eft in fecundo genere è potentia clevan- | 
dum non folum pondus fed etiam.vectem i pfum, qui fi valde 
gravis fit (ut aliquando contingere poteft trabem fungi ve@tis 
munere) auget potenti® movendi difficultarem : Contra verà 
in ve&e primi generis ipfa veCtis gravitas juvat potentiam ; & 
quidem fi homo fit, qui vetem premat, i pfa corporis gravitas 
acceflionem facit, ad impetum, qui à vitali conatu oritur: pra- 
terquam quod hic liberè & facillimè potentiam inanimatam 
adhibere poffumus, & aliam atque aliam adjicere pront opus 
fuerit; at non item in ve@&e fecundi generis, nifi adhibito arti» 
ficio , de quo fuperiori capite difum eft. | 

Datà igitur ponderis movendi gravitate, & datà potentia 
virtute ( qua videlicet tanto conatu adhibito poteft certam gra- 
vitatem fola fine veAe movere in fimili plano five horizontali,. 
five inclinato, five verticali) diftinguatur vedtis in duas partes 
ira, ut vel pars ad partem, fi fit primi generis, vel totusad par- 
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tem, fi fit fecundi generis, candem Rationem habcat, que 
‘eft dati ponderis ad pondus, quod. à porentià iolà fine vedte po- 
telt moveri. Sic data Potentia virtutem habeat movendi pon- 
dus lib. 6. certo conatu, oporteat autem hoc codem conatu 
movere lib. 30 : quia virtus potentia eft fubquintupla pon- 
deris dati , propofitus vectis intelligatur primum diftinàus 
in partes fex, quarum una tribuatur diftantia ponderis ab 
hypomochlio , relique quinque tribuantur diftantia poten- 
tie , ita ut reciprocè fit diftantia potentia ad diftantiam 
ponderis., ut pondus datum ad virtutem potentia : & hic 
et veGis primi generis. Deinde ut habeatur ve@tis fecun- 
di generis ; diftinguatur totus vedtis in partes quinque , & 
una ex illis fit diftantia ponderis ab hypomochlio in vectis 
extremitate conftituto. In utroque enim cafu motus poten- 
tie cft quintuplus motfis ponderis, atque adeò potentia 
poterit vede movere pondus quintuplum ponderis ; quod fo- 
la poteft movere. 

sist virtutem dixi , non potentia gravicatem , tum 
quia. non omnis potentia vim movendi haber ex gravitate, 
tum quia potenti gravitas movere non poteft gravitarem. 
aqualem , fed minorem , nam cum aquali facit aquili- 
brium , & folùm poteft illam fufpendere. Quare fi poten- 
tia vi fue gravitatis moveat , non fatis erit, fi fiat ut po- 
tentie gravitas ad ponderis gravitatem , ita reciprocè pon- 
deris diftantia è centro motfìs ad diftantiam potentia ab co- 
dem centro ; fed diftantia ponderis ad diftantiam. potentia 
exigit habere minorem Rationem. Hinc fi potentia fit pon- 
deris fubquintupla ratione fuarum gravitatum , pondus ab 
hypomochlio diftare debet minus quam parte quinta diftan- 
tia potentix ab codem hypomochlio. Quod fi vedtis is effet, 
cujus gravitas notabile momentum adderet potentia , tunc 
diftantia ponderis, qua eflet fubquintupla diftantie potentie, 
fufficeret , minor enim effet Ratione potentia adequate ac- 
cepve ad Pondus. | | 

Ubi verò ponderis gravitatem confiderare oportet ;. noa 
fatis et illam notam habere, ac fi ftaterà expenderetur, 
fed confiderandum cf planum, in quo illud movendum eft; 
neque enim cadem haber momenta, fi furfum elevandum fi: 
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in plano Verticali; ac fi urgendum fit in plano inclinato; 
aut propellendum in horizontali : propterea in Ratione af- 
fignandà partibus ve&is non eft attendenda gravicas abfoluta 
ponderis, fed quatenus in propofito plano. Idem eft de gravi- 
tate potentia dicendum. PESA 

Ex di&tis parer non quameumque vectis longitudinem fem- 
per opportunam effe , quamvis verum fit quemlibee velem 
poffe fecundùm quamcumque Rationem in partes diftingui, 
atque proinde quodcumque pondus à quacumque darà po- 
tentià pofle moveri , fi ritè applicari poffet: Unum ‘enim 
eft incommodum , quod, quo propiùs ad centrum motuum 
admovetur pondus, co minor elt illius motus : & continge- 
re poteft adeò exiguam effe ponderis ab hypomochlio diftan- 
tiam , ut motus adeò tenuis nulli futurus fit ufui. ‘Qua- 
propter longiori vete utendum erit , ut, fervarà eàdem 
diftantiarum Ratione , intervallum inter pondus & centrum 
motuum fit notabile & confpicuum , ex quo motus fufti- 
ciens obtineri poflit. Quid enim juvaret , fi vette palmo- 
rum 25 tentares attollere pondus centupium virtutis poten- . 
tie ? an ut pondus ab hypomochlio diftans per digitum ( fu- 
mo digitos quatuor pro fingulis palmis) elevaretur ad altitu- 
dinem unius aut alterius grani hordei è Praterquam quod 
tam ingens pondus agrè poffer in tantilio fpatio ad vectem 
opportunè applicari. 

“Quod autem ad hypomochlium attinet, curandum maxi- 
mè eft, ut qua parte vetem contingit, minimum fit, &, fi 
fieri poteft , proximè in aciem definat ; ut fcilicet eandem 
femper in motu vedis partem contingat; fi enim alia atque 
alia ve@is pars hypomochlio infiftat , mutantur ponderis at- 
que porentix momenta, ideoque augeri poteft movendi difti- 
| cultas. Sit veAis fecundi generis AB 
innixus faxo , quod contingit in C, 
& centri gravitatis ponderis locus fit 
D: utiqgue quia DC minoreft quam 
DB, major eft Ratio AB ad DC mi 
norem , quam ejufdem AB ad DB 
majorem , per 8. lib.5. At elevato 
vette ,, ut habear pofitionem FE, fi- 
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cut A venitin F, ita B venitin E, ubi faxo innititur, & pon- 
- .dus D venitin G. Et igitur FE ad GE, ut AB ad DB; ergo 
etiam FE ad GE haber minorem Rationem quam A Bad DC. 
Quo autem minor eft motuum Ratio, .cò etiam minuseft po- 
tentie momentumad momentum ponderis; igitur fi Ratio A B 
ad DB minor fit, quam AC ad DC, etiam Ratio FE ad GE 
minor erit quam Ratio À Cad DC. Quare tunc folùm ca- 
“dem movendi facilitas mancbit ( quod quidem fpe&at ad ra- 
tionem hypomochlij quicquid fit an ex alio capite mutetur, ut 
infra) quando CB pars extrema vectis,, quae innititur. hypo- 
mochlio, ca eft, ut eadem fit Ratio AB ad DB, quae CIVA VG 
ad DC: Hoc autem fieri omnino non poteft, quia AB & DB 
funtidemac AC, atque DC, fi his utrifque addatur cadem 
pars CB. Si ergo ut AC plus CB ad DC plus CB effet ur 
A Cad DC, etiam permutando, & dividendo, & iterum per- 
mutando , per 16..& 17.1ib. s. elfer ur AC ad DC ita CB ad 
CB, ac proprerea AC totum xquale eflet parti DC. Non 
igitur fieri poteft, ut maneat in motu eadem facilitas ratione 
hypomochlij , fi accidat, ut vectis pofitiones in motu fe de- 
cuffent; id quod evenit, fi alia atque alia pars vectis hypomo- 
chlium tangat. Et quia major eft Ratio totius A B ad totam 
DB, quam fit ablata CB ad ablatam CB, erit etiam, per 33. 
lib. s. reliqua AC ad reliquam DC major Ratio quam totius 
AB ad totam DB, hoc eft major Ratio quam FE ad GE. 
Similiter in ve&@e primi generis, fi fulerum fit cylindricum, 
rangit quidem in puntto , fed dum vedtis deorfum urgetur, 
aliud atque aliudejus pundtumalits cylindri punctis congruit: 
nam fi fuerit porentia in C, & pondus | 
‘inE, ved@is autem tangatin F, in con- 
verfione cum E venerit in I, & C in L, 
jam contatus fit in H ita, ut HL minor 
fitquaàm FC, contrà verò HI major fit 
“quam FE. Decrefcunt ergo potentia 
momenta , cujus diftantia.à motts centro 
minuitur, augentur autem ponderis momenta, cujus diftan- 
tie à motfìs centto aliquid femper accedit. Et quidem quò 
craffior fuerit cylindrus, fatà pari vectis inclinatione , major 
etiam oritur diftantiarum differentia ; ut facilé demonftratur, 
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fi duo circuli fe intus contingant in O, ubi veCem fuftinene, 
& deinde vectis inclinetur, ut faciat angulum O IG tangens 
cylindrum minorem 
in G, aut faciat angu- 
lum OH S illi aqua- 
lem. tangens cylin- 
drum majorem in S: 
duo fi quidem trian- 
gula IRG&HMS 
funt equiangula, quia 
vectesCK & BD funt 
| paralleli ex hypothe- 
fi, linea verò à centris R & M ad pun&a conta&uum G & S 
duéta cadunt ad angulos re&os, ex18.lib.3. quapropter & an- 
guli ad centra R & M funt aquales : igitur etiam arcus OG 
& OS funt fimiles in Ratione fuarum femidiametrorum OR 
& OM : major ergo eft arcus OS quam arcus OG, ac 
propterea illi major quam huic ve&tis pars in converfione apra-. 
tur, adeoque diftantia ponderis ab hypomochlio minùs auge- 
tur ab O in G, quamab O in S, fa@à aquali ve@tis inclina* 
tione. Illud tamen habetur compendij, fi craffior cylindrus 
vecti fupponatur, quod nonadeò inclinandus fit ve&is , ut'ad 
certam altitudinem attollatur pondus , ac illum inclinare Opor- . 
teret, fi exilior cylindrus fulcri munere fungeretur. . 36 
Que de cylindro dita funt; manifefta quoque apparent , fi 
hypomochlium planum fit, ur OS ; eft nimirum longè alia 
Ratto VO ad OR atque X Sad ST7 
namaddituripfi OR longitudo OS, ut 
habeatur ST. Cumergo minor fit poten- 
tie diftantia X S, quam VO, minora funt 
porentia momenta : contra verò cum mast 
b jor fit ponderis diftantia T S, quàm RO, 
majora pariter funt ponderis momenta. Utitaque in vetismo=. 
tu momentorum Ratio ftabilis ac firma perfeveret, fatius ef 
hypomochlium vedi objicere aciem anguli, in quem due fub- 
jecti corporis facies concurrunt, aut. ve@i axem infigi, circa. 
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Qua Ratione fatuendus fe ponderi locus in Vette 
primi generis. 


{ YUoniam pondus vede movendum non eft corpus aliquod 
planè individuum, fed partes habet , quarum alia funt 
pundo fuleri, hoceft, centro motàs, propiores, alia remotio- 
res; animum diligenter advertere opus eft , cuinam vedis 
puntto intelligendum fitadjun&um onus, ut ex co ad fulcrum 
dittantia determinetur. Et quidem vix cuiquam dubium effe 
poteft, an inter omnia ponderis punta illud unum cligendum 
| fit, in quo gravitas vires fuas omnes exercere intelligitur, vi- 
delicer circa quod paribusmomentis deorfum nititur, fi ipfa fibi 
relinquatur : hoc autem eft Gravitatis centrum ipfi ponderi in- 
fitum, in quod fingularum partium conatus confluere, & fe- 
cundùm quod per direCionis lineam deorfum ve@em urgeri 
concipimus. | 
Sit enim pondus P, quod veti AB infixum, & longitudini 
AC congruens, fuo gravitatis centro I deorfum nititur per li- 
“neam directionis IH. Dico ve&em 
perinde à toto pondere urgeri, atque 
fi tota cjus gravitasefletin punto I, 
atque ideo diftantiam ponderis ab 
 hypomochlio D effe, neque AD ma- 
—‘ximam , neque CD minimam, fed 
ID mediam: quia , etfi partibus fin- 
| gulis fua infitgravitas, & fingula pro fut à pun&o D diftantià 
fua habeant momenta, ita majora momenta remotiorum parti - 
cularum a minoribus vicinarum compenfantur, ut intelligenda 
fit vel tota gravitas in media diftantia I D vel femiflis gravitatis 
inextrema diftantia AD, proutlib. 3. cap. 2. de momentis bra- 
chiorum inaqualium libre oftenfum et. Hoc autem, quod 
de pondere fecundùm molem & gravitatem xquabili dicitur, 
etiam de ponderibus, quorum anomala eft figura, vel ex diver- 
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fis fecundùm fpeciem gravitatibus compofita, incelligendum 
eft, fi corum centro gravitatis congruat ve&islongitudo; nam 
ponderis diftantia non eft Arithmerice mediainter maximam X 
minimam, fed eft intervallum, quod inter fulcrum & centrum 
gravitacis interjicitur. 

Sed quia non rarò pondus aut vedi totumincumbict, aut plu- 
ribus funiculis firmiter alligatum cx illo fufpenditur,propterea | 
obfervandum eft, in quod ve@is punttum incidar Directonis 
linca ex centro gravitatis ponderis ducta ; haec enim definiet 
diltantiam ponderisab hypomochlio , & innotefcent momenta; 
quibus illud refiftit potentia elevanti. Id quod per libram 
equalium brachiorum (ne illorum inaqualitas aliquam pariat 
dificultatem) inftituto aquilibrio facillimè experiri poteris , fi 
laminasligneas, autmetallicas , in varias figuras conformave- 
ris, in quibus centrum gravitacisinventum fuerit, & ita fingu- 
las fecundùm unum latus immobiliter uni brachio aptaveris, ut 
illi congruant, atque in oppofità jugi extremitate xquipon- 
dium addideris; fatto enim equilibrio, & demiffo perpendicu- 
lo per centrum eravitatis notatum tranfcunte , apparcbit, cul- 
nam libre punto refpondeat ; atque inter hoc punttum, & cen- 
erum motàs libre, diftantia erit ad reliqui brachi] rotam lon- 
gitudinem , ur equipondij gravitas ad ponderiscxaminati gra- 
vitatem. a 

Quod fi pondus ex unico fune pendulum adnecdtatur vecti, 
faris Conftat, ex quo velis punto defumatur cjus diftantia , ni- 
mirum ex punto fufpenfioniss intentus enim funisà pendente 
gravitate lineam Diredionis oftendit. Quamvis autem fi hujus 
punti tantummodo ratio habeatur , cadem videantur futura 
ponderis momenta , quaecumque tandem fuerit vecis pofitio 
five horizonti parallela , five obliqua , examinandum tamen 
eritinferius cap.8. utrum ratione anguli, fecundùm quem pon- 
dusdeorfum trahere conaturvetem, cjus momenta mutentur. 

Nunc autem pondus firmiter vecti adnexum, non verò. ex 
unico fune pendulum, confideremus, five ve@i incumbat, five 
infra vetem collocetur ; hoc nimirum eft illud, in quo, propo- 
fitis majoribus ponderibus, non videtur connivendum; neque 
“enim nihil refert, utràm infra, an fupra veAem fit movende 
gravitatis centrum, quantoque intervallo hoc ab illo abfit, ibi 
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fi quidem gravitas collocata intelligitur, ubi fuas omnes vires 
omnium partium confpiratione èxercer. Quaproprer , ut pon- 
deris momenta innotefcant, centri gravitatis motum perpen-: 
dere, ac dimetiri oportet. Hinc eft pondus fi rmiter adnexum 
vecti perinde fe habere , atque fi vectis quidam curvus in an- 
gulum inflexus ad punAum hypomochlij, fi fit veltis primi ge- 
neris, extremitatem alteram in centro gravitatis ponderis , al- 
teram in potentià haberet. 

Sit Vedtis retus AB horizonti parallelus , hypomochlium 
habensin C, & in parte inferiore ftabili nexu adjungatur pon- 
dus, cujus gravitatis centrum I. 

Ex I in ve@&em horizontalem cadat | 
perpendicularis linea dire&tlonis (DI IL 

TE; hoc enim perpendiculum de- 
finit diftantiam gravitatis à vette. 
Eft igitur porentia in A, & pondus 
in 1 perinde, atque fi effet ve&is 
ACI; & ut pondus atque potentia 
in eàdem linea horizontali confiftant, non eft attendenda 
vetis pofitio A B, fed rete linee AI ungentis centrum po- 
tentia A cumcentro gravitatis ponderis I; quae linea A I fimul 
ut eque ab horizonte diftabit, & linea C H adangulos re&tos 
cadensin candem lineam A Icongruens erit re@e linea jun- 
genti pundum hypomochlij C cum centro terra, equilibrium 
indicabit; cademque definiet Rationem ponderisad potentiam 
fuftinentem horizontaliter , juxta reciprocam eorumdem 
di(tantiam è pun&o H; pro ut lib.3. cap.5. de librà curvà ex- 
plicatum eft. In pofitione autem obliqua AI, quando rela ex 
C ad centrum terra du&a eft C G cadens fuper A I ad angu- 
los inequales, potentia fuftinens eft ad pondus, ut IG ad GA. 
‘Cumigitur fit 1G minor quam IH, contrà verò GA fit ma- 
jor quìm HA, erit minor Ratio IG ad GA, quam IH 
ad HA. 

Quoniam verò linea diredtionis ponderis IE perpendicula- 
riseftad vetem A B horizontalem ex hypothefi, & parallela 
linee C G, etut A Gad GI, ita ACad CE, per 2. lib.6. ac 
propterea, in fitu ve&tis parallelo horizonti, locus ponderis cit 
in veéte determinatus à lineà dire&ionis ponderis occurrente 
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ipfi veti. Et quia major eft Ratio AG ad GI, quamfit AH 
ad HI, etiam major et Ratio AC ad CE, quam ir AHad 
HI: Ergo convertendo EC ad CA minorem habet Ratio 
nem, quam IH ad HA, per 26.lib. 5. Atqui potentia fufti- 
nens pondus datum, quando recta A I aquè diftar ab horizon- 
re, cftad pondusut IHad HA ; quando autem ponduseftin- | 
fra lineam BA illud cum potentià jungentem horizonti paral- 
lelam et ut E C ad CA. lgitur potentia fuftinens in horizon- 
rali pondus habet majorem Rationem ad illud, quam ad idem 
pondus habeat potentia fuftinens illud infra horizontalem. 
Ergo, ex 8. lib. s. potentià fuftinens pondus infra horizonta- 
lem minor eft potentià illud fuftinente in horizontali. Finge 
enim effe libram curvam A CI habentem fpartum in C : uti- 
que fi in A efferaquipondium, qued ad pondus I efler ut IH 
ad H A, non maneretin cadem pofitione obliqua, fed A defcen- 
deret ad pofittonem horizontalem, ut ditum eft lib. 3. cap. de 
ut igitur obliqua manear; aquipondium A debet effe minus. 
Ad fuftinendum autem pondus , hîc in vee idem a Potentià 
preftatur, acab aequipondio in libra brachiorum inequalium. 

Simili omnino methodo oftendetur pondus idem ve@i AB 
horizontali impofitum, cujus centrum gravitatis fit D, linea 
direGionis DI occurrens vedtiin E, elle ad potentiam A, ut 
eft A Cad CE; arfi reta AD jungens potentiam cum cen- 
tro gravitatis D effet horizonti parallela, pondus.ad potentiam 
effet ut ALad LD, quam Rationem determinar C.L'cadens 
adangulos re&os in retam AD. Quia enim DE & LE funt 
xquales ex hypothefi, cum fitidem pondus, & latusE A et 
commune, anguli verò ad E funt rei, etiam, per 4. lib. 1. 
lince AD &AI, itemanguli EAD&EAI funtaquales. 
Praterea in triangulis CHA, CLA re&tangulisad A & L, 
latus CA eft commune, & anguli ad A funt xquales; igitur,, 
per 26. lib.1. linee AL&AH funt aquales , igitur & refi- 
due LD &HI funtaquales. Quapropter ut AH ad HL.ita 
AL ad LD: quia igitur Ratio AH ad HI oftenfa eft fuperiùs 
minor Ratione A C ad CE, etiam minor eft Ratio AL ad LD, 
quam ACadCE. Sedur ACad CE, ita AO ad OD ; per 
2, lib. 6. propter paralielifmum linearum CO & ED; ergo mi- 
nor eft Ratio ALad LD, quam A O ad OD. Arqui com AD 
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| parallela eft horizonti , pondus D impofitum vedi ad poten- 
tiam A fuftinentem eft ut AL ad LD, in pofitione verò obli- 
qua AD eft idem pondus ad potentiam fuftinentem ut AO 
ad OD; ergo in priori pofitione horizontali pondus ad poten- 
tiam haber minorem Rationem, quam in pofteriori pofitione 
obliqua : ergo per 8. lib. s. in priori eft major potentia, quam 
in pofteriori. 

Quamvis autem ; ciùm ve@is eft horizonti parallelus , pon- 
dus five illi impofitum, five fuppofitum fuerit, iildem momen- 
cis relutetur potentia fuftinenti , non ita tamen fe res haber, 
fi idem ve&tis 
AB, falcrum 
habens in C, 
elevetur fupra 
lineam hori- 
zontalemRT: 
plurimi enim 
intereft, utrii 
ponderi fub- 
- jectus fit ve- 
&is, an vecti pondus. Sint, ut prius, gravitatis ponderis cen- 
tra D fuperius, & I inferius, cx quibus in ve&em perpendi- 
culares cadunt DE &IE,qua,ext4.lib.1. fant una re&a li- 
nea DI. Jungantur centra potentia & ponderis retà AD, 
que fecar retam tranfeuntem per fulcram C & terre centrum 
in puncto M. Quare ex dietis de librà curva, fi fint equalia 
momenta ponderis arque potentie, erit ut AM ad MD, ita 
pondus D ad potentiam A. Ducatur ex D linea dire&tionis 
D N parallela perpendiculari M C ; & per 2. lib. 6; et ut AM 
ad MD,ita ACad CN: eft autem CN minor quam CE, 
ergo , ex 8.lib. 5. major eft Ratio AC ad CN, quàm AC ad 
CE. Atqui in vee horizontali potentia ad pondus eft ut E C 
ad CA; hicautem ut NC ad CA ; igitur minor et potentia 
fuftinens pondus impofitum veti obliquo fupra horizontem, 
quam potentia fuftinens pondus idem vee parallelo hori- 
Zzont. 

At fi pondus vedi fubjiciatur, & fit ejus gravitatis centrum 
1, ducatur rea AI fecans perpendiculum ex m dutum ad 
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centrum terre in V. Igitur fi aequalia funt momenta ponde- 
ris I & potentia A, eft pondus ad potentiam ur AV ad VI. 
Ex I centro gravitatis linea dire&tionis 1B parallela linee CV 
occurrar vecti in B; igitur, ex 2.lib.6. ur AV ad VI, ita AC 
ad CB: eft autem CB major quam CE; ergo AC ad CB ha- 
bet, ex 8.lib.s. minorem Rationem, quam AC ad CE. Cum 
itaque in vede horizontali potentia ad pondus effet ur E C ad 
CA, hîc autemin vette oblique fit ur BC ad candem CA, 
major potentia fuftinens hic requiritur. Quare tantumdem 
crefcit fuftinendi difficultas in pondere infra veem adjundo, 
quantum decrefcitin fuftinendo pondere fupra vectem pofito. 
Cum enim triangula BEI, DEN fint aquiangula { quia BI 
& DN; per 30. lib.1. funt parallele , adeoque per 29. lib.1. 
alterni anguli ad B & N, & alterni ad 1& D funtaquales, & 
reliquus reliquo , per 3 2.lib.1.) ef, per 4. lib. 6. ur IE ad ED, 
‘ita BEadEN: funt autem ex hypothefi DE & 1E aquales, 
igitur & BE equalis eft ipfi EN, illa refert incrementum po- 
centia, hac decrementum ; ergo aqualiter ibi crefcit, hic de- 

crefcit difticultas fuftinendi pondu:. ì 
Contraria funt momenta, qua ponderibus accidunt, vedte 
cum pondere infra horizontalem lineam inclinato : concipe 
enim hoc idem fchema ita converfum, ut potentia A fitin fu- 
periore loco , pondera autem I & D fintinfra horizontalem 
RT. Jam pondus I incumbit ve@i, pondus verò D illi fub- 
jeAumadnettitur. Igitur pondus I vecti impofitum majora mo- 
menta haber vee cum pondere infra horizontem inclinato, 
quàm vette horizonti parallelo : in hoc autem eodem fitu in- 
clinato pondus fubje&tum D minora habet momenta, nam pon- 
dusI ad potentiam A fuftinentem eft ur AC ad CB majorem, 
que eft minor Ratio quìm AC ad CE minorem, ex 8. lib. 5 : 
è contrario D pondus ad potentiam A fuftinentem eftur AC 
ad CN minorem, que ef major Ratio, quam A C ad C E ma- 
jorem. Hinc eft momenta ponderis vedti ex primo genere im- 
pofiti infra horizontem majora effe, fupra horizontem minora; 
contrà autem ponderis vetti fubje&i infra horizontem minora 
effe, fupra horizontem majora. i 
Et hec quidé catenus di&a intelligantur,quatenus concipitut 
Potentia vi fux gravitatis retà deorfum coanitens, adeò ur Di 
re@iones 


» 
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rectiones Potétia atque Ponderis fint parallelae;propterca enim 
confiderata eft linca per centrii motts,hoc et pundtum fulcri 

du@&@aad centrii terre utrique Direttioni parallela.At fi linea Di 
redtionis Potentia non effet parallela Diredtioni gravitatis Pon- 
deris (fi res fcrupulofiùsagatur) paulo aliter confideranda vide- 
turlinea per pun&um fulcri tranfiens,que determinet partes li- 
nea jungentis Potentiam & Centrum gravitatis ponderis,linea 
videlicer per fulcrum dudta ex pundto, in quo concurrunt di- 
retiones Potentia atque 
Ponderis. Sit Vedtis A B 
infitens fulcro C depref- 
fusin A infra horizontem, 
ut fuftineat pondus D in- 
cumbens vetti, à quo diftat 
per lincam DE. Directo 
oravitatis ponderis eft per- 
pendicularis DR , at di- 
re&@io Potentia non fit per- 
pendicularis AXI:;/*wertm 
obliqua AR faciens cum 
vete angulum BA R. LR 


Concurrunt  itaque  di- 
regiones Ponderis, & Potentie in R. Quare ficuti quando 


funt directiones DR & AT parallele, premunt fulcrum C 
juxta perpendicularem C V, qua.re&am A D fecatin M, ita 
direGiones DR & AR videntur premere fulcrum C juxta 


mq 


re&am CR, que produ&ta fecat red&am A D in S: ac propterea 


Ratio Potentia fuftinentis ad Pondus non eft ut DM ad MA 
fedur DS ad SA. 
Hinc eft lineam dire&ionis Potentie, quò majofem angu- 
lum conftituit cum ve&e in A, eò minorem angulum efficere 
cum perpendiculari lineà direionis ponderis DR produaa 
atque proinde cum illa concurrere multo remotiùs quam in R, 
& lineam ex puncto concurstis direCionum dudtam ad C & 
ulterius productam fecare lineam AD inter M & S, 2dEa ut 
aliquando facilè citra notabilem errorem affumi poflit punAum 
M:Cumenim DR & MV fint parallele, angulus DRC in- 
ternus equalis et externo MCS, ex 29. lib. 1. idémque di- 
cendum 


dia pl. sm 
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cendum de quolibet angulo conftituto cum perpendiculari 
DR à line ex pundo concurfus dire&ionum dudta per C 
pun&um fulcri : ideò quo minor fir angulus ad B., minor quo- 
que eft ad C, & punîtum in lineà AD notatum magis acce- 
dit ad M. 

Hinc pro determinanda Ratione momentorum potentia ad 
momenta ponderis pro diversa vectis inclinattone duplici me- 
thodo uti poteris. Prima eft, fi ex centro gravitatis ponderis 
lineam dire&ionis ducas, punttum enim, in quo hac occurrit 
veeti, illud eft, quod definit locum ponderis, in quo fua exer- 
cet momenta. Secunda eft, fi ram ex Potentia quam ex Pon- 
deris centro gravitatis lineam ducas ad perpendiculum in li- 
neam horizontalem, que tranfit per C pundum fulcri; nam 
partes hujus linea horizontalis invercepra inter puncta, inqua 
cadunt perpendiculares, & punctum ©, illa funt, qua reci- 
procè fumpta oftendunt Rationem ponderis ad potentiam. In 
fitu namque horizontali vectis pundum E congruit pundo S, 
& potentia A congruit punceto X: eftigiturut AC adCE ita® 
X Cad CS : in pofitione autem obliqua ex A in horizontalem 
perpendicularis «cadit in Z, ex D caditinK,exI verò in O. 
Quia igitur criangula AZ C& NKC funt aquiangula , vide- 
licet reGangula ad Z & K, angulosad verticem C, ex 15.lib.1; 
equales habent, & , ex 32 lib. 1. reliquum reliquo, eft per 4. 
lib. 6. ut AC ad CN ita ZC ad CK. Similiter triangula 
BOC&AZC regangula ad O & Z angulos ad verticem C 
equales habent, & reliquum reliquo, adeoque funt fimilia, & 
ut AC ad C B, ita Z Cad CO. Quare in hac obliqua ve@is 


pofitione momentum ponderis D ad momentum potentia fufti- 


— nentis eft ur Z C ad C K, & momentum ponderis I ad momen- 


tum potentia fuftinentis eftur Z Cad CO. 

Ex his, qua de porentia fuftentante di&a funt; fatis apparet 
potentiam paulo validiorem fatis effe ad pondus movendum. 
Verùm licèt in vee primi generis ad pondus fuftentandum 
opportunè animum adverterimus ad libram curvam , hac ta- 
men in vede fecundi generis locum habere non poflunt; 
propterea ad aliam explicandi rationem confugiendum elt, 
qua utrique generi communis fit; nec difficile erit ca, qua fta- 
tim capite feguenti fubjiciam pro fecundo vedis genere ad pri- 

mumn 


Di i n cd da cid at » ‘ à 
vee ARA tar A BA La Peano sat et a eo 5 î 


Liber quartus. CAPUT IV. 385 


mum traducere. Confideratur nimirum motus ponderis com- 
paratus cum codem motu potentia : fi enim potentia fit fu 
gravitate defcendens, ejus defcerifum metitur ZA: pondus 
vetti impofitum afcendit , ut fit fupra horizontalem altitudine 
KD; fed ex hac demenda eft centri gravitatis diftantia D E, 
qua emincbat fupra horizontalem, ut habeatur ejus motus 
DK minùs DE, hoc et GK. Contra verò pondus vedi fub- 
je&um erat infra horizontalem diftantià IE, qua fi addatural- 
.titudini O I, dabit O H motum ipfius ponderis. Major ct au- 
rem motus OI plus IE, hoc eft plus DE, quam fit motus K D' 
minùs DE; nam pofita obliquitate linee DI, fa@o centro D, 
intervallo DE circulus defcriptus tranfit per G pun&um de- 
preflius quam E, & ex I intervallo TE defcriptus tranfit per H 
punctum altius quam E : ergo motus Z A ad minorem notum 
habet majorem Rationem ; quam ad majorem motum, atque 
adeò major ef movendi facilitas. 


CADI, 


‘Momenta ponderis in Vette fecundi generis 
confiderantur. I 


N Vette fecundi generis circa extremitatem, ubi eft ful- 

crum, defcribuntur à pondere proximo & è potentià remotà 
duo circulorum arcus tanquam circa commune centrum. Et 
quidem fi in cadem ref line fint punétum fulcri, centrum 
gravitatis ponderis, & ipfa virtus potentia furfum afcendentis, 
motus potentia & ponderis fune in eadem Ratione, in qua funt 
diftantix ab hypomochlio , five pondus fupra horizontalem 
tranfeuntem per fulcrum, five à loco inferiore ad horizontalem 
elevetur ; quia videlicet tam pondus quam potentia per fimi- 
les arcus ab horizontali aequaliter remotos moventur;j ac pro- 
inde eorum arcuum Sinus, qui metiuntur clevationem, ha- 
bentinter fe Rationem candem, qua elt radiorum , five di- 
ftantiarum. 
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At verò fi centrum gravitatis ponderis fit extra lineam 
re&am jungentem pun&um fuleri cum puncto virtutis poren= 
tix exiffentis in alterà vettis extremitare , five fupra vettem, 
five infra illum fit, non manet cadem Ratio motuum, qua elt 
diftantiarum potentia & ponderis ( quatenus ponderis diftan- 
tia fumitur è punto , in quod è centro gravitatis cadit in 
vettem perpendicularis ) quia afcenfus & elevationes nen fer- 
vant candem Rationem;ex eo quod , licèt in ve@is conveNio 
ne tam centrum gravitatis ponderis quam centrum potentie 

efcribant in motu arcus fimiles , hi tamen arcus non funt fi- 
militer pofiri , hoc e& fimili modo ab horizontali diftantes sac 
proprerca (ut pater ex doctrina Sinuum ) differentia Sinuum, 
qui conveniune arcubus fupra vel infra horizontem,ubi incipit 
quadrans circuli, equaliter crefcentibus, non funt aquales : has 
Sutem differentix metiuntur motum elevationis , qui maximè 
attenditur, quatenus opponiturinnat® propendfioni gravitatis. 

Sitin C fulcrum vedis CA, & in A fit potentia movens. 
Si centrum gravitatis ponderis fitineadem re&ì CBA, fem- 

per motus ponderis & 
ao 


C potente fuint omnino 


R | 
Wii Da fimiles , & ut CB ad 


ad C A ; illud enim def- 
cribit arcum BG, haee 
verò arcum A S, & ele- 
vatio ponderis ex B in 
\ GetBR, afcenfus por 
A tentivzeft AP; & prop- 
i tertriangulorum rectan- 

gulorum C RB& CPA:fimilitudinem eft ut CB ad CA, 
ita BR ad AP. Etquamvis, divifo arcu BG in partes ali 
quot equales, & in rotidem aquales partes divifo afcu 
fimili A S, non fintin fingulisejufdem arciìs partibus aquales 
afcenfus) nam BH minoreft quìm HI, hic minorquamI$&, 
& hic minor quam KR, fimiliteraue A L minor quam LM, 
hic minor quàm M N, & hicminor quam NP) comparatis ta- 
en fingulis afcenfibus in minore arcu BG, cum fingulis 
afcenfibusinarcu majore A S fibi invicem refpondentibus, ma- 
ner cadem Ratio, & ut BH ad AL, ita HIad LM, & ficde 
reliquis 
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reliquis (ut ex Sinuum do&rinà manifeftum eft, nec opus eft 
hîc oftendere ) funt enim omnes in Ratione Radij CB ad Ra- 
dium CA. 

Longè aliter fe res haber, quando extra re&am lincam jun- 
gentem pundum fulcri cum potentia elt centrum graviratis 
porideris. Nam fi Vedi CBA impofitum fit pondus, cujus 
centrum gravitatis fit D, potentià A defcribente arcum AQ, 
centrum gravitatis ponderis defcribit arcum DE, qui licèi 
sequalis fit arcui BD; habet tamen afcenfum HI majorem 
quàm BH :igitur atcenfus AL ad HI majorem, habet mino- 
rem Rationem quam ad BH minorem, ex 8.lib.5. igitur ia hoc 
motu Potrentia ad Ponderis motum habet minorem Rationem, 
quam fi centrum gravitatis ponderis efiet in B; ergo majorem 
experitur in movendo ditticultarem. 

Contrà verò fi pondus fit veti CBA fubje&um, ejifque 
centrum gravitatis fit O; dum potentia A defcribitarcum AQ, 
centrum gravitati: O defcribit arcum OB, ejufque afcenfus 
et OV ; atqui O V minor eft quam BH; ergo A L afcenfus 
potentia ad O V minorem eft in majori Ratione quam ad BH 
majorem ; eft autem HI major quam BH ; ergo ALad O V 
multo majorem Rationem habet quim ad HI. Ergodatà cà- 
dem vettis pofitione , codemque motu, major facilitas erit in 
elevando pondere habente centrum gravitatis infra veltem in 
O, quam fi illud habeat fupra vetem in D. 

Eadem erit demonftrandi methodus in cateris afcenfibus: 
nam potentia percurrens arcum AT habet afcenfum AM, 
centrum D percurrit arcum D F, cujus afcensîis menfura eft 
HK; centram autem O percurrens arcum O D habet afcen- 
fum O X: cùm igitur OX minor fit quàm BI, & hic minor 
quam H K, etiam A M ad OX minoremeft in majore Ratione 
quam ad H K majorem. 

. Er hac quidem ha&enus dida intellisuntur de ve&e infra 
lineam horizonti parallelam depreffo ; nam vede fupra hori- 
zontalem lineam elevato ; contraria prorfus accidere ex didtis 
demonftratur. Concipe vectem A C clevatum fupra horizon- 
tem, pondus © B eft illi impofitum, pondus DB et fubje&um: 
‘quando potentia afcendens per arcum QA habet afcenfum 
LA, centrum gravitatis O defcribit arcum BO, & afcensîis 
Geoc x 
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menfura ef VO 5 at centrum gravitatis D defcribens arcum 
ED haber afaenfumIH. Cum igitur oftenfum fit majorem 
Rationem effe LA ad VO, quamad IH, etiam fupra horizon- 
tem elevato vee majoreritfacilitasin movendo pondere veti 
impofito , quàm in elevando pondus babens centrum gravita- 
tis infra velem. 

Utautem innotefcar, qua Rationé in progreflu mottìs cref- 
cat difficultas , aut minuatur, obferva ex Canone in arcubus 
xequaliter crefcentibus Sinuum differentias ab initio quadran- 
tis progrediendo ufque ad finem Quadrantis femper decrefce- 
re, harum verò differentiarum differentias , hoc cft differen- 
tias fecundas, femperaugeri. Hinc eft ita RK Sinum arcis. 
GF ma:oremeffe quam differentiam K 1, & KI majorem quam 
IH, &IH majorem quam HB, ut differentia inter Sinum 
RK & differentiam KI minor fit quam differentia inter KI 
&1H, hxc verò differentia minor fit quam differentia inter 
IH & HB. Idem dicendumde fimilibus differentiis inter Si- 
num N, & differentiasN M, ML, &LA. In tifdemli- 
ncis PA & RB parriculasaffumptas donavi vocabulo Sinuum 
aut differentiarum , non quafi ignorans illas particulas non'efle 
Sinus aut differentias Sinuum arcubus equaliter crefcentibus 
refpondentivim, fed claritatis gratia abutens vocabulo; quan- 
doquidem illis aquales funt, cum affumantur per lineas Radie: 
CS parallelas. | 

‘His pofitis intelligatur vetistorus C A cum pondere B intrà 
aquam, potentia verò fit cortex fuberis , aut uter inflatus, few 
vefica, aut quid hujufmodi levitans.. Potentie motum metiri 
‘oportet ex naturalibus afcenfibus AL, L M, & reliquis. Quia 
autem elt ut ALad LM, ita BH adHlI;etiam viciffim, per 
16.lib.s.ut AL ad BH, ita LM adHI, & ficde cateriss five 
infra, five fupra horizontalem : propterea eadem femper manet 
facilitas aut difficultas clevandi pondus in aqua gravitans , CU- 
jus gravitatis centrum congruat ve&i C A. Idemdic fi Poten- 
tia Sinaqua gravitans deprimeret per vim pondus G, quod in 
aquà levitaret : nam P N defcenfus naturalis poteatia ad RÉ 
depreffionem ponderis , candem Rationem haberet , quam 
‘defcenfus N M ad depreffionem KI. | 


Sive@is fit CA, cui pondus incumbat habens centrum gra- 
vitgtis 
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vitatis D, atque tam pondus quam potentia fint in medio, in 
quo alterum levitet, alterum gravitet, utriufque motum qua 
tenus naturalis eft aut violentus, metitur linea perpendicularis'. 
in horizontalem cadens : & ut particula ipfa invicem compa- 
rentur, Sinuum differentia AL, LM &c. BH, HI &c. con- 
fideranda funt. Cum itaque differentia inter BH, & HI ma- 
jor fit quàm differentia inter HI, & IK, utique B H magis de- 
ficit ab equalitate cum HI, quaìim HIcumIK; ideoque mi- 
nor eft Ratio BH ad HT, quam HI ad IK: Atqui cadem eft 
Ratio BH ad HI, que et ALad LM;1gitur minor eft etiam 
Ratio ALad LM, quam HI ad IK, & viciffim, per 27.lib.;. 
minor eft Ratio ALad HI, quàm fitL MadIK. Igitur fi po- 
tentia A levitet, & pondus, cujus centrum gravitatis D, gravi- 
tet, afcendendo ad horizontalem, qua per fulcrum € tranfit, 
acquirit movendi facilitarem. 

Jam figuram inverte, ut veltis Moveatur fupra horizontalem* 
vete congruente linea horizontali CS, ponderis impofiti cen- 
trum gravitatis eritin F, & afcendetjuxta menfuram KI&IH, 
cum potentia afcenfus erit PN&ENM. Quiai gitur differentia 
inter Sinum RK & differentiam KIminoreft, quam differentia 
inter KI&IH, uctique RK minùs excedit aqualitatem cum 
KI,quàm KI cumIH : ide6que minor eft Ratio RK ad KL 
quìm KIadIH. Eft autem eadem Ratio R Kad KI, qua eft 
PN ad NM; igitur minor eft Ratio PN ad NM, quam KI 
ad IH, & viciflim minor ef Ratio PN ad KI, quìim NM ad 
IH : Igitur afcendendo magis & recedendo ab horizontali 
crefcit movendi facilitas. o 

Demum fi ve@i C A fubjeA&um fit pondus, cujurs centrum 
gravitatis O , & potentia motum metiacur perpendicularis A P 
afcendendo versùs horizontalem; quia differentia inter O V,éz 
VX majoreft quam differentia inter VX & HI, adeoque O V 
magis deficit ab aqualitate cum V X,quam V X cum H I, prop- 
terea 0 Vad V X habet minoremRationem quam VX ad HI: 
fed ut V X, hoc eft BH, adHI, ita AL ad LM; ergo minor eft 
Ratio O V ad V X quìm AL ad LM; & viciffim minor elt Ra- 
tio O Vad AL quam V Xad LM; ideoque faciliùs elevatur ex 
O inB, quàm ex Bin D. Faà autem figura converfione, ur 
afcenfusPorentia fit P A, & afcenfus Ponderis fit R_ B, fi poten 
1a. Cee 3 
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tia ficin Z, centrum gravitatis ponderis fubje&i eft in G, & 
dum potentia afcendit per NM & ML defcribens arcum Z Q, 
pondus afcendit per RK&KI. Atqui RK ad KI haber mi- 
norem Rationem quàm KI ad IH, ut fuperiùs oftenfum ct, & 
ut Ki ad IH, ita NM ad ML;jergo minor eft Ratio RK ad 
KI, quam NM ad ML,& viciflim minor eft Ratio RK ad 
N M quam KLad ML; ergo faciliùs movetur per RK afcen- 
dendo , quam per K!, adedéque crefcit difficultas elevandi 
pondus fubje@tum veti fuprà horizontalem, fi comparentur 
inter fe partes elevationis. 

Quare ; utin fummam ea, qua di&a funt, referantur, fi pon» 
dus fit infra ve&em fecundi generis, faciliùs elevatur codem 
ve&is motu versùs horizontalem, quam fi fuerit fupra vettem: 
Contrà verò fupra horizontalem faciliùs codem vectis motu 
elevatur pondus veti impofitum, quam veti fubje@um. Con- 
fideratis autem particuilatim fingulis elevationibus, divifo fcili- 
cet in aquales particulas univerfo motu ejuldem ponderis, fi 
pondus fit in càdem red lincà cum fulcro & potentia , cadem 
femper eft movendi facilitas aut difficultas : Si pondus fit fupra 
ved&em, & motus infra horizontalem incipiat, femper creicit 
movendi facilitas non folùm ufque ad horizontalem, verùm 
etiam fupra illam : At fi pondus fit infra vedem, monifque in- 
fra horizontalem incipiat, augetur femper difficultas movendi 
tim ufque ad horizontalem, tùm fupra illam. | 

Hxc omnia confirmari poffunt, fi lineam dire@ionis per cen- 
trum gravitatis ponderis duétam produci intelligamus ufque ad 
horizontalem lineam, qua per tulcrum tranfit; Secabit enim 
ve&em, & in fe@tionis punto quodammodo conftitutum pon- 
dus concipere poffumus. Sitenim 
infra horizontalem CR, ve@is 
CA, &ad puntum Billi infiftat 
perpendiculariter linea à centro 
gravitatis ducta , fcilicer DB fu- 
pra; & O Binfra. Quendo vedis 
CA congruet linea CR, &erit 
horizonti parallelus, pondus con- 
cipietur nitkin B contra veem: 
at infra horizontalem centrum D nititur in S, & centrum O 

in 
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in T, juxta lineas dire&tionis DS & O T. Quia igitur pun&um 
Semagis diftar d fulcro © quam punîtum T, pondus infra 
ve&em faciliùs fuftinetur fub horizontali, quam pondus fupra 
vetem. Contra autem fupra horizontalem centrum O nititur 
in I remotiùs è fulcro C, & centrum D in-H propiùs ; ergo 
fupra horizontalem faciliùs fu finetur pondus velti impofitum, 
quam illi fubje&tum, | 

uoniam verò triangula retangula CNT, X OB T, an- 
gulos ad verticem 10 quales habent , & reliquum reliquo 
equalem, erit, cx 4. lib: 6.'u0C T'adiN it: Oa. BB. 
Igitur prout ex elevatione vetis mimuitur angulus AC N, 
etiam minuitur angulus T OB, ac propterea T recedit a ful- 
cro € verfus B, & augetur fuftinendi atque movendi difticul- 
tas. Ifti autem acceflus versùs B funt inequales, etiam fi aqua- 
lia fine anguli TO B decrementa, prout decrefcunt angulo- 
run ad O fa&orum Tangentes, pofito Radio O B. Perrò ex 
Canone Tangentium conftat illarum difterentias femper ma- 
jores fieri, fi augeatur angulus , minores fieri, fl minuatur an- 


gulus. igitur recedente lined direétionis Centri gravitatis O a 


fulero C, augetur difficultas fuftinendi & elevandi pondus 
veti fubje&um: & quia fupra horizontalem femper magis re- 
cedit ab eodem fulcro C ultrà punAum B versus A potentiam, 
puta, ut fit OI, multo adhuc major eft fuftinendi atque mo- 
vendi difficultas. Confideratis autem particulatim motibus, 
quia infra horizontalem differentia recefluum à pundo € fiunt 
femper minores; proprerea crefcit quidem difticultas, fed ina- 

ualibus & minoribus incrementis ; quia verò fupra horizon- 
talem differentia receffuum è fulcro C fiunt femper majores, 
crefcit adhuc difticultas, & quidem femper majoribus incre- 
mentis. At fi pondus fit D vedi impofitum, linca dire@tionis 
D $ accedit versùs B ufque ad horizontalem, fupra quam re- 
‘cedità B versùs C, ut fit ex. gr. DH : femper igitur faciliùs 
moverur, quamquam non xqualibus facilitatis incrementis; 
fiunt enim incrementa infra horizontalem fenfim minora, fu- 
pra autem hunt femper majora. Sed hic unum explicandum 
eft, quod fortatfe alicui animum minùs attentè advertenti dif 
ficultatem pariat adversùsca, qua fuperiùs dita funt : videlicet 
oftenfum eft pondus vedi impofitum ; fi motus incipiat infra, 
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horizontalem , majori difficultare moveri, quam pondus veti 
{ubje&um.. Si enim, inquis, linea Directionis DS magis ac 
magis accedit ad B, utique crefcit movendi facilitas ; contra 
verò lineà dire@ionis O T accedente ad B crefcit movendi 
dificultas. ; 
Ut nodum hunc folvas, obferva triangula SBD, & TBO | 
retangula ad B, quia DS & TO funt parallele , effe equian- 
gula & fimilta , immò equalia, quia ut D B ad OB fibiex hy. 5 
othefi equalem , ita $Bad TB. Igitur qua Ratione minuitur 
angulus ACR, etiam minuitur angulus SDB, & angulus 
TOB : igitur Tangentium differentia fiunt femper minores, 
nare in primo motu tam linea directionis DS, quam linea 
dire&ionis OT, magis accedit ad B quam in fecundo motu, 
& magis in fecundo, quam in tertio; acceffus tamen utriuf- 
que linea direQionis ex codem vectis motu funt aquales; gt 
qua menfurà augetur receflus ponderis D ve@iimpofiti, a Po-. 
tentia A, càdem pariter menfura augetur recellus ponderis ON 
vedi fubje&i, à fulcro C. Itaque crefcit quidem illius facili 
tas, hujus difficultas , fi ponderum fingulorum motus particu= | 
latim accipiantur , cjufdémque ponderis mottis pars cum par- 
re conferatur : at verò fi utriufque ponderis motus invicem. 
comparentur, utique pondus D difticiliùs moverur, cÙùm cjus 
linea dire&ionis eft citra puntum B versùs potentiam, quam 
moveatur pondus O, quamdiu ejus linea direCtionis ett ultra 
idem pun&um B. 
a LEx his, que de vecte fecundi generis di&a funt, quid de 
vedte tertij generis dicendum fit, faciliùs innotefcit, quam ut 
illud pluribusexplicari oporteat; potentia fi quidem & pondus 
invicem loca commutant, fed motuum Ratio eadem eft, & quae 
in veate fecundi generis eft Ratio mottis Potentia ad motum 
Ponderis, vice versi in ve&e tertij generis elt Ratio mottis 
Ponderis ad motum Potentia. | 
Hoc te monitum velim, Amice Le&or, confideratum ha&e- 
nus vedem ad movenda furfum pondera gravia, aut deprimen- 
da deorfum levia, & quidem à Potentia , qua vi fue gravitatis 
aut levitatis moveatur , cujus propterea afcenfiim aut defcen- 
fum confideravimus. Nam fi in plano horizontali a Potentia 
vivente movendum fit pondus, utique Porentia motus circu- 
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ilaris obfervatur, & attendendum eft vettis pun&um, in quod 
cadit linea, qua a centro gravitatis ponderis in ve@em pet- 
pendicularis ducitur, ut ponderis locus ftatuatur, & momen- 
ta definiantur. Naturà quippe comparatum eft, ut fi veti: non 
occurrat huic perpendiculari , non moveatur totum pondus, 
fed fiat ponderis converfio vel circa gravitatis centrum , vel 
circa aliud punAum quod maneat immotum, aut faltem mino- 

| te Motu Moveatur. 


CADUTA 
Qua fit Ratio Vedtis Fypomochliam mobile. 


babentis. 


ioni 


NTOa hic hypomochlium mobile illud intelligo, quod fimul 


(f° 


1 Neum pondere è porentià fuftentato ad cafdem partes pro- 
movetur ; cujufmodi fune manualia bajulorum vehicula, que 
unica rorà inftruuntur, & habentia ràtionem vedtis fecundi ge- 

 neris; nam fulcrum habentinaxe rota, & potentiam in extre- 
‘imitare manubriorum, quibus illa fuftinet pondus transferen-. 

dum: cui propterea addita eft rota illa verfatilis, ut etiam hy- 
pomochlium citra difficultatem, quin atterat fubje&am plani- 
riem, fimul cum pondere jam elevato, atque fuftentato pro- 
moveatur. 

Hujufmodi pariter eft novitium vehiculi genus, cui Selle 
Rotate nomen fecerunt, hoc uno-à le&ic4 viatorià difcrepans, 
quod loco pofterioris jumenti fuftinentis addirus.eft axis dua- 

“bus rotis infixus , cui innituntur ve@es ab anteriore equo 
faftentanti uni cum pondere intermedio. Hic et ve@is fecun- 
di generis, cujus hypomochlium fequitur potentiam trahen- 
tem. pariter ac fuftentantem impofitum pondus , non mutatà 
Ratione momenti potentia fuftinentis, five hypomochlium 
moveatur, five ftabile fit ac fixum. Caterùm quò pondus ma- 
g1s à rotis diftat., magis cquum gravat, minùs autem fubfilit, 
cum rote in offendiculum incurrunt. 

Nomine igitur hypomochlij mobilis illud intelligo , quod 
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movente potenti atque conante adversùs pondus, refiftit qui-, 
dem vedi, fed & fimul loco ceditita ; ut pondus & hypomo- 
chlium in oppofitas partes immiffo interilla vette moveantur. 
Sic contingere potelt fulcrum deprimi, dum pondus elevatur, 
aut fuleram elevari, dum pondus deprimitur, aut fi utrumque 
in plano horizontali moveatur, in oppofitas plagas recedere. 
Loquor autem de vete primi & fecundi generis, quibus com- 
muniter utimur; nam in ve&e rertij generis, fi hypomochlium 
cedar, movetur ad cafdem partes cum pondere & potentia, fed 
tardiùs. Hinc fi ve@e inter duo pondera non immodicè ina- 
qualia interjfe&o alterutrum movere coneris , reliquum etiam 
movetur; ita tamen ut neutrum tantum mottis perficiat, quan- 
tum haberent fingula , fi folitariè moverentur ; reliquo manen- 
te IMmoto. | | 
Sit ve&is A B inter duos lapides C & D interjectus, qui la- 
pidem C non dimovebit , nifi eum tangat in pundo cui occur- 
rit linea ex C gravitatis centro 
du&ta (aut potiùs planum per 
idem gravitatis centrum © 
tranfiens) ad perpendiculum 
‘inve@em, & fitlinca CE; nift 
enim in E lapis a vecte tanga 
tur, movebitur quidem lapis circa centrum C, donec congruat 
ve@i, fed non propelletur totus lapis. Idem dic de lapide D, 
niG tangatur in F occurrente linea perpendiculari DIF. Qua-. 
re pondera intelligantur in È & F:& quoniam È refiftit vecti; 
ut E propellatur versùs C, & viciflim È refiftit veti; ut F_ 
ropellatur versùs D , propterca ad movendum pondus ©, 
vectis AE eft primi generis , & ad movendum pondus D, 
ve&is A Belt fecundi generis; atque pondera illa viciftim ha- 
bent rationem hy pomochHli |, quia vectis alteri innititur, ut al- 
terum moveat. 

Ceterùm fingulorum lapidum abfoluta & fimpliciter fumpta 
refiftentia tum ex eorum ingenità gravitare, tum ex fuperfi- 
cierum fe tangentium afperitate atque confliàu definitur : 
Comparatè verò ad veEem non fic accipienda el fingulorum 
refiftentia; quafi mottìs centra effent E aut F : èxperimento 
enim manifefto deprehenditur motum potentia A ad motu 
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ponderis C non effe ut A F ad FE, nequeejufdem potentia A 
xqualem motum effe ad motum ponderis D ut AE ad FE. 
Nam fi punAum E vettis fixum effet, & potentia motus effet 
AL, motus ponderis F eflet FH.: Si vero punétum F mane- 
ret immotum , & potentia 
motus effet AI equalis ipfi 
AL, motus ponderis effet 
EG. Tunc autem motus AI 
equalis eft motui A L, quan- 
do ut AFad AE; itaviciflim 
angulus A EL ad angulum 
AFI : aqualium fi quidem 
angulorum in circulis ina- 
qualibus arcus funt ut Radij; | 
ergo fi fuerint anguli reciprocè ut Radij, fcilicet minor in ma- 
gore circulo, & majorangulus in minore, erunt aquales arcus 
illisoppofiti: Sic anguli AFR xqualis angulo A E L arcusAR. 
eft ad AL, ut Radius FA ad Radium E A ; fed ut FA adEA, 
ita arcus A R_ ad arcum AI ex conftrudtione ; ergo ur AR ad 
A Lita AR ad Al :ergo per 9.lib.;. AT& AL funt aquales. 
Quoniam igitur tam È quam F ex hypothefi 1n oppofitas 
arte; moventur circumacto vedte, punctum aliquod eft inter E, 
&F, quod eft veluti centrum motuum tam potentia quam pon 
derum, in quo centro quodammodo divifa intelligitur re- 
fiftentia , qua componitur tum ex eorum innatà gravitate, 
tàimex eorum motu, fpe&atà pofitione ad vetem. Hinc ma- 
nifeftum eft fingula pondera minùs moveri, quam fi fingula. 
moverentur reliquo manente immoto j quia videlicet fingula 
minùsdiftant a centro, circa quod moventur. Sic ponderum 
È & F gravitas ponatur equalis : fi intelligatur centrum mo- 
tùs ab utroque equaliter diftare , ut fit KE aqualis ipfi KF, 
motus potentie fadtus intervallo A K aqualem habet Ratio- 
nem ad motum , qui fit a fingulis ponderibus. 

Quare porentie momentum perinde fe habet, atque fi utrum- 
que pondus effet in E, aut utrumque in F, hypomochlium verò 
inK. Ponamusenim E F effe partium 6, quarum partium 7 cl 
FA:igitur E K et 3,&KA 10; & potentia fine vee movens 
lib.3, vec AKE movebitlib.10 inE. Similivter KFeft 3, & 
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K A eft 10; igitur potentia ut 3 in A, movebit in F pondus ut 
ro :igitur etiam in A portentia ut 6, facto morts centro K, mo+ 
vebit vel utrumque pondus ut 10 în E&F; vel unicum pondus. 
ut 20 five inE, five inF. Conftituaturitaque potentia virtus. 
ut 6, fi hypomochlium effet Fimmotum, non moveret nifi pon- 
dus grave ut 7 pofitum in E ; & fato hypomochlio ftabili E 
moveret pondus grave 13 pofitum in F 5 adeoque univerfum 
pondus effet librarum 20. Quare idem pondus lib. 20 movetur 
ab eadem porentia, fed non codem motu: Nam hfîc amborum 
fimul ponderum motus circa centrum K eft ut 6; arfi potentia: 

moctus A I fit 10 ( quemadmodum motus porentia circa cen 
trum K eft 10) circa F centrum, motus EG eft 8 1; & fi po- 


rentie motus AL fit pariter 10 circa centrum È motus FH 
et 4.5. 

Hinc patet fingulorum ponderum motum, quando utrum- 
que fimul movetur, minorem effe, quam fi fingula folitariè 
moverentur, adedque totum motum., qui ex duobus motibus. 
coalefcit, minorem effe fummà , qua conflatur ex motu EG 
& motu FH. Praterca manifeftum eff ceteris paribus move- 
ri faciliùs pondus F, quod eft Potentia A proximum , quam 
pondus È ab cadem remotum ; minor enim differentia eft in- 
ter 4 & 3,quaminter 8 è & 3. | i | 

Quod fi duorum ponderum E & F abfoluta refiftentia , qua 
ex gravitate orltur, inaequalis fuerit, inequalem pariter efle 
oportet refiftentiam ex mottìs velocitare, qua unicuique pone 
deri conveniat, fed reciproce, ut fiat totius refiftentia equali- 
tas. Cum enim utrumque pondus movendum fit, par elt ita re- 
fiftentiam dividi, ut equalibus momentis adverfentur poten- 
tie contranitenti; quod fcilicet gravius eft, difticiliùs movetur, 
quod minus grave, faciliùs : igiturillius motus minor eft “ hu- 
jus major. Propretea centrum motuum iis intervallis ab utro- 
que pondere aberit, ut quae Ratio eft gravioris ponderis ad mi 
nus grave, ea fitRatio diftantia centri motfs à minùs gravi ad 
diftantiam cjufdem centri à graviore. Sitex. gr. pondus È lib.8. 
& pondusF lib.12; diftantia E F eadem qua priùs,hoc eft,6 ; & 
E A 7. Cumigitur pondera fint ut 2 ad 3,dividatur E P in quin- 
que partes, & propè gravius F afumantur dua FM, relique 
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eres ME fpe&ent ad minus grave E. Si itaque circa centrum 
M moveantur pondera E & F, habent xqualia refiftentia mo- 
menta; nam lib. 12 moventur ut 2; & lib. 8 moventur ur 3. 
Quare A M eftad ME ut 9 è ad 3 &AMad MFeftut gi 
ad a%. Fiat igitur ur AM ad ME, ita reciprocè pondus E 
lib. 8 ad virtutem porentie A movendi-fine vee libras 31: & 
ut AM ad ME, ita reciprocè pondus F lib.12 ad ejufdem po- 
tentie A virturem movendi fine vette libras 3 &. In hac ita- 
que ponderum inequalium difpofitione paulo plus virtum re- 
quiricur in potentia (hoc cit vis movendi lib. 6 È ) quam fi ef- 
fent equalia , candemque gravitatis fummam lb. 20 confti 
tuerent. Dieta 

At fi vice versà pondus E effeclib.12, & F lib. 8, centrum 
motuum celle N, atque AN effet oz: ac propterca ut AN 
10 ad NÉ 2, ita pondus E lib. 12 ad virtutem potenti fi- 
ne vee moventis libras 2 È; & ut AN 102 ad NF 3 i, ita 
pondus F lib. 8 ad virtutem potenti® À moventis fine vecte li- 
bras 2 L, Tota igitur virtus porentia In hac corumdem pon- 
derum inequalium collocatione fufticiet, fi fuetit vis movendi 
lib.5#, qua minor eft cà, que requiritur ; quando pondera 
funt equalia, & differt à virtute; que requiritur, quando F 
gravius et quamE, vi movendi ferè uncias 8 +. 

Simili argumentatione ratiocinando deprehendes, quo mi- 
nus fuerit intervallum inter E & F, etiam faciliùs duo illa pon- 
dera codem vee moveri. Nam fi idem ve@tis A E 13 adhi- 
bcatur, atque pondera E & F equalia fuerint, intervallum ve- 
rò E F fit 4; centrum motuum diftabit ab A intervallo 11, & 
à fingulis ponderibus intervallo 2 : Quare potentia ut 4 move- 
bit. pondera fingula ut 11: vel fi ponantur ut prius fingula 
lib.10, fiat ut 11 ad 2, ita lib.10 ad potentiam fine vede mo- 
ventem lib. 1 2; atque ideò tota potentia fufficiensad movenda 
duo pondera aqualia fimul fumpta lib.20, erit vismovendi fine 
vecte lib. 3 2. Quod fi E fuerit lib. 8, & F lib.12, È diftabit à 
) centro motuum partibus 2 ©, F verò part. 1 È, & potenti À 
diftabit part. 10 È: Ex quo fit fingula moveri poffe è porentia 
i i Ddd 3 
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habente virtutem movendi fine vete lib.1%, & ambo fimul à 
pocentia habente vim movendi lib. 3 È. At verò fi viciflim È 
faerit lib. 12, & F lb. 8, diftantia potentia à centro motuum 
erit part. 11 >; ac propterea fingula pondera cxigent virtutem 
movendi lib. 17, & tota potentia ad utrumque fimul moven- 
dum fafficienserit vis movendi fine vede lib. 3 È, qua deficit 
à vi movendi lib. 3.5, ca virtute, que requirerewr ad moven- 
dum uncias 3 3, atque è vi movendi lib. 3 2 deficit per uncias 
3 1 ferè. i 

Que de corpore gravi dimovendo ditta funt ;, intelligantur 
pariter, fi vedtis inter duo corpora fleQenda, aut divellenda, 
interjiceretur; quemadmodum objettos cavea fi quaras fran- 
gere clathros': quod enim hic gravitas, ibi ferrea virga aut 
lignei tigilli foliditas impedimentum affert motui. 

Porrò in ve@e tertij generis, quando potentia inter utrum- 
que pondus mobile conftituitur, aliter res fe habet: adhoc fci- 
licet, ut aliquam vectis Rationem habeat, requiritur aut ina- 
qualitas ponderum , aut faltem inaqualitas diftantiarum po- 
tentia è ponderibusin utràque extremitate conftitutis, ita ta- 
men ut ha diftantia non fint in reciproca Ratione ponderum; 
nam fi planè aqualiter diftaret potentia ab aqualibus ponderi 
bus, aut inequales diftantia elfentin reciproca Ratione inte 
qualium ponderum , ita utrumque traheretur, aut impellere- 
tur, ut pondera fingula aquè moverentur ac potentia : ad Ra- 
tiones autem vedtis fpectat inaequaliter moveri potentiam ac 
pondus, fi vedtis quidem obtineat vim Facultatis Mechanica. 

Quoniam igitur in hujufmodi vete tertij generis oportet. 
utrumque pondus opponi motui potente , vel quia utrumque 
impellitur, vel quia atterum trahitur , alterum impellitur, fit 

k |  vectis AB, in cujus extremitati- 
bus pondera refpondeant pundtis 
A & B: Si potentia fuerit in C 
eque diftans ab A & B, pondera 
autem fuerint aequalia ; potentia 
ex € versis D mota nullum ha-. 
beret fui mots centrum, fed pariter traheree aut impelleret 


ad partes D urrumque pondus; nam xeque utrumgue refifteret. 
tum 
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tum ratione gravitatis, tom ratione pofitionis & diftantie, qua 
legem daret motui, ac proinde utrumque aqualiter cederet 
virtuti potentie. At fi pondus A minus fuerit, quam pondusB, 
fed reciprocam Rationem habeant diftantiw potentia cxiftentis 
in E, utfit EB ad EA, inRatione ponderis À ad pondus B; 
adhuc xquales funt refiftentia ; ficutenim in plano Verticali 
potentiz in E fuftinerer utrumque pondusin aquilibrio , ita in 
plano horizontali trahens aut impellens utrumque aqualiter 

moveret. 
| Sintigitur pondera A & B five aqualis gravitatis, five ine- 
qualis, & ita potentia fit in È, ur EB ad E A_non fit in Ratio- 
ne ponderis À ad pondus B : utique fi B moveri non pollîet, 
otentia E circa B, tanquam circa centrum , defcriberet ar- 
cum E I, & pondus A arcum AF: fimiliter fi pondus A immo- 
tum maneret; potentia circa À, tanquam circa centrum, del 
criberet arcum EH, & pondus Barcum BG, ex hyporhefi 
xqualem arcui A F. Potentia igitur in E faciliùs cateris pari- 
bus moveret pondus B fibi proximum, quam pondus A remo- 
tum, fi fingula fingillatim movenda eflent ; quia, cum arcus 
EH major fit arcu LI, arcus autem BG, & AF fint aquales, 
major eft Ratio EHad EI quam BGad AF; & per 27.lib.s. 
vicilim EH ad BG habet majorem Rationem quam EI ad 
AF. Cumitaque neutra cxtremitasimmota maneat, fed ambo 
‘Dondéra moveantur, minùs movetur A, qued difticiliùs , ma- 
gis B, quod faciliùs : ac proprerca A fimpliciter fungitur mu- 
nere hypomochlij ad motum ponderis B : hoc veto viciffim ad 
ponderis A MOotum , quamvis minorem, fubit vicem fuleri 
Neque enim hic unum tribus motibus, potentia videlicet & 
duorum ponderum, commune centrum reperire ell, quia ad 
candem partem omnium motus dirigitur. Hinc fi fune'alligato 
in E crahas vettem cum ponderibus , pundum'E neque omni- 
no versùs I, neque omnino versùs H dirigetur, quamquamad 
H potiùs , quam ad 1 inclinabitur 5 quia faciliùs A vedtis 
pun&um refpondens ponderi convertitur circa centrum gravi» 
tatis ponderis, quam propellat aut trahar rotum pondus , pro 
ut ferunt, & ipfius gravitas, & ejufdem diftantia ab E, qua il 
fius refiftentiam componunt. 
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Quaenam fint momenta Vectis pondus fune 
connexum trahentis.. 


(Cage poteft oblato ponderi fuper planum horizonta- 
\_zle, aut inclinatum , trahendo non efle parem Potentiam: 
hujus imbecillitati opem ferre licebit Vede potiffimùm fecun- 
di generisscujus extremitas altera fixa & ftabilis maneat in pla- 
no, in quo pondas jacet, alteram extremitatem Potentia mo- 
veat, & loco intermedio alligetur funis cum pondere connexus, 
qui dum vete movetur, fecum rapiat & pondus. Verùm non 
leviter hallucinaretur, quifquis momenta vectis ex alligati fu- 
nis loco fimpliciter & abfolutè definiret ; cum potiùs ponderis . 
refiftentiam ex ipfius motu computare oporteat: Quoniam verò 
duplex effe poteft vetis motus, nimirum aut in plano Verticali, 
aut in Horizontali, propterea uterque feorfim confiderandus 
eft; diverfas enim lineas in plano, in quo jacet, pondus percut- 
rit; re&am fcilicet, fi veisin plano Verticali agitatur; curvam 
verò , fiin plano horizontali aut inclinato codem, cui pondus 
incumbit etiam ve@is moveatur. 

Sitin plano, in quo pondusjacet, linea A B, cul ve@is con-° 
gruere intelligatur, & concipiatur pondus in puntto Ci vedi. 
autem in D alligetur funisita. 
connectensponduscum vede, 
ut parti vedtis DA aqualis fit 
funisD C. Attollaturin plano 
Verticali veétis., ut. fit AE 
defcribens arcum BE; etiam 
punctum D afcendit in F, ac 
propterea funis eft FG, & 
ponderis motus ef C G. Ite- 
| af —_ rumattollaturaequaliter vedis 
ex È in H; funis caput venitinI, & pondus in K. Similiter 

vete 
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vete in L fublato, funis venit in M, & pondusin N. Sunt 
Igicur tres ponderis motus, © G.,GK,KN, inter fe inegua- 

| les, qui femper majores fiunt; motus autem porentia BE, EH, 
HLexhypothefi funt equales ; igitur major clt Ratio motàs 

BE ad motum CG, quam motts È H ad motum GK, & hac 
Ratio major e& Ratione mortis H L ad motum È N. Cum ita- 
que motibus B E, E H, AL fimilesfinemotus DF,FI,IM, 

“manifeftum eft motum ponderis non fervare Rationem fecun- 
dùm quam dividitur vectis ab alligati funis capité , cadem quip- 
pe femper eft Ratio EA ad AF, & HA ad AI, & LA 
ad AM. 

Motus autem illos ponderis CG, GK &K N femper effe 
majores hinc conftat , quia pars veltis inter funem allicatum 
atque hypomochlium A ex hypothefi eft xqualisipfi funi con- 
nectenti pondus : funt igitur triangula Ioicelia equalium fem- 
per laterum, fed qua majores & majores angulos ad.bafim ha- 
bent, ideoque minorem & minorem angulum verticalem con- 
tinent. Atqui angulorum ad centrum in circulis aqualibus, 

‘vel in eodem circulo , femper aqualiter decrefcentium fubten- 
fee minores fiunt eàlege, ut decrementa illa, hoc eft, fubrenfa- 
rum diminutarum differentia augeantur, ut ex Canone Si- 
nuum conftat. Cum itaque A G firfubrenfa ansuli AT G, & 

AK fit fubtenfa anguli AIK minoris, & AN fit iubtenfa an- 
guli AMN adhuc minoris; harum fubtenfarum differentia, 
videlicet C G (differentia inter diametrum circuli A C & fub- 
renfam AG) GK&KN motus ponderis femper au gentur. 

Id quod ut manifeftum fiat, triangula ipfa ad calculos revo- 
cemus fingulorum bafim inquirentes: ponamus vero ex. gr. ar- 
cus BE, EH, HL fingulos grad. 15, &latera finsula AF & 
GF effe partium 100. lgitur angulus A FG ct grad.150, & 
bafis AG deprehenditur partium 193 e. Eftautem A C ex 
hypothefi 200, adeoque C G part. 64. In triangulo A IK la- 


tera funt cadem, anguli ad bafim finguli grad. 30, angulus ver- 
ticalis grad. 120; ergo bafis AK part.173 = : & inter AK at- 
que AG differentia GK et 194. Deinde in triangulo AMN 
anguli ad bafim finguli funt grad. 4.5 ; igitur angulus vertica- 


lis grad. 00, & bafis AN part. 141 <=, &interAN&AKdif- 
ee 
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ferentia KNeft 312. Erfivetemelevando pergas, idem in. 
confequentibus triangulis deprehendes, augeri fcilicer diffe. 
rentias ufque ad A. sa 

Hinc pater eò faciliorem efle, cateris paribus, motum, quò 
majorem angulum funis cum vette conftituit, nam ab aquali 
potentia motu minor ponderis motus efficitur, quam fi major 
efter angulus elevationis velis. Quare facilits promovebitur 
ad deftinatum locum pondus quod trahitur, fi poft aliqualem 
ve&is clevationem, iterum inclinato , quàm maximè fieri po- 
terit, vete ,extremitatem A , hoc eft hypomochlium fubinde 
promoveas , quantum feret funis longitudo : turc enim fune 
maximè inclinato trattio ponderis minùs obliqua juvabit mo- 
tum, qui etiam minor et, quam fi pergeres vetem elevando. 

Non eft tamen neceffe fervart hanc, quam claritatis gratia 
propofui , cqualitatem funis FG, & partis vedis F A; fed aflu- 
mi poteft vel longior, vel brevior funis, adeò ut ex veltis par 
te, ex fune, & cx diftantià ponderis ab hypomochlio fiat trian- 
gulum fcalenum : in quo fi funis fueritlongior.parte vectis, co- 
dem potentie motu minùs accedet pondusad hypomochlium, 
quam fi funis fuerit brevior cadem vectis partes arque quo lon-. 
gior fuerit funis , etiam minor erit; ade0que facilior, ponderis 
motus , ceteris paribus ,, nam & tra@io minùs obliqua erit. 
Statue igitur ex. gr. AD efle partium 73, & DC part.100: 
quare vete jacente, diftantia A.C elt 173. $ 

Sit angulus F AG iterum gr. 15 ; invenitur angulus AFG 
gr. 154. m.7, & bafis AG part. 1682; igiur CG 42, ID 
triangulo A IK latera AI73,1K 100 ut priùs, angulus TÀ K 
er. 30 : invenitur angulus verticalis AIK gr.128. m.36, & 


". Demum intrian- 


bafis AK part.156 È : igitur GK eft12.È 
gulo AM N latera funt cadem ut priùs, angulus MAN grid. sè 
ex quibus datis invenitut angulus A MN gr.103.m. $$» & ba- 
fis AN patt.137 : igitur KN 194 , & totusmotus CN elt 
part. 351.- I | i 

Sed viciffim ftatue AD partium 100 , DC verò funem 
part. 73 5 quibus aqualia funt trianguli AF G latera AF 100 
&FG73; angulus autem FÀ Geft gr.15 : invenitur angulus 
FGA gr. 20.m. 46, & angulus AFG gr. 144. m.46 : Ta 


Lat Di ATO e n, PIERA Lr AIIP e ca Sa li MER I TT A RR TRL Ml RR EL UR A I ATENA ANALISTA o 
ROOT RE NOI PACI PE CELA TRI ORA SA EN II 
Il 


Liber quartus. CAPUT VI. 403 
AG cf part. 1647, & motus CG part. 8 E = , qui tamen fu- 
periùs, quando DC major erat, quàm.A D D, ‘deprehenfus elt 
folum 4=. in Triangulo AIK fimiliter n: Atioo;1:K'73; 
angulus IÀ K gr. 30 * invenitur angulus KA gr. 43. m. 14, 
ac proinde angolus verticalis A IK gr.106. Mm. 26, & bafis AK 
part 139: igitur GK part. 25 - , qua tamen priùs erat 


I2 Z a Desde in triangulo A MN latera fint eadem, &an- 


Gulus MAN gr.45 : inveniturangulus MNA gr.75. m. 35, 
& verticalis. A M N gr.59.m. 23 :quare bafis A N ceft par. 882 
& motus KN part. 50 È , qui priùs erat 194. Verùm ele- 
vari ve&is poterit folùm, ut funis fiat per pendicularis hotizon- 
ti, fcilicet facto angulo ad'A gr. 46.m. 535 & bafiserit diftan- 
tia ab A part. 68— I S 

Ut autem AEREA quid contingat fune adhuc longiore 
quam part. 100, «pofità ‘eîdem vedis? parte AD patt. 73. non 
pigear iterum examinare triangula: Sit ergo -funis DC 
part. 200, quarum A D eflt 73; anguli elevationis ve&is fint 
lidem,; qui fuperiùs. In Triangulo AFG, angulus FAG e 
di 15), ia AF 73,latus no: 200: invenitur angulus FG A 
Brssn:25; & angulus AFG gr.159. m. 35 #20 proinde bafis 
AG part. 269=, "8 motus CG part. 3, qui, pofito fune 
FG 100, erat 4. In triangulo AIK latera funt cadem, 
i angulus IAK et gr. 30; ergo RAIL IKA gr.Io. m. 31; & 
verticalis ATK gr.139. po 29; pURS bafis A K_ part. 259 2; ac 
propterea GK part. 9 È, que priùs fuit 12 =. Denique i in 
Triangulo A MN E latera 73 & 200 cum angulo MAN 
gr. 45, dant angulum MNA gr. 14. m. 57, * verticalem 
AMN gr.120.m. 3; atque bafim AN part. 244. È: quare 
motus K N et 15 4, quiin priore hypothefi erat 19 > =, Lon- 


gior itaque ato, dh minorem & faciliorem: Dita pon- 
deris. 

Quemadmodum verò « to vedem 2 pofitione fa 
zontali ufque ad perpendiculum difficultas trahendi AUGetuE, 
quia pondus velociùs movetur, ita ex adverfo, fi veis log? 
zonti perpendicularis inclinerur ad partem oppofi tam ponderi 
“ I Eee 2 
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(adeò ut ve@is fit inter porentiam & pondus) crefcit trahendi 
facilitas, quia pondus femper tardiùs moverur , quo magis 
vettis ad horizontem de- 
primitur. Sit enim pon- 
dus in P, vedtis perpendi- 
cularis CB, funis OP 
utique longior parte vedtis. 


Inclinetur  vedtis per 
n Quadrantis trientem, ut O 
N C IVT P Marna SIE 
| veniatin$S; funiserit ST, 
& pondus veniet ex Pin T. 4Equali inclinatione deprimatur 
vectis, ut S veniat in M ; funiserit MV, & ponderis mots. 
TV. Demum vegis horizonti congruat, ut M veniat in N; 
funiserit NI, motifque ponderis VI. Cum igitur femper tar- 
diùs moveatur pondus, quia fpatia PT, TV, VI femper de- 
crefcunt, aquales autem potenti motus illis refpondeant, 
etiam crefcit trrahendi facilitas. 
Illa autem bafium CP, CT, CV decrementa in triangulis 
COP, CST, CMV femper minul conftabit ex Trigonome- 
tria; danturenimin omnibus cadem duolatera , fcilicet funis 
longitudo , & pars vectis , daturque in fingulis aqualiter 
crefcens angulus funi oppofitus ; quare inveniuntur & bafes, 
quatum differenti femper minores fiunt. Sie in triangulo 
O CPreaAangulo fit perpendiculum O C partium 73, & hypo- 
rhenufa O P part. 100; igitur C P bafis eft part. 68 2. Deinde 
quia C S eft part. 73,5 T part. 100, & angulus SC T gr. 120, 
invenitur CT part. 40 ZL: ergo PT eft part. 27 È. Similiter 
MC ef73, MV 100, angulus MC V gr.150; igitur € Vin 
venitur part. 29= sac proinde TV eft part.r14. Demum 
quia NC eft 73, & NI et 100, remanet CI part. 27: & 
ablatà CI ex CV, relinquitur IV part. 22. Totus itaque 
motus PI ef part. 41 i. Fac autem O C 73 efle quartam to- 
tius vedtis partem, qui proinde erit part. 292. Et quia Radius 
ad Quadrantem peripheria circuli eft ut 7 ad11, fi fiatut 7 
ad 11; ita 292 ad 4582, potentia in vectis extremirare pofita 
MOTtUunI . 
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motum habet part. 458, dum pondus movetur folum per fpa- 
tium part. 41. SE 

Jam verò finge omnia cadem , prater funis longitudinem, 
quam ftatuamus O P ex. gr. partium 200 ;, quarum O Cet mha 
igitur CP eft 186.2; & quia NC elt 73; atque NI ex hypo- 
thefi ef 200, remaner CI part. 127 ; atque adeò totus motus 
PI eft part: 59 +: ad quem motum idem potenti motus 4.58 
habet minorem Rationem quam ad motum part.41 , quem dat 
minor funis longitudo. 

Supereft adhuc rertia quadam ponderis pofitio , vecte agita- 
to in plano verticali ; quando nimirum initio mortis ftatuitur 
pondus proximum hypomochlio , à quo in motu recedat : hu- 
jufmodi feilicet vette uti poffumus , cùm aliquid modicè qui- 
dem movendumin plano horizontali proponitur , fed multa cli 
difficultas.  Similiter fi longiufcula ferrea bra&tea effet fuisex- 
eremitatibus validè connexa cum aliquo corpore , & circa me- 

‘dium cam fleti oporteret, ut cuneus vel aliguid fimile inter 
corpus & braîteam inferi poffer ; funi adne&teretur uncus 
brateam apprehendens , qui elevato vecte , five depreflo 1l- 
lam aliquanctulum flecterer. 

Sit veis hypomochlium in R, funis in K alligatus, & funis 
longitudo KS 735 pars verò vetisR K 100 : quare RS diftan- 
tia ponderis S ab hypomo- 
chlio Reft 27., Moveatur 
ve@is furfum, & faciat angu- 
lum LR K gr. 15 funiseft LI 
part.73,& LR part. 100; igi- 
tur ex his datisinvenitur an- 
culus RILgr.159.m-14, & 
RLI gr. j. m. 46 ; adeoque 
bafis RI part. 28 Es igiturmo- 
tus ex S in I ct 12°. Quod | | 
fi ponatur RL effe quarta pars vectis, totus Radius eft patt.400, 

& arcus ab extremitate vedtis defcriptus gr. 15, eft parc. 
1104 © : Ex quo vides motum potenti ad motum ponderis efle 

‘ proximè ut 78 ad 1. Atverò fifunis LI longior ponatur, ut fit 

part.90, & reliqua fint ut priùs, inveniturangulus RIL gr.163. - 
i Bse 
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m.17,& angulus RLI gr.1.m.437: quare bafis RT et part. 
10 4: & quia RS ex hypothefi eft folum part. 10; motus SI 
et = multo minor quam cum funis brevior ponitur, ac prop- 
terca ctiam facilior eft motus, quippe qui minorem Rationem 
habet ad motum potentia. i 
Pergendo autem in elevatione ve@tisadhuc per gr. 15 , ita ut 
angulus PRO fit gr.30, PR eft 100, PO eft 73: invenitur 
angulus RO P gr. 136. m. 46, & angulus R PO gr.13.m.14, 
atque bafis RO part. 33£ :quaremotusI O cft part. s -. Et 
iterum elevando vectem per gr.15, ita ut angulus QRT fit 
gr. 4.5, invenitur anguius QTR gr..104. m.23, & angulus 
RQT gr. 30. m. 37, bafis autem RT part. 5» I : cx quo fit 
motum OT effe partitm 19 È. Hinc patet equalibus poten- 


tie motibus inequales, femperque majores ponderis motus 
refpondere , ac proinde crefcere movendi difficultatem ; cum 
enim pondus fua gravitate infiftat fubjecto plano, in quo trahi- 
tur, quò magis elevarur vectis, etiam funis magis obliquus cft, 
minufque valida fit traftio , quae magis obliqua eft. | 
Quas ha&tenus recenfuimus tractiones , fieri per lincam 
rectam velaccedendo ad pun&um hypomochlij, vel ab eo re- 
cedendo, fatis conftat ; quia , dum vectis in plano Verticali. 
movetur, pondus non recedit ab illo codem plano Verticali 
femper fua gravitate infiftens plano horizontali, atque idcirco 
motus illius eft in communi horum planorum fe&ione , hoc 
eft, in lineà rea. Sin autem motus vec&is fuerit in eodem 
plano horizontali , in quo eft pondus fune trahendum, quia 
vectis circulariter movetur, illum fequitur pondus per lineam 
curvam, fed quo ad ejus fieri poffit; breviffimam, ut quàm mi- 
nimam patiatur violentiam. Certum quippe cit oportere fu- 
nem velti congruentem citra quamliber anguli inclinationem, 
elle breviorem parte illî veis, qua inter hypomochliam, & 
locumalligati funis, intercipitur; fi enim equalis effet, cir- 
cumducto vele pondus fulcro proximum non movererur; 
mulro minùs , fi longior effet funis. Cum itaque brevior fit, 
necefle elt pondus quoque circumduci , fed non ed ratione, 
qua moveretur , fi- funis cundem femper angulum cum vete 
conftitueret; quemadmodum contingeret , fi veti loco funis 
| fiexilis 
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fiexilis rigidum brachium adjaceret, cui pondus adne&eretur, 
Verùm quia pondus fua gravitate refiftit , dum vedis movetur, 
retinetur aliquantulum funis a pondere , & angulum fubinde 
majorem cum vette efficit ; trahitur tamen pondus, fed ita, ut 
violentiam fubear quam minimam pro ratione pofitionis ; ac 
propterea lincam curvam helici fimilem defcribit, quo ad fu- 
his certum angulum acutum ( pro ut funis, aut pars vectis lon- 
giores fuerint , five breviores ) cum vette conftituat ; quo de- 
inde angulo manente pondusin gyrum ducitur per circuli am- 
bitum. Obfervabis enim pofità cadem vectis parte , quò bre- 
vior fuerit funis, cò majorem effe angulum illum, ad quem de- 
venitur, & in quo confiftitur nec illum augendo,nec minuendo. 

uod fi in funem eàdem ve&is parte longiorem ita difponas, ut 
| non vedi congruat, fed cum illo angulum efticiat, circumdutto 
vecte ita pondus per helicem moveri videbis, ut diminuto fub- 
inde angulo, demum funis vecti in eadem re&tà lincà congruat, 
& ponderis ultra hypomochlium manentis tractio definat : quia 
videlicet ponderis gravitas refiftens licet trahatur, retinet ta- 
men funem, & minuitur angulus, ufque dum omnis angulus 


pereat. | I 
Hujufmodi mottìs caufam depreliendes, fi attentè infpicias 


pondus, cum veltis in gyrum moveti incipit, ita crahi, ut etiam 
‘aliquantulum circa fuum centrum gravitatis, aut circa aliud 
puntum (neque enim hic locus eft punctum illud definiendi ) 
volvatur; ex qua converfione fit minore motu opus effe, ut 
pondus confequatur trahentem : ubi verò tanta fa@a fuerit 
ponderis circa fuum'centrum converfio, ut fiin hanc, vel in 
illam partem adhuc converteretur , majorem fubiret in tradio- 
ne violentiam, hoc-eft, cogeretur majorem motum perficere, 

uàm fit motus ejufdem nulla fa&à circa fuum illud centruny 
‘converfione, tunc manet angulus funiscum vee, nec jam au- 
getur aut minuitur. Quia autem, cateris paribus , quò bre- 
vior eft funis, cò major fit ponderis circa fuum centrum con- 
verfio ; propterea ad majorem angulum demum inclinatur fu- 
nisin vetem. Sed in hoc non eft diutiùs immorandum ; rarus, 
quippe cft hujufmodi tradtionis ufus. 
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CA PUT VII 


Quid conferat Potentie moventis applicatio 
ad vetem. 


— 


Uoniam duplex et Potentie genus, alta fiquidem inani- 
(DE eft, cujus conatus fecundùm reétam lincam in cen- 
trum, vel à centro, dirigitur, prout gravis eft aut levis ; alia 
eft vivens, qua pro varia mufculorum intentione, ac mem- 
brorum inflexione in aliam atque aliam partem dirigi poteft; 
idcirco, cujufimodi potentià uti liccar, confiderandum cf, ut. 
Opportunum vectis genus eligatur. Nam fi vectis primi gene- 
ris depreflione attollendum fit pondus, & potentia fit vivens, 
ut homo, major eft movendi facilitas, tum quia ipfum vectis. 
pondus potentiam juvat fua gravitate, tum quia in hujufmodi 
depreffione ve&is non folùm brachiorum, ted etiam quando- 
que totius humani corporis vecti incumbentis , vel ex vecte 
pendentis gravitas momentum non leve addit contentioni, qua 
virtus movendi impetum vetti imprimens connititur. Sin au- 
tem vete fecundi., aut tertij generis clevandum fit pondus 
idem, ipfa vedlis gravitas officit, quam pariter cum ipfo pon- 
dere attollere oportet, & majore virium contentione opus cit, 
lit experientià docemur. . | 

Verùm illud, quod hîc potifimum examinandum proponi- 
cur, elt ipfa potentia , quacumque illa fit, applicatio ad 
vedem: neque enim fatis et, fi illa extremitati vecdis adjun- 
gatur, aut cerro quodam loco in vette tertij generis collocata 
intelligatur ; fed maximè atrendendum ef , fecundùm quam 
lineam potentiè motus dirigatur; diverfa quippe funt poren= 
rie momenta pro alia atque alia hujufmodi motlìs directione, 
quatenus cum vede comparatur. Quemadmodum enim fi po- 
rentia vectem urgeat, aut trahar, juxta ejufdem vectis in hy- 
pomochlij puntto firmati longitudinem , nihil prorsùsin poni 
dere chiicit; ita quogue fi in vedislongitudinem oblique inci 
dal 
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dat impettìs à potentià concepti dire&io , pro ratione obliqui- 
tatis MINUItUE potentie momentum ; quod integrum manert , fi 
ad angulos redtos vegti occurrat linea motus , quam init po- 
tencia. 

Sit vectis primi generis A B habens hypomochli um in C, fi- 
ve fecundi aut tertij seneris DE habens hypomochiium in D. 
Si potentia conftituta in B, aut 
E aut F, motum fuum dirigat E 
fecundùm candem re&am li- DIRETE 
‘neam BA aut ED, five urgen- 
do vectem versùs C aut D, five 
illum inde retrahendo, mani- 
feftum eft , punto hypomo- 
chlij C aut D'manente, pondus 
ia A, autinF, autin E conflti- 
tutum nihil prorfus moveri, nam totus potentia conatus irri- 
«tuseft, nec veaem mover. Oportet igitur lincam, fecundùm 
quam dirigitur motus potentia , conflituere cum vedic longi- 
tudine angulum aut redum, aut re&o minorem , aut majorem. 
Si angulum acutum H B A efficiat > Movetur quidem potentia 
& vectis, fed cùm urgeatur ve@is versis hypomochlium C, 
Impeditur potentia, nec movet ve@em pro ratione impetùs, 
quem illa concipit.. Similiter fi dire@io motts potentia fit fe- 
cundum lincam BG, & fiaransulus obtufas GBA , quamvis 
veltem movear, minùs tamen illum fie@itaut deprimit, quam 
requirar impetts concepti intenfio, quia conatur ve&ein re- 
trahere ab hypomochlio C, & ab illo retinetur. Cùm autem, 
quò acutioraut obtufior eft angulus, eò etiam majus fit impe, 
dimentum, hinc ef pariter plus laboris è potenti impendi. 
Quare, cùm nullum fit hujufmodi im pedimentum, quando ad, 
Tectos cum vecte angulos porentia motus dirigitur, ut IBA, 
proprerca tunc folùm potentia obtinet omnia momenta , que 
concepro impetui refpondent: nihil enim impettìs deteritur ab 
impedimento, quod veétis inferat, quippe qui nec versus hy- 
pomochlium urgetur, nec ab illo retrahitur. 

Porro obferva longè aliam effe lincam mottis potentix, a li- 
nea fecundùm quam ejufdem potentia motus dirigitur; nam 
potentia in B applicata movetur deferibendo arcum circa G 

gie Et 
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pundtum hypomochli) , fed pro varià diredtione modò majo- 
rem, modò minorem arcum defcribit codem tempore ex vi 
ejufdem impetts concepti. Hinc eft, nifi potentia fuum mo- 
tum in gyrum dirigat , fieri non poffe , ut in motu cadem fer- 
vet virium Mmomenta : Nam licèt eandem dire@ionem fervaret, 
quatenus horizontem refpicit, aut certum aliquod pundtum, 
non effet tamen cadem dire&io comparata cum vedte ; alium 
quippe atque alium cum vecte angulum conftitueret illa ea= 
dem dire&ionis linea : id quod manifeftò conftat, cim vedtis 
À potentià gravi deprimitur; linea enim direCionis in centrum. 
gravium dire&ta femper obliquior inciditin vectem, qui depri- 
mitur. n — ‘Les 
Voco autem Direltionem motfis lineam illam, quam potentia 
ex vi concepti impetts {ponte percurreret, nifi ab illa defle&te- 
re COSCretur, quia cum vede conne@titur. Sic potentia B li- 
peam BH ex. gr. percurreret, nifi ve&is in C firmati foliditas 
obftarer, cogerérque arcum BR defcribere : idem de cateris. 
lineis dicendum. Hinc fi longitudo BH concipiatur fpatium, 
quod à potentià liberi vi fui impetds certo tempore perticere= 
tur, illa utique non recederet à linca A B nifi pro ratione Si- 
ns Re&i angulo HB À convenientis pofito Radio BH, fcil- 
cer per HO. Similiter fi dire@io mortis fit BG angulum obtu- 
fum G BA conftituens, potentia non recederet ab eàdem lineà 
A B nifi pro ratione G K finus Redi ejufdem anguli GBA ob- 
tufi pofito Radio BG, qui cx hypothefi aqualis eft Radio BH, 
oniturenim utrobique equalis Impetus potentia. Quare cum 
idem fit Sinus Rectus anguliacuti, atque obtufi, quorum fum- 
ma xquarur duobus rettis , cadem pariter momenta virium 
exercet potentia , five ad acutum, five ad obtufum cum vette 
angulum dirigatur. Hoc tamen intercedit difcrimen, quando 
potentia candem fervat ad horizontem direCtionem, quod acue 
tus angulus procedente motu fit major accedens ad Rectum, 
augeturquo ejus Sinus; obtufus verò angulus fit obtufiormagis 
recedens à Refto, minuitbrque ejus Sinus ; ac proinde ibi au- 
etur, hîc minuitur movendi facilitas. | 

Porentia itaque motum fuum dirivens ad acutum angulum 
perlincam BH, vi fui impetts defcribit circa centrum C ar- 
cum BR; ad angulum rectum per lincam BI defcribit ap 
\ì 


Liber quartus. CAPUT VII. 411 


BN; ad angulum demum obtufum per lineam BG defcribit 
arcum BL, qui ell xqualis arcui BR, fi angulus obtufus GBA 
fit fupplementum ad duos reétos anguli acuti HBA, major 
autem, aut minor codemarcu BR, fi angulus obtufus fit mi- 
nor aut major codem Supplemento ad duos reîtos. Haec tamen 
ita dita intelligas velim, ut hujufmodi arcus toti atque integri 
non motum ipfum exprimant, qui re vera fiat, fed virium Ra- 
Ltionem pro diversi potenti applicatione in minima arcù. def- 
ccripti particula ; neque cnim fingulis temporis momentis equa- 
lis pars arctìs cidem impetui refpondet, fingulis nimirum mo- 
‘mentis mutatur veétis inclinatio , & maner cadem mots di- 
re&io , atque varia eft potentia ad vecten applicatio, nifi il- 
la impetum concipiat , quo fua fponte in gyrum ageretur, 
‘etiamfi ad motum circularem non determinaretur è vede. 
Sed quoniam arcus codem Radio C B a potentià defcriptus 
eft fimilis arcui codem Radio C A defcripto a pondere, 
proinde non mutatur Ratio motuum , five potentia defcri- 
bat codem impetu minorem , five majorem arcum ejufdem 
‘circuli : propterea non mutatur quidem momentum poten- 
tix cum pondere abfolutè comparate, mutatur tamen fubinde 
è momentum potentia , quatenus fecum ipfa comparatur , focie 
liifque movere pondus tunc dicitur , quando codem conatu 
| majorem motum ponderi xquali tempore conciliat ; id quod 
fit, com ad angulum re@um vecti applicatur. 

Hxc: cadem , qua in vette primi generis explicata funt, 
in reliquis pariter duobus generibus locum habent , nec opus 
eft illa iterum inculcare. Unum in his obfervandum vide- 
tur, quando potentia movens eft a vede fejunda , illim- 
que trahendo movet certo in loco firmiter conftituta, ve&em 
in motu propitùs accedere ad potentiam trahentem, ac proin- 
de diligenter attendendam effe ipfius porentia pofitionem, ut 
innotefcat , utrùm angulus, quem fubinde cum vette funicu- 
lusefficit, accedat magis ad re@um, an verò recedar d re&o, 
quia in motu acutior aut obtufior evadat. Id quod fatis fuerit 
fubindicafle ; praftat fiquidem Jaborem in motu minuî , quam 
augeri. 

Sic dato vete C B fecundi generis habente hypomo- 
chlium in C, ftatue quantum moveri debeat , ex. gr. per 
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arcum BD. . Erit igitur ve@tis pofitio CD. Excitetur ex D 
‘perpendicularis DE, & in ali- 
E i quo re&z linea DE punto, pu- 
ra inE, ftatuatur potentia, qua 
funiculo E B trahens veétem ita 
ve@i intelligatur applicata , ut 
majorem fubinde angulum effi- 
ciat, donec ad re&um CDE de- 
b veniat. Sic facilior erit motus, & 
labor minuetur. Quod fi poten- 
tia movendo pergeret adhuc trahens vettem, jam augeretur 
labor, quia applicaretur ad angulum obtufum. Porrò in recta 
DE eligendum effe pundum, quoad fieri poterit, proximum 
pundo D, ut funiculus E B minùsacutum angulum cum vete 
CB conftituat, apertius eft , quam ut oporteat id pluribus 
hîc oftendere. Eximendus tamen eft omnis ferupulus, often- 
“dendo angulum femper majorem fieri , quando diftantia po- 
tentix E ab hypomochlio C major eft longitudine dati. 

ves C B. ; - 

Intelligatur defcriptus integer circulus B GIL a vete CB 
eircumdudto , & producatur B C in I, atque funiculus E B fe- 
cet peripheriam in G. Tum vectis 
pofitio fiat CO, & funiculus EO 
fecet peripheriam in H. Mani- 
feftum ex 33. lib. 6. angulum 
COE majoremefle angulo CBE: 
nam, produ&à O CinL, angulus 
CBE infiftitarcui GI, angulus 
autem C OE infiftivarcut HL,qui . 
major eft arcu GI: omnes autem 
acuti funt, quia infiftunt periphe- 
rie minori, quam fit femicirculus 
(funtenim, ex 20.lib.3, fubdupli 
fuorum angulorum ad centrum 
iifdem peripheriis infiftentium) 
donec funiculus E D fit Tangens circuli, & ex 18. lib.3. angu- 
lum reAum conftimar in D. Quòd fi ve&is adhuc crahatur & 
potentia E, & veniatin H& in G,conftat ex 21. 1ib.1. n 
sb um 
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lum CDE minorem effe angulo CHE, hunc verò minorem 
angulo CG È, atque ita deinceps. 

Idem contingit, fi diftantia potentia R ab hypomochlio C 
omnino xquali fit longitudini vetis CB; nimirum trahendo 
vettem ex B in S, angulus RS C major eft angulo R BC, & fic 
deinceps trahendo ex S versùs R: quamvis enim femper fit an- 
gulus acutus , major ramen fubinde fit & major; quia manente 
cadem diftantià RC aquali longitudini ve&is, tam triangulum 
CBR quìm CSR, & reliqua omnia funt Ifofcelia; quò ergo 
minor fit angulus ad C, cò major fit angulus ad bafim in R, 
cui, per s$.lib. 1. equalis eft reliquus angulus ad candem ba- 
fim. At fi diftantia potentia ab hypomochlio minor fuerit lon- 
gitudine ve@is , utique locus potentia eft intra circulum è 
vette circumdudtto defcriprum. Confideranda eft igitur varia 
funiculi ad vetem inclinatio : pro qua explicanda hec pra- 
mitto lemmata. 


LEMMAI, Siintra circulum afflumptum fuerit pundtum 
E, inquo due re&x linee BF & GH xqualiterà cen- 
tro diltantes,ideoque ex 1 4.lib.3 .equales,fe invicem fe- 
cent; & a centro C ducantur Radij CB & CG; anguli. 
CBF & CGH funt aquales, 


Producatur BC in M, & 
GCin N, ducanturque retta 
FM &HN. QuiaMB&NG 
funt diametri ,anguli in femicir- 
culo BFM & GHN,ex3r. 
lib.3. funt re&1: igitur quadra- 
ta BF &FM fimal ffimpta 
funt equalia quadratis GH &_ 
H N fimul fumpris, cum, ex 
47. lib. 1. aqualia fint qua- 
drato diametri. Eft autem qua- 
«dratum BF «quale quadrato 
-GH, nam reoa BE & GH 
‘ex hypochefi funt aquales; Mente 
igitur quadrata FM & HN fun di E reche 
È, 
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FM & HN funt xquales; ergo ex 28. lib. 3. fubtendunt 
xquales peripherias , F H M& HMN ; ergo ex 27.lib. 3. 
anguli FBM & HGN xqualibus peripheriis infiftentes 
aequales funt. 

Invenitur autem re&ta linea tranfiens per E, qua xqua- 
lis fit re&x BF, fi faQo centro È, intervallo E F , defcri- 
batur circulus FR G fecans datum circulum in G ; nam ex. 
G per E ducitur recta G H quefita : eft enim, per 35. 115.3," 
reCangulum GEH aquale re&angulo F E B; funt autem GÉ 
& FE aquales Radij ejufdem circuli ex conftructione ; igitur 
per. 1.410: etiam E H & E B funt aquales ; ergo tota GH 
toti FB et equalis. 


LEMMA IL Siin pundo È intra circulum affump- 
to fecent fe invicem due re&x BF &IO inxquales,. 
ac proinde ur colligitur ex 15. lib. 3. inxqualiter à cir- 
culi centro diftantes , ducantirque ex centro Radij 
CB, & CI; angulus faQus è Radio cum lined remo- 
tiore major el angulo fao à Radio cum linca pro- 
pinquiore. 


Perficianturtriangula BF M &ÙIOS re&tangula ad F&Ò 
ex 31.lib.3,quia MB&SI funt diametri. Quadrata BE & FM 
fimul fumpra , ex 47.lib. 1, funt equalia quadratis 10 & 0.5 
fimul fumptis: Quia autem ex hypothefi recta I O remotior eft 
à centro quam BF, eft etiam minor, ut conftat ex 15. lib. 3: 
igitur quadratum IO minus eft quadrato B F, adeoque qua- 
dratum reliquum OS majus eft reliquo quadrato FM, & 
linea O S major eft linea FM. Quaproprer etiam O S. fub- 
tendit majorem arcum O M S, & EM fubtendit minorem 
arcum FO M, & angulus STO fa@us è Radio cum lineà re- 
moriore major eftangulo M BE fa&o è Radio cum linea pro- 
pinquiore. | 


:LEMMA II Si in circulo ab extremitate diametri B 
excat reAa linea B C circulum fecans, in qua affumatur 


punAum D cam bifariam aqualiter dividens, & pet 
puncium 
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pundum D alia re&a circulum fecans ducatur, hxee 
vicinior et centro, & major. tig 


Ducatur ex centro S 
re&a S D, que per 3-11b:3: 
facit angulum S DC rec- 
tum: Tum per D alia 
_ quedam linca EF tran- 

fear, que utique cum rec- 
ta SD facit angulum 
S DE minorem recto , & 
S DE majorem recto: 
pam fi angulos faceret 


re&os, effet SD utrique 

liner BC,&EF perpendicularis , fecaret EF bifariam in D 
per 3.lib. 3. adeéque due rette BC &EF fe mutuo bifariam 
fecarent, contra 4. lib. 3. Igiturin reétam EF perpendicu- 
laris du@&a ex centro S erit SG cadens ad partes anguli acu- 
cri, Quaproprer il triangulo SGD retangulo ad G ma- 


\ 


jor cit hypothenufa SD, quam perpendiculum SiiiiiVvia- 
gis ergo diftat linea BC quam linea EF è centro, ac proinde 


per 15.1ib.3. ‘lla ef minor, hac major. 
e è A pi 
LEMMAIV. Sun cadem re&d B C affumatur punctum 
I inter extremitatem DB & pun&um medium D , atque, 
ex centro diretta rettà SIV, inter V & B alia qua- 
piam per I tranfeat reîta HL circulum fecans, qua 
& fecet perpendicularem SD, ex. gr. in puntto K; 
hac pariter H L centro propinquior et quim BC, ac 
iproinde major. e 
Angulus KDIceft reétus, angulus D KI, &quieftilli ad 
verticem, S K L eftacutuss Ig1t1i perpendicularis ex centro S 
in retam HL du&a cadit inter K & L, puta in M. ln trian- 
ulo igitur retangulo SM & major ef SK quam SM, ex 


78 lib.1 : ergo multò major et SD quam M, ac prop- 
i H L vicinior eft centro , & major 


terea ex 15. lib. 3- 


quam Bi 
LEMMA 
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LEMMAV. Siinre&ì BC dui ab extremitate dia: 
v metri aflumatur punGum N 
ultra punGum medium D, at- 
que ex S centro du&à per N 
linea retà SO, produ&ique 
perpendiculari SD in P, tran- 
feat per N alia quepiam rea 
QR inter P & B circulum fe- 
cans in Q; hxc pariter fecat in 
—_— Tperpendicularem produ&tam, 
& el à centro S remotior quìm re&a BC atque pro- 
inde minor. | 


Quia in Triangulo N DT re&angulo ad D, angulusD TN 
eft acutus, utique in line TS alfumpro punéto $, ex hoc ca- 
det in lineam QR perpendicularis inter puncta T, & R; quam 
dico majorem effe perpendiculari SD. Nam fi ipfareda SN 
perpendicularis fuerit ad R Q; efttriangulum S DN redan- 
gulum, adedque hypothenufa SN major eft quam latus SD: 
Sin autem perpendiculatis ad RQ_cadat in V fecans re&am 
BC in Z, utique S Z fubtendens angulum re&um SD Z ma- 
jor et quam SD; eft autem S V major quam SZ, ergo & 
multo maior, quam $ D : ergo linea QR remotior eft quam | 
BC, & minor. 

Deinde fi linea per N tranfiens, & circulum fecans , cxtre-l 
mitatem alteram habcat non inter punctum P terminum per- 
pendiculari SSD produ&ta, atque B terminum re&a BC; Vel fo 
dividitur in N bifariam, & linea SN per 3.lib.3. ef petpendi» 
cularis ad illam, que major eftquam SD, ut pote oppofitaan- 
gulo reéto SD N : Vel dividitur inequaliter. Si fegmentum. 
majus fitin parte fuperiori, hoc inter N & arcum O P , Utique, 
perpendicularis ex S centro du&ta in illantlineam cadens feca- > 
bitlincam BC inter pun&a N & D, ac propterea oftendetur 
majorquam SD, ut ob oftenfum eft de jinca RQ. Arfiin. 
parte fuperiori, hoc eftinter N & arcum OP fit fegmentum 
minus , perpendicularis ex 5 in lincam du@a cadet infra 

| 7 punctum 
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pundum N, & a fegmento mafore abfcindet particulam in- 
ter N & punetum perpendiculi intercepram. Hec particula fi 
fuerit equalis particule ND, linca BC & linea duAa fune 
egualiter à centro remota; fin illa particula minor fuerit quam 
ND, linea dud@a remotior erit quìm BC; fi demùm major fue- 
rit quam ND, linea du&a propinquior centro erit quam B C. 
Finge fcilicer du&am effe rectam PN X, & fegsmentum majus 
effe N X ; utique perpendicularis ex S bifariam fecans toram 
PX cadit inter N& X, puca inY. Eftigitur SY N triangu- 
lum re&angulum in Y, & per 47.lib.1. quadratum SN aqua- 
le eft quadratis NY & Y S; atqui etiam triangulum SD N et 
rectangulum ex hypothefi, candemque haber hypothenufam 
SN; igitur quadrata ND & DS aqualia funt quadratis NY 
& Y S. Quare fi particule NY&ND xquales funt, aqualia 
funt & carum quadrata, ac idcircò etiam equalia funt quadra- 
ta YS& DS, arque corumlatera aqualia funt, & linea BC 
atque PX funt aqualiter remote: Quod fi particula NY mi- 
nor eft quìim ND, etiam illius quadratum minus eft quadrato 
hujus ; ergo reliquum quadratum Y'S majus eft reliquo qua- 
drato DS, atque adeò linca SY major elt quamlinea SD, & 
linca du&a P_X remotior eft atque minor quam BC. Sidemum 
N Y major eft quìm ND; etiam illius quadratum majus ef hu- 
jus quadrato, & reliquum quadratum Y S minus ct reliquo 
‘quadrato D S : 1gitur linea Y S minor eft quàmlinea DS, ac 
«proprerea linea duta PX propinquior eft centro; & major 
quam BC. o 
His premiflis facilise& folutio propofite difficultatis, ut in- 
notefcat , utràùm in traGione minuatur labor , an au geatur, 
quando potenti trahentisdiftantia ab hypomochlio eft minor 
longitudine vettis. Dato fi quidem loco potentia datur ejuf- 
. dem dittantia tum ab hypomoclilio , rtumab extremitate ve@is, 
cum qua funiculus connedtitur; fed & datur ipfiusvedis longi- 
tudo : quare per Trigonometriam innotefcit quantitas anguli, 
cui opponitur vetis. Nam fi ille reétuset, ut SDB, per lem- 
ma 3. in tractione funiculus fit pars linea centro propinquio- 
ris, quam primò afflumpta D B:igiturin tradtione angulu» fu- 
miculi cum vedte fir fenfim acutior ex lemm. 2. augeturque 
difticultas trahendi. Si angulus veti oppofitus fit obtufus, ut 
Rata I Gsg 
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SIB, in tra&ione funiculus evadit pars line propinquioris 
centro , quam prima 1B ex lemm.4. & fimiliter ex lemm, 2. 
fit angulus magis acutus, atque trahentis laboraugetur. Si de- 
mum angulus vedi oppofitus fitacutus, ur SNB, ex lemm.5. 
minuitur labor trahentis ufque ad certum rerminum , quandiu 
fcilicet ve&is non fecat perpendiculariter primam funiculi po- 
fitionem NB, hoc eft vedis circumductus nondum eft SP; 
tandiu enim funiculus ef pars mea À centro remetioris, & fa- 
cit per lemm. 2. cum vette angulum majorem. Ubi autem 
vettis fuerit SP, tunc obfervandum eft, utrim angulus SN P 
rcQus fit, an obtufus, an acutus; & cadem methodo proce- 
dendumeft, quafi prima funiculi pofitio effet NP, utinnotef- 
tefcat, utrùm funiculusin ulteriori tractione fiat pars linea re- 
motioris, an verò propinquioris, ac proinde fiat angulus fub- 
inde major, an vero minor. 
ue de Vede in alteri extremitate hypomochlium, in alte- 
rà potentiam habente hactenus exempli gratia explicata funt, 
facilè referunturad vetem, quando hypomochlium , aut po- 
tentia inter extremitates collocantur; femper enim attendenda 
et hypomochlij diftantia ) potentia trahente, ut potente obli- 
què rrahentis momenta innotefcant; angulus {cilicet funiculi 
cum vete pender ab hypomochli] puncto, circa quod fit vectis. 
converfio. 
Quoniam autem hujus capitis initio momentorum Rationem 
juxta diverfam potente applicationem ex arcubus vi cjufdem 
impettis defcriptis eftimandam effe di&um eft,, & quis fortaffe 
fufpicetur arduum effe hajufimodi arcus inter fe comparate; 
animadvertat ex Tabulis Trigonometricis ejufdem arctis SH 
num & Tangentem iifdem planè numeris definiri , quando ar- 
cus valde exiguus eft. Quapropter cum quilibet arcus minor 
fit fuà Tangente, & major Sinu, arcuum minorum Rationem 
citra ullum erroris periculum explicare poffumus per eorum 
Sinus. Cum verò hîc, ubi de potenti® ad veltem fecundùm 
diverfos angulos applicata momentis fermo eft, non nifi mini- 
mi arcus affumendi fint, eorum Ratio cadem affumitur, qua 
Sinuum. | 
Quare fi vetis fit AB, hypomochlium C, vis potentia & 
diretto mots potentie BH : loco arciis BK, qui in motu vi 
talis 


\ 
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talis impettis cum hac direGione defcribiturs afumi potelt an- 
guli HBO,RadioB H,sinusH O, 
qui eftaqualis Sinui arcus B KRa- I 
dio CB. Eft autem minimus ar- 
cus longè minor quam arcus BK, | 
fed claritatis gratia arcum notabi- /& I: 
lem & con/picuum aflumere opor- Hp E K 
uit. Eft igitur potentia ad an- 
gulum re&um in B applicate mo- Fe 
mentum, ad ejufdem potentia ad. | 
anculum AH BO acutum applicate momentum , ut Radius BH 
ad acuti anguli Sinum HO. 

Jam intellige vectem A B converti, & lineam BH produci, 
donec in D ad angulos rectos occurrat vedi habenti pofitio- 
nem EF. Dico potentia ad perpendiculum & obliquè appli- 
cate momenta invicem comparata ita efle , ac fi cadem poten- 
tia tam in F quamin D ad angulum re&um applicaretur, quia 
ut BH ad HO,;itaeft F Cad CD. Ducaturenim ex Dad CB 
perpendicularis DG, qua ett parallela ipfi H O : quare per 4. 
lib. 6.ut BH ad HO; ita BD ad DG, & per 8.lib. 6.ut BD 
ad DG, ita BC, hoceftFC,ad CD:igiturperr1.lib. s. ut 
BH ad H O, ita FC ad CD; hoceft ut Radius ad Sinum angu- 
li, fecundùm quem potentia dirigitur, ita momentum poten- 
tie perpendiculariter applicata ad momentum ejufdem obli- 
què ad angulum acutum, vel obtufumapplicate. Nam fi po- 
tentia in B dirigat fuum motum fecundùm lineam BI, utique 
pofito Radio BI, Sinus anguli A BI obtufieft IL, & Ratio mo- 
menti potentia in B applicata fecundùum angulum re&um, ad 
momentum ejufdem potentia in B applicata fecundùm aner- 
lum obtutfum ABI, eftut BIadIL, Producatur IB, donec in 

D perpendicularis cadat fupra CF redtam aqualem ipfi CB. 
| Quiatriàgula BIL & BCD redangula ad L & D, & xquales 
| angulos ad verticem B habentia, fimilia fune, etut BI ad IL, 
ita BC ad CD per 4. lib. 6. Perinde igitur in extremitate B ad 
 angulum obtufum A BI applicata potentia operatur, atque fi ad 
angulum rectum applicaretur in D punto veAis E F, qui idem 


ponitur effe ac vectis AB: & momenta potentie funt ut FC 
adCD. 
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Dato itaque angulo , fecundum quem potentia applicatu? 
ad vetem, fi angulus fit Re@us, momentum eft ut Radius; fin 
autem angulus acutus fit vel obtufus, momentum eft ut Sinus 
ejufdem anguli; atque adcò comparando inter fe hujufmodi 
angulos, Ratto illorum erit cadem, que cft Sinuum. Hinc 
datus vetis AB hypomochlium ha- 
bensin C, fi fuerit.ita inclinatus, ut 
pofitionem habeat EF, potenta in È 
deorfum premens per rectam EG per- 
pendicularem ad C B, momentum ha- 
bet ut CG; & fi pofitioné habeat 1H, 
potentia inl deorfum premens aut tra- 
hens juxta retam IK, quae producta 
incidat perpendicularis ad reétam AB 
in L, momentum habet ur CL. Quare 
ex È in B augentur prementis aut trahentis momenta, qua cx 
B inlminuuntur. 

Id quod iis etiam, qui campanas pulfant, manifeftum eft: fi 
enim intelligatur ve@1 CB adherere campanam, cujus cen- 
trum gravitatis fit O, utique dum Bdeprimitur, O elevatut, 
{ed elevandi difficultas crefcit, tum quia centrum gravitatis © 
arcum defcribens circa pun&um C, aqualibus remporibus in- 
quales , atque femper majores habet afcenfus juxta incremen- 
ta Sinuum Verforum, tum quia ex depreffione vectis ex Bin È 
faîto angulo funis & ve@is femper obtufiore, momenta poten- 
tie minuuntur: & licet in reditu ex L in B crefcerent; fi quis 
ve&em furfim traheret , hoc nihil juvat potentiam deorfum 
trahentem ad elevandam campanam, qua fponte fua defcen- 
dens elevat veis caput, cui funisadnectitur. Propterea majo- 
ribus gravioribifque campanis non fimplicem vettem CB fed 
rotam , aut rote fesmentum adjungunt, cujus excavata peri- 
metro funis inferitur ; qui dum trabitur, femper eft Tangens 
citculi; atque ideo ad Radium circuli, quafi effet novuusarque 
novus vedis, applicatur potentia trahens ad an gulum rettum.. 
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CAB. To VEIL, 
Oneris ex Vede pendentis momentum inquiritur. 


Ontingit aliquando pondus vete clevandum fune con- 
ne&i, & pendulumex vette fufpendi. Nemo dubitat, an 

gravitas ponderis ibi fua exerceat momenta , ubi cum vecte 
conneétitur; funis fi quidem intentus congruit linea diredio- 
nis, qua pondus ipfum nititurin centrum gravium : verùm non 
eandem percipi in elevando difficultarem experientia teftatur 
pro varia vectis inclinatione. Si enim cx vette AB horizontali 
hypomochlium in extremitate B ha- 

bente, pondus D fufpenfum ex C ‘E 
pendeatad angulos reftos, omnia {ua E 
momenta exercer pro ratione diftan- G 
tie CB ab hypomochlio. Art fi ele- î 
vatus vectis pofitionem habceat E B, Ho 
& € veneritinF, pondus verò pen- 

dulum D venerit in G, ita urlinea 

Dire&ionisin centrum gravium congruat funiculo fufpenden- 
ti FG; etiamfi FB aqualis fit ipfi CB, non eadem tamen mo- 
menta habet pondus adversùs eandem potétiamex A tranflatà 
in E; quia fcilicer angulus GF Beftacutus,D C B autem redus. 
| Idexplicareexiis, qua fuperiori capite difpurata funt, non 
erit difficile , fi animadvertamus in ve@ibus fecundi & terti] 
«generis utrumque genus conjungi : quemadmodum enim po- 
tentia conatur adversùs gravitatem ponderis, ita pondus cona- 
tur adversùs vim potentia : & in hoe conatu viciflim exercent 
munus potentie & ponderis. Finge fiquidem duos homines ap- 
plicari ve&i A B, alterum quidem in À, alterum verò in C, fed 
in adverfa conantes; uterque eft potentia, uterque eft pondus, 
«dum fibi relu@antur. Anneita hac vocabula intra certos fines 
codrceri exiftimas, ut porentia nomine illum folum donandum 
putes, qui reliquum vincit ? fed quid, fi horum hominum ca 
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natus fint reciprocè ut eorum diftantie ab hypomochlio B, & 
A quidem conetur ut CB, C autem conetur ut AB; urique 
neuter fuperat; nec ramen negari poteft ideò contingere mo- 
mentorum aequalitatem inter inequales conatus, quia vecti ap- 
plicantur: funt igitur fibi viciflim potentia & pondus. Si ita- 
que A eft potentia, & C pondus; veetis eft fecundi generis; | 
Si verò C eft potentia, & A pondus, ve@tis eft ‘tertij generis. 
Illud igitur quod de hominibus dicitur, de reliquis omnibus 
vim movendi habentibus diétum intelligitur : nihil fi quidem 
intereft, utrum animata fint, aninanima, qua vedi applican- 
tur, & inoppofitas partes conantur. Et quamvis non interce- 
dat inter ipfos conatus momentorum aqgualitas, quam confe- 
quatur quies, fed efticiatur motus; ita tamenid quod pravalet, 
eft potentia ad motum efficiendum, ut id quod vincitur, & re- 
fiftit, fit potentia ad motum retardandum. In omni itaque 
vecte five fecundi, five tertij generi: fit, utrumque genusami- 
co, nec folubili feedere copulantur. In ve@e autem primi ge- 
neris idem genus manet ; licet vicifiim habeant rationem po- 
tentia & ponderis ad movendum & rerardandum , ftmiliver 
cnim potentia & ponderi, licet inequalibus intervallis, inter 
jacet hypomochlium. | 
Hic itaque, ubi oneris ex vete pendentis momentum inqui- 
ritur, confiderandus eft ve@is terti) generis, in quo gravitas in 
C; autin F pofita exercer munus potentia conantis deprimere 
vim furfum connitentemin A,autin E. Quare in pofitione vedis 
horizontali, cum fit angulus retus DCB, neque gravitasilla 
vectem versus hypomochlium B urgeat, aut eum ab illo re- 
trahatsomnia fua momenta obtinet,qua in hacà fulcro diftantià 
gravitati huic convenire poflunt. Atelevato vette ita,ut fiavan- 
gulus acutus GF B, licèr eadem maneat gravitas, cad émque ab 
hypomocehlio diftantia, non tameneadem manent momenta,fed 
decrefcunt pro ratione Sins anguli , ut fuperiori capite di&um 
eft. Producta igitur intelligatur linea dire&ionis FG ufquead 
horizontalem in H : pofito Radio BF, hoceft BC, et BH Si- 
nus anguli GEB; ac proinde ut BC ad BH, ita momentum 
oneris pendentis ex vette horizontali, ad momentum ejufdem 
oneris pendentis ex codem vette inclinato. Hinc eft, inclinato 
vette E dB, rancumdem conatàs adhibendum effe in E ad fuftit 


nendum 
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nendun onus G,; quanto conati opus efletinve&e horizontali 
A Bad fuftinendumidem onus, fi penderet ex H. Quoniamigi- 
tir diftantia BH minoreft quam BC, majoreft Ratio AB ad 
BH, quam ejufdem À Bad BC;ex 8.lib.;5.idedque faciliùs fufti- 
neturidem onus vette inclinato, quam vette horizontali. 
uod fi ex G centro gravitatis oneris ductam intelligas ad 
vecttem E B rectam perpendicularem GI, habes fimiliter mo- 
mentorum differentiam,que fcilicet interceditinter F G,& GI, 
fi FG reprafentet omnia momenta in vette horizontali : funt 
enim triangula FIG& FH B re&angula,communem angulum 
ad F habentia, adeéque fimilia, & ut FBad BH, ita FGad GI. 
Cave autem ne putes (ut non pauci hallucinantur) Ita Let 
mino re&a GI perpendicularis defumendam efle menfuram 
decrementi momentorum, ut perinde fe habear, quafi pondus 
effet in 1: hoc enim è veritate longiflimè abefle deprehendes,fi 
manente eddem ve&is inclinatione;, & cadem oneris gravitate, 
funiculo longiore onus fafpenderis ; quandoquidem etiam 
pundtum I magis accedet ad hypomochlium B, nec ramen adhi- 
bito longiore funiculo adeò minuuntur momenta ; alioquin 
tam longo funiculo fufpendere pofles onus , ut reéta ex one- 
stis centro duta ad vettem E B perpendicularis caderet in B, 
arque ideo nullum effet gravitatis momentum, quafi onus eflet 
in Brid autem omnino falfum eft. 

uando autem dicirtir faciliùs à potenti fuftineri idem onus 
fufpenfum vette inclinato, quam vece horizontali, ita intelli- 
gendum eft , ut linea dire@ionis mottìis potentia fuftinentis 
cundem femper faciat cum: vete angulum : nam fi hac linea 
alium atque alium efficiat angulum, etiam porentia momenta 
variantur, que cum Oneris momentis comparanda funt. Hinc 
eft in vette primi generis CD, 
cujushypomochlium O, fi po- 
tentia & pondus fint gravia M 
8&N, licèt inclinato vede , ut 
habeat pofitionem R_S,receden- 
tibusangulis à reGitudine, fin- 
gulorum momenta minora fiant, 
non tamen mutari momentorum 
potenti® & ponderis invicem 
compara 
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comparatorum Rationem; quia fcilicet fingulorum momenta | 
proportionaliter minuuntur. Cum enim gravia femper nitan- 


tur juxta fuas lineas dire@ionis in centrum gravium , hujufmo- 
di linea parallela cenfentur, & cum vette duos angulos efti- 


ciunt duobus re&tis equales, ac proinde fi alter acutus fuerit, 


alter et obtufus fapplementum acuti ad duos redtos. Sicut au- 
tem in eodem circulo idem et Sinusanguli acuti , atque obtufi, 
qui compleat duos redtos; ita in diverfis circulis hujufmodi an- 


gulorum sinus proportionales funt fuis Radiis. Quapropter in- | 


clinato vede, ut fit RS, gravia nituntur deorfum juxta lineas 
dire&ionis ST & RV parallelas, qua occurrunt perpendicu- 


lares horizontali in Z & V. Momentum igitur gravis T adi 


momentum aqualis, feu ejufdem gravis N eftur OZ ad OD, 
& momentum gravis V ad momentum xqualis, feu e;ufdem 


» 
LA 
n 


gravis M eftut OV ad OC. Quare in vele RS inclinato 


momenta gravium pendentium funt ut O Z ad O V. Quia ve- 
rò triangula R VO,SZO re&angula, & aagulos ad verticem 
O xquales habentia, funtfimilia, per 4. Lib. 6.ur OS ad OR, 
hoc eft ut OD ad OC, ita OZ ad O V. Manet itaque ©a- 


dem momentorum Ratio invicem comparatorum, five integra 


in vee horizontali, five diminuta in vette inclinato fint fingu- 


lorum momenta. 


At inve&e fecundi aut tertij generis, fi potentia non fuetit. 


vivens, fieri non poteft ut cadem fervetur momentorum Ratio 
inter potentiam & pondus, nifi fortè in eodem medio he- 
rum alterutrum grave effet , alterum leve ; ut fi vedis AK 
intrà aquam conftitutus adnexum 
haberet in K inflatum utrem V, 
in L verò pendulus eflet lapis: 
tunc enim, fi uter afcendens trahat 
vetem in B , elevabit lapidem 
pendulum , ur fit angulus ICA 
acutus , & angulus A BF obtu- 
KE dg fus } qui cum xqualis fit alterno 
i BCI({funtenim FBE & CI paral- 

lele, quia utraque ad horizontem 
erpendicularis eft ) fimilem habet Sinum Sinui acuti IC A fe- 

cundùm Rationem Radiorum BA & CA, hocet KA&LA; 


atque 


Pec 
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«atqueut BA ad CA, itaeftEAadIA; fimilia quippe fune 
triangula ABE& ACI. Ceterùmfi rotule X infiftens funi- 
cnlus jungeret vedis extremitatem K & pondus aliquod ad- 
nexum in > fungens munere potentia elevantis ; hoc defcen- 
dens ex S in M elevaret vetem in B, &lapidem, qui penderet 
ex C: fed angulus ABX effet multò obtufior qudm Supple- 
mentum acuti IC À ad duos redtos, ac proinde Sinus anguli 
ABX effet multo minor quam E A Sinus anguli obtufi ABF . 
igitur multo minor effet Ratio momenti potentia applicata in 
3 ad momentum ponderis in C, quàm fit Ratio BA ad CA, 
hoc eft KA ad LA. Sola igitur potentia vivens poteft ita fui 
mots dire@ionem infie@ere , ut eundem faciat cum velte an- 
gulum, ideòque elevans ve&em acquirat majorem fufltinendi 
tacilitatem. 
His confequens et, quantò altiùs fupra horizontem eleva. 
tur vectis cum pondere pendulo , tantò validiùsà pondere pre- . 
mi aut urgeri hypomochlium A. Nam quemadmodum in ve&e 
horizontali A K pondusin L fufpenfum magis premit hypomo- 
chlium A vicinum quàm potentiam K remotam ex hypothefi, 
ita clevato vete multo magis premitur hypomochlium, quia 
quodammodo propiùs illi almovetur pondus in I quam in L, 
fuaque innatà gravitare in vee elevato conatur versys hypo- 
mochlium quafi fecedens à potentia; ut nihil dicam de vede 
ipfo, cujus gravitas, maximam partem, innititur fulcro. 
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CATS U 1IX: 
An duo pondus geftantes aqualiter premantur. 


pito difpuratis proximè affinis et prefens quaftio, qua 
Inquirimus, utrim equalis fit labor duorum in codem pon- 
dere geftando confentientium. Et quidem fi movendum fit 
pondus atque trahendum , cur duo fimul ficiliùs illud mo- 
veant, quamfinguli, omnes intellicunt ; quia plus imperùs 4 
duobus producitur, quàm À fingulis; & quem impetum mo- 
o Hhh 
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vendo oneri parem finguli multo conatu producerent, fingu- 
lis in parte impetts efticiendà minùs conantibus, totus produ- 
ccitur, totique oneri imprimitur. At in pondere fuftentando, 
cujus gravitas in partes non dividitur, quomodo hac fingulis 
levior accidat, fi pluresin fuftentando confpirent, quam fi fin 
gulis imponeretur, tune maxime cùm nullumimpetum furfum 
eravitatis conatui adverfantem producant, non ita explicatu 
facile exiftimant aliqui. Verum ex rationibus ve&&1s fatis ma- 
pifefta folutio eruitur.  Claritatis autem gratia , obfervandum 
eft, an onus palangà (ut cum bajuli dolium ex funibus fufpen- 
fum transferunt) an verò fubje&is humeris fuftineatur. 
Et primo fit palanga AB, cujus extremitates è geftatoribus 
fuftineanturs fit autem onusin C. Duplex effeétus hîc confi- 
derandus eflt, videlicet oneris fuften- 
tatio, & geftatorum preflio ; Si pri- 
£ A De B mum refpicias, geftatores A & B ratio- 
È. nem habent potentia cfficientis fu- 
ftentationem, atque impedientis motum oneris fui gravitate 
deorfum conantis : Si fecundum, idem onus C munus-potentie 
preflionem efficientis exercet, dum fecum palangam deorfum 
trahens, oppofitos geftatorum humeros comprimit, avt fi ma- 
nibus palanga geftatur contentos contrattofque brachiorum 
mufculos , quantum poteft ; diftrahit , atque relaxat. .Sunt 
enim duo conatus, geftatorum fcilicer & oneris , motumin op- 
pofitas partes efficere valentes, nifi fibi mutuo impedimento 
effent : hinc fi geftatores conari ceffent, onus defcendit; Si ex 
improvifo abruptis funibus onus à palanga fejungatur, geftato- 
xes palangam furfum attollunt, five aqualiter, five inequalitet, 
pro ut xquales aut inaquales funt corum conatus. Quare afti- 
manda res eftex motu, quem finguli conantes efficerent tum 
in fe, tumin oppofito conante, nifi prohiberentur momento- 
rum xqualitate. Sic potentia in A fuo conatu elevaret pondus 
in C pofitum, & circa centrum B arcum defcriberent ; fimili- 
ter potentia in B fuo conatu elevaret pondus idem in C poft 
tum, & circa centrum A fuos motus perficerent. Quod ita- 
que ad fuftentationem fpe&at, geftatores A & B viciflim ha- 
bent rationem potentie & fulcri ; nam fi A eft potentia, ful- 
crumelt B; atque viciflfim fi B fit potentia, fulcrum eft A; }; 
£ 


Liber quartus. Caput IX. 427 
eft duplex vectis fecundi generis, fcilicer AB & BA. Quod 
verò ad preflionem attinet, in qua onus C eft potentia premens, 

eftatores viciflim habent rationem fulcri atque ponderis pref- 
fis et duplex vedis tertij generis, quo utitur unica poten- 
tia, ficut'in duplici vette fecundi generis unicum elt pondus, 
uod fuftinent due potenti. 
in ve&e igitur fecundi generis pofito fulcro B, momentum 
potentia A furfum nitentis, ad momentum ponderis C deor- 
fum conantis, eftut A B ad GB; ac propterea potentia fuftinere 
valens fine vete pondus C,ad potentiam vette A B fuitinentem 
idem pondus C, eft ut AB ad CB;quanto igitur CB minoreft 
quam AB, tanto minor potentia requiritur in A,quam require- 
retur in C, fi.in C pondus fine vette fuftineretur. Idem quod 
de potentià A, pofito fulcro B, diltum elt, dic viciffim de poten- 
tià B; pofito fulcro A; Requiritur enim in B potentia ut C A,ad 
potentiam, qua effet ut B A, fi fine vecte pondusin C fuftinere- 
tur. Hinc eft vires fuftinendi requiri reciprocè tantas, quanta 
eft Ratio diftantiarum a pondere ipforum fuftinentium: vires fi 
quidem in A requiruntur ut C B, & viresinBut C A. Si itaque 
xquali intervallo pondus medium diftet a geftatoribus, xqua- 
liter cos conari oportet, ut illud fuftineantin C: at fi inequali- 
ter abiis remotum fit, utin D, requiruntur in A virestancò ma- 
jores quaminB, quantò major ell diftantia DB quam DA, 
Quapropter datà virium inaqualitate ; ftatim innotefcet, in quo 
palange pundto adnectendum fit onus; fi nimirum palanga lon- 
gitudo dividatur fecundùm Rationem virium, & geftatores re- 
ciprocè collocentur. Sint enim ex. gr. duo, quorum alter vires 
habeat ut 3 , alter ut 2 : concipe totam longitudinem A Bin 
quinque partes diftinétam, & hinc accipe duàs A D, hinc verò 
«tres BD: locus ponderi debitus eft pun&um D, in quod cadit 
divifio in duas partes juxta datam Rationem : locus debilioris 
geftatoris eft in palanga extremitate Bad quam fpedtat major 
diftantia ab onere in C pofito. Similiter virium inaqualitatem 
deprehendes, fi pondere in medio puncto C pofito, alter fe pra- 
gravari fentiat : palanga enim ita proimota , ut pondere in D 
conftituto neuter fe ultra vires pregravatum experiatur, indi- 
cabit vires geftatoris A effe ut DB, ad vires geltatoris B, que 
funt ut DA. 
it, | H h h pa 
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Ac fi vectem tertij generis, quatenus geftatorum preflio ab 
onere efficitur, confideremus ; pofito fulcro in A, potentia in C 
aut in D exiftens non premit teftatorem B perinde , atque fi 
nullo intercedente vecte geftator effet pariter in C autin D,fed 
tanto minus, quanto minor eft CA aut DA, quam BA : idem- 
quede geftatore A, pofito fulcro in B, dicendum elt. Quare re- 
ciproca funt preffiones diftantits seftatorum ab onere, & A 
premitur ut C B aut DB, B autem premitur ut CA aut D A. 
Cùm enim vis ipfa gravitatis oneris deorfum conantis apra fit 
circa centrum À moveri pro ratione diftantie C A aut D A,uti- 
que in B morum efficere deber pro ratione diftantix BA : et 
autem C A major quam D A ex hypothefi, igiturjex 8.lib.5.ma- 
jor eft Ratio momenti C A quam momenti DA ad idem ino- 
mentum BA, ac proinde major preffio geftatoris B efficitur ab 
onere in C, quam in D, collocato. Contra verò geftatorem A 
magis premit onus in D quam in C pofitum, quia motus refpi- 
cit centrum B, atque adeò ad eandem diftantiam AB major 
eft Ratio diftantia DB majoris, quàm C B minoris diftantia - 
cadem autem eft diftantiarum ; & motuum Ratio ; ac proinde 
momentorum. | 

Obferva autem mihi ideò de geftatoribus oneris fermonem 
fuific, ut duplicem effe&um fuftentationis atque preffionis ex- 
prefliùs recognofeerem; qui enim onus geftando fuftentant, 
mufculorum contentione conantes elidunt im petum oneris de- 
orfum nitentis, & aliquid efficientes, dum A&ivè refiftunt, no- 
men Potentie merentur. At fi onus palanse connexum fufti- 
nerecur  duobus fulcris in extremitate pofitis, hac utique com 
oneris gravitati nullo conatu adverfarentur, folam refifentiam 
Formalem fua foliditate exercerent, impediendo ne onus cum 
palanga defcenderet,fed nullam haberent Refiftentig Aétivam, 
que illis Potentia vocabulum tribueret. In his unicus preffionis 
effe@us atrendendus eft, & validiori fulcro propiùs admoven- 
dum eft onus, ne fortè fulcrum infirmius nimià preffione coga- 
tur fuccumbere. : 

Unum adhue in palanga geftatoribus attendendum cf, fi vi- 
Yium inequalium fuerint, & onus non ita fit palanga applica- 
tum, utejus diftantia à geftatoribus fine permutatim ur eoram- 
dem vires; mmirum contingere pofle, ut validior setator dum 

i juxta 
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juxta fuas vires conatur adversùs onus, magis premat infirmio- 
rem geftatorem, quam premeretur fulerum infirmius, fi unî 
cum validiore fulcro candem gravitatem fuftineret. Quia vide- 
licet in càdem palanga A B vetem primi generis confiderare 
poffumus, in quo onus C deorfum nitens contra vim geftatoris 
habeat rationem hypomochlij, & validior geftator A fit poten- 
tia repellens geftatorem infirmiorem B conantem adverfus 
onus, ac proinde illum premat : quemadmodum fi funi deorfum 
firmiter alligato infereretur palanga, cui humeros fubjicerent 
duo inequalibus viribus furtum conantes ; conftat enim infir- 
miorem d validiore premi, & elle veem primi generis. Ex quo 
vides, cur bajuli duro invicem figno curent, ne alter altterum 
preveniat in elevandà palanga ; ne fcilicet qui fegnior fuerit, 
preffionem, non ab onere adhuc jacente & nondura elevato, fed 
à focio dilisentiùs fuam palange extremitatem elevante, reci- 
piat. 

Hxc cadem, qua de onere fublevando funt di&a, de eodem 
trahendo pariter intellisantur, fi vedi illigatum fir onus, & 
ve@is extremitatibus jungantur trahentes : horumenim cona- 
tus cle.oportet permutatim in Ratione diftantiarum ab onere, 
hoc eftà ve&is punto, cui onusadnectitur. Id non fine jucun- 
dà quadam animi citillatione vidi aliguando obfervatum à rufti- 
co, qui alterius equorum currum trahentium defatigati laborem 
miferatus, tranfverfarium, cut ambo adjungebantur,ita tranftu- 
lityurin partes inequalesà temone diftingueretur , & longior 
cranfverfarij pars ad debiliorem equum fpedtarer. Inerant fiqui- 
dem tranfverfario tria foramina, per qua temoni ne&ebatur fer- 
reo clavo;unum quidem planè aqualiterab extremitatibus abe- 
rat, reliqua duo hinc & hinc a medio diftabant modico quidem 
fed congruo intervallo, ut fi equus dexterdefatigaretur, clavus 
immitteretur finiftro foramini, aut contra dextro , fi finifter 
cauus languidiùs traheret. Verùm cautè modica intervalla de- 
finierat, ne nimia fieret momentorum inaqualitas ; quod cniny 
alteri equotum laboris demebatur, addebarur reliquo. 

uando autem non palangà defertur onus, fed i pfumimme- 

«diate d duobus fultinetur, cadem prorfus eft philofophandi ra- 
tio; quandoquidem eft quodammodo onus vecti conjunétum, 
‘atque juxta vectis longitudinem diftributum. Quamvis vero 
si | HAR 3 
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fingulis partibus fua gravitasinfit, quia ramen in unam coalef- 
cunt gravitatem, ideò totius molis gravitas ibi intelligenda ett, 
ubi eft centrum gravitatis; vedtis autem longitudo aftimanda 
eft inlincà jungente punta, quibusgeftatores aut fuftinentes 
applicantur: Ex quibus pundis fi ponamus exire lineas paral- 
lelas linea dire@&ionisexeunti ex centro gravitatis, cadent om- 
nesad perpendiculum in lineam horizontalem tranfeuntem per 
centrum gravitatis, aut illi parallelam. Harum igitur parallela- 
rum , qua diretionem conattis oppofiti gravitationi ponderis 
referunt, diftantia à lineà dire&ionis centri gravitatis, ipforum 
deferentium conatum in fuftinendo, permutatim fumpra de- 
finier ; quecumque demùm fit oneris figura. 

Sit onus deferendum, cujus centrum gravitatis E ; linea per 


K 


E 


geftatores tranfiens, habenfque rarionem ve&ts, fit BC, que 
intelligatur.horizonti parallela. In hanc igitur ad angulos 
rectos cadit finea dire@ionisE F; & geftatores in quocumque 
puncto linea BC fuerint, permutatim habent momenta fufti- 
nendi, aut recipiune momenta preflionis pro Ratione diftan- 
tiarum a punto F, in quod cadit linea dire&ionis : cùm enim 
linea BC ex hypothefi fit horizonti parallela, omnium ipfi FE 


parallelarum 
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arallelaram diftantia ab eddem FE, defumenda eft ex inter- 
vallis geftatorum è puncti F. 

At verò fi reéta BC non fuerit horizonti parallela, vel quia 
| deferentesonus non funt xquè alti, vel quia in clivo confiftunt, 
utique linea direé&tionis centri gravitatis E non cadit ampliùsin 
rectam BC ad angulos rectos in F,, fed obliquè incidit in H. 
Concipiatur itaque per H tranfiens linea GI horizonti paral- 
lela, & ipG EH fine parallele CD & BK: funtigitur diftan- 
tie HD & H K, qua eandem inter fe habent Rationem, que 
reperitur inter H C&HB; funt enim triangula HDC & 
H KB re&angula ad DÈ& K, aquales angulos ad verticem H 
habentia, ac proinde fimilia , & per 4. lib.6 ut HD ad HK, 
ita HC ad HB. Quo igitur magis ab horizonte removetur 

punctum B pra puncto C, etiam linca diredtionisex È propior 
‘cadi puntto C ; arque adeo qui inferior eft, magis gravatur 
ab onere. 

Id quod ex iis, que hujus libri cap. 4. di&a funt, confirma- 
tut: Nam ve@is CB habens hypomochlium B, &pondus E 
vecti impofitum, eftinfra horizontem inclinatus; igitur plus la- 
boris potentia impendit, quam in horizontali pofitione vedt1s, 
Similiter ve@is BC habens hypomochlium C & pondus E 
ve&i impofitum, eft elevatus fupra horizontalem ; igitur mi- 
nus laborar potentia quam in pofitione horizontali. fraque fi 
i lined BC horizonti parallelà aqualiter premebantur 
atores in B & in C, fadtà inclinatione ad horizontem, mi- 
premitur B faperior quam C loco inferior. 
uòdd fi geftatores non fuftineant onus fubje&tis humeris,fed 
‘Ilud manibus arreptum quafi fufpenfum retineant in M & N; 
fimili ratione attendenda eft diftantia illorum à pun&o, in quod 
cadit linea directionis centri gravitatis E ; qua utique ad angu- 
los re&o: incidit in retam MN, fi hac fuerit horizonti pa- 
rallela, & labor geftatorum eft permutarim ut eorum diftantia 
à punto S. At verò fi linea M N fuerit ad horizontem incli- 
nata, & linea diredtionis fit E O ; utique minor eft diftantia è 
fuperiore M, quam ab inferiore N, ideoque plus laborabit fu- 
perior retinendo , quàm inferior. Id quod pariter ex didtis 
cap.4. confirmatur; nam pondus eft vetti fubje@um, & vectis 


MN habenshypomochlium N eft fupra horizontalem lincam, 
dE 


pofi 
gelt 
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ac propterea potentia plus faborat quam in horizontali : contra 
autem vectis N M habens hypomochlium M eft infra horizon- 
talem lincam depreffus, ideoque minùs potentia laborat quam 
in horizontali. Que omnia tam aperte refpondent quotidia- 
no cxperimento, ut mirum videatur potuifie aliquos authores 
idem planè opinari, five geftatores fuftineant impofitum onus, 
five illud fufpenfum retineantin pofitione ve&is declivi ; Si 
«enim du@a per O linea horizonti parallelà, ducantur ex M & 
N rea MT, & NV parallela linea dire&tionis centri gravi- 
ratis EO, utique diftantia funt TO & VO:atqui TO ad 
VO eît ut MO ad NO propter triangulorum OTM & 
O V N fimilitudinem; & MO ad O N habet minorem Rario- 
nem quam M S ad SN ex 8.lib.5. igitur etiam TO ad O V 
haber minorem Rationem quam MS ad SN: igitur in pofitio- 
ne vettis declivi, M fuperior laborabit ut O N, atque N infe- 
rior laborabit ut O M. 

Ex his unufquifque intelligit non ad duos tantùm geftato-. 
res, fed etiam ad plures referenda efle , qua ha&tenus diximus, 
habità fcilicet diftantiarum ratione, quibus finguli abfunt è 
pondere , adeò ut qui aqualibus intervallis à pondere diftany,. 
equalem conartum impendant in eo fuftinendo. Sic fi à pon- 

dere P aqualiter diftent A & B, xqua- 

A e liter premuntur: item C & D aquali- 

AC i DU terdiftantesabeodem pondere P equa- 

lem preffionem recipiunt: Et fi compa- 

rentur invicem D & B, aut C & A, 

manifeftum eft propinquiores premi pra remotioribus ac 

propterea, fi folùm pofitionis ratio haberetur, qui robuftiores 

funt, collocandi effent in C & D, infirmiores verò in A&B: 

fed quoniam contingit inter plures fodales aliquem aliquando 

connivere , ideò ut plurimum extremi A & B validiores funt, 

ut fi forrè mediorum aliquis languidiùs conetur fuftinendo, 
ill1 facilits muneri fuo fatisfaciant. ” I 
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Gua:DB:IUSiiX. 
An vis Elaftica ad aliguod Vedtis genus 


pertinear. 


Uoniam Gracis tAesu& tùm laminam , tim plicam feu 
flexum fignificat, atque #esey citid, quod impellit ; fae- 


piùs autem chalybeas laminas.in machinulis ita difi ponimus, ut 


® 


primùm flexa, deinde fibi dimiffe, dum fefè reftituunt, aliud 
corpus impellant, cui motum concilient ; propterea, Elafinata, 
feu Elafmos, hujufimodi laminas dicimris, quas Itali Se/fe aut 


‘molle vocamus; & facultarem illam, qua fibi congruentem fi- 


guram atque pofitionem ha lamine reparant, Vim Elafticam 


appellamus. Quamquam non folis laminis, fed careris quoque 


corporibus per vim inflexis, & ad fibi debitam re&itudinem 
redeuntibus, faculras hac Elaftica tribuenda ef , quemadmo- 


dum flexilibus virgultorum ramis, à quibus fecundus in fylva 


fibi cavere debetr, & pertica, qua toreute utunturin torcu- 
mate elaborando, dum tornim circumagunt circumdudo fu- 
niculo , qui deprefio fuppedanco perticam fleétit; hac enim, 
ceffante pedis preffione, funiculum retrahens fuam fibi repa- 
rat rectitudinem. An verò ignis arque aér five externi com- 
preflione, five alieno frigore concretus, & in exigua fpatia con- 
tractus, ubi ceffante vi; aut abeunte frigore , extenuatus am- 
pliorem locum occupat; proximumque corpus pellens a fu4 fe+ 
de remover, facùltate ElafticA preditus dicendus fit ; quaftio 
Grammaticis dirimenda relinquatur: hac enim fluida corpora, 
nullam partium rexturam habentia., nec certis figura, quat 
©xperant, rerminis fuapte naturà circumferipra, vix quicquam 
cum Elafmate commune habere videntur. 

Cum itaque inequales deprehendantur elafmatts, cjufdem 
vires pro diversà fuarum partium pofitione juxta longitudinem, 
animum fubiit ctpido examinandi, an fottè inco aliqua vedtis 
fpeciesreperiatur, ut proprerea & vectis rationibus ila virium 
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inequalitas definienda fit. Et quidem manifeftum eft aliquam 
elafmatis partem fixam effe arque manentem, five illa extrema 
fic,utin pertica toreute, five media, utin arcu balifta , five 
utraque extremitate Manente pars media fle@aturin finum, ut 
cithare nervis contingit. Quî enim fieri poflet, ut per vim la- 
mina fle&eretur, fi partes omnesaqualiter moverentur? Ut igi- 
tur externam vim recipiat, & flectatur, aliquam cjus partem 
oportet aut omnino immotam manere , aut faltem languidiùs 
moverl. 

Hinc eft elafinatis motum ; dum infledtitur, circa pattem 
manentem perfici , ac proinde particulas , que ad cavam qui- 


dem fuperficiem fpe&ant, per vim comprimi, qua verò ad con- 


vexam, intendi. Quod fi particula illa non ita tenaci nexu' in- 
ter fe invicem coharerent; ut facilè diftraherentur contente, 
& cxprimerentur comprefla, quemadmodum plumbex lamina, 


qua in figuram quamlibet conformatur, accidir, amiffam re&ti- 


tudinem non recuperarent. Sed quoniam arttiffimo ‘vinculo 
conjunguntur, quod nifi validioribus viribus revelli non poteft, 


î 
. 


ut in chalybeà laminà obfervamus ; ceffante externi vi, que. 


contente fuerant, fe contrahunt, que comprefla, felatiùs exe 


plicant ; atque adeò his debitam pofitionem fibi reparantibus,, 


lamina ad priftinam formam eò vehementiùs redit, quò majo- 
rem violentiam patiebatur.. Quare Potentia-movens funt ipfe 
particula illatam vim excutientes, & ad fibi debitam pofitio= 
nem redeuntes. int eric 21 be) co MS 
-Licet igiturin arcu balifte intento duplex clafma hinc atque 


hinc confiderare 5 media fi quidem pars arcts baliftae manubrio. 
\ 


infixa manet, & fingula cornua finuantur, fed cò difficiliùs, 
quo breviora funt, coeteris paribus, attentà corum craflitie; & 


ferri remperatione ; pari enim flexione paucioribus minotisar 
cls particulis mayor violentia'inferenda eft; quippe quas ma- 
gis comprimi, magifque intendi oportet, quam in longiore ar- 


cu, ubi minore plurium partium compreflione & intentione 
flexio cadem habetur. Preterquam quod inipfa flexione adhi- 
betur quodammodo ve@is fecundi generis quem ipfa longitu- 
do reprefentat, pais manens vicem hy pomochlij fubit, & pat- 
tes intermedie , quas per vim coar&ari aut dilatati oportet , lo- 
cum obtinent ponderis : nihil igitur mirum, fi Potentia extre- 

mita 
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mitatem arctis ad fe nervo adnexo trahens faciliùs moveat par- 
ticuilas cafdem, quò, longiùs abfens ab hypomochlio , faciliùs 
MOvetur. | | I 
Hc autem ubi arciùs mentio incidit,in ipfo nervo illud elaf- 
matis genusoceurrit, quod utramque extremitatem haber ma- 
nentem; curvato coim arcu nervus inflexus intenditur; poftea 
cùm dimittitur,; pars media, cui fagitra aut globus excutiendus 
aptacur, plus movetur quam ejus extremitates arcils cornibus 
coharentes. Univerfa autem violentia, quam nervus conten- 
tus fubit, confiftit in fuarum particularum intentione, qua, 
dum fe contrahentes aliquid juvant ad nervum ipfum juxta 
rectam lincam exrendendum, aliquid etiam impettìis fagitta ex- 
cuila imprimunt... | | i da 
Quod verò ad ipfa arciìs cornua attinet, fatis liquet illa fi- 
milis craffitici, paris longitudinis, aqualifque temperationis 
effe debere , ut aqualis fiat hinc & hinc compreflio atque in- 
rentio partium , ex qua equales oriantur vires fefe in priftinam 
formam reftituendi. Si enim alterutra pars arciùs majorem 
| violentiam palla velociùs atque validiùs pre reliqua fe move+ 
ret, a deftinato fcopo fagitta aberraretin dexteram autvin fis 
niftram declinans. erniglo ngi: 
Ut igitur hifce prenotatisad propofitam quaftionemacce- 
damus; non eft hic fermo de lamina in fpiram multiplicem in- 
flexà , atque fpifsè per vim contorta, qua amoto repagulo fefe 
in amplioresgyros explicans fecum rapitaliud corpusextremi- 
ati mobili adnexum; cujufmodi eft Elafma inAutomatis ho- 
ras indicantibus, cujusextremitati adne@icur tympanum fpi- 
ram illam includens; dum enimex dilatatione Elafmatis in am- 
pliorem fpiram , circumagitur tympanum, adnexam catenu- 
lam conum circumplexam trahit, totique machinule motum 
conciliat. Hic fiquidem, uti nulla longitudo in confideratig 
nem cadere poteft , nullam vedtis fpeciem: habere poffix 
mus .; nam facultas movendi non ratione pofitionis  exte- 
nuatur , ut in vede, fed vires initio valide fenfimi lan: 
guefcunt , quia clafmatis partes comprefla ‘atque  conten? 
ta, pro ratione violenti®,; quam fubeunt} excutiend®; ve. 
hementiùs primum , deinde remiffiùsi conantur. Quare Cor 
troverfia in illo eft , utrùm in ciafmate», ©cujus. aliqua 
Tiug:2 
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longitudo defignari poteft , aliqua vedtis fpecies repe- 
riatur. 
Et ut majori_in luce queftio verfetur, perticam toreuta 
oculis fubjiciamus, qua fit AB, & 
A _D E in A fixa atque immota perfeveret, 
quamvis extremitas B deprimatur, 
ut veniat in C. In hac pettica 
€ flexione partes, qua circa Dex. 
gr. intelligunturs maximam violentiam patiuntur, nam inter 
cas ; que ad cavitatem fpeCantes compreflione coar&ancur, 
ille pra careris hinc atque hinc coharentibus utgentur ma 
gis; inter eas verò , qua convexitatem refpicientes diftenta 
explicantur, qua ibi funt, pra reliquis à fummo flexu paulò 
remotioribus vehementiùs tenduntur.  Hinc licèt particula 
omnes in hac flexione vim pafle , dum nitunturfingula prifti- 
num ftatum fibi reparare , conatus filos exerant , majores aut 
minores pro ratione majoris aut minoris violenti; potiflima ta- . 
- men vis elaftica ibi confideranda eft, ubi fumma inflexio fum- 
mam vim particulis infert ; ibi enim majore conatù quam alibi 
violentiam excutit natura. Quamvisigitur vis elaftica per uni- 
verfam elafmatis longitudinem , quam particule comprefla ar- 
que contenta obtinent, extendatur, ibi tamen potiffimùm eol- 
locata intelligitur; ubi in fummo flexu pura in D, validiùs ce- 
nacur. | | a "Re 
“Jam verò quisignorat in tornando plurimum intereffe, utràm 
funiculus in ipsà extremitate B, an verò in E adne&atur ? Si 
quidem, ficut ex E difficiliùs flectitur pertica, quamex B, equa- 
li flexione , ita cateris paribus in E validiùs retrahitur funicu- 
lus, & minor motus perficitur quam in B.Eft i gitur hîe ratio 
Ve@is tertij generis, in quo hypomoehlrum eft A pars fixa & 
immota; Porentia movens ( fcilicet particule vim illatam ex- 
cutientes ) eft potiffimùm in D; pondus, quod movetur, eft 
ultra D, five inextremitate B, five in aliqua ex partibus inter- 
mediis, ut in E. Quare in collocatione corporis , quod ope 
elafmatis movendum ef? ; attendere oportet, quanto motu opus. 
fit, ut in majore feu minore diftantià è pun&o clafimatis ma- 
nente. & Immoto applicetur : quo enim minor eft diftantia, 
minus fpatium percurric. 


Quamvis 
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uamvis autem elafmatis vires ad impellendum vel trahen- 
dum corpus ex hujufmodi diftantià pendeant, & comparatis 
inter fe duabus pofitionibus E atque B, validiùs opereturin'È 
quam B, non tamen eadem vi motus ( quicumque demum ille 
fit five major, five minor) inchoatur, atque procedit, ut fupra 
innuimus; natura quippe remifliore nifu reluétatur; ubi mino- 
rem patitur violentiam, ac proinde fenfim attenuatur conatus, 
quarenus particularum violenta compreflio atque contentio di- 
minultur. 

Haxc qua de elafmate prorfus re&to explicata funt, etiam de 
incurvo intelliguntur ; cujufmodi effet lamina chalybea RT 
inflexa in $, cujus manens & immota ex- 
tremitas effet R: dum enim pars ST pro- RR 
pellitur versùs R, particula , potiffimùm ( 
qua in $, comprimuntur atque intendun- Se =3T 
tur. Quod fi pars RS paulo longior fuerit, 
contingere poteft , ut facilius fit illam infle@ti faltem levitor, 
quam particulas in S ulteriùs comprimi, aut intendi. Quare 
particule ipfius RS fefe reftituentesimpellunt S, particula au- 
tem ipfius ST impellunt T. Semper autem Porentiam minùs 
moveri, quam corpus, quod impellitur, confiir, guemadmo- 
dum ratio ve@is verti] generis exigit. 

Neque his, qua ditta funt, adverfantur percuffiones , que 
in extremitate longioris elafmatis per vim inflex1, ftatimque di- 
mifli, validiores. fiunt, quam in partibus mediis ; ficur ipfe te 
docere potes, fi longiufculi virgulti inflexi atque dimifli pri- 
mùm parti media deinde extremitati manum in codem plano 
verticali conftitutam opponas, quam percutiat, magis enim ex 
fecundà quam ex prima percuffione dolebis. Quia feilicer non 
‘impetus folùm primo produ&us ; fed & velocitas percutientis 
‘cum impetu acquifito ex motu ante percuflionem (ut fuo loco 
dicetur ) attenditur, ut validior fit i&us : majorem autem effe 
partis extreme quam mediarum velocitatem conftat, quamvis 
inizio ille imperu codem, aut aquali moveantur. Quando ve- 
rò elafimatis vires prope partem manentem majoresetle, quam 
“procul ab illà, diltum eft, non eft habita ratio percuffionis, 
que previum percutientis motum requirit, fed trationis aut 
impulfionis , quae nullum trahentis aut impellentis pravium 
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motum exigunt, edque facilioresaccidunt, quò tardiores funt; 
minùs.enim refiftit corpus, quod tardè, movetur ; ac proinde 
validiùs trahitur aut impellitur, quo minorem potentia invenit 
refiftentiam.: Contrà quam accidat in percufiione ,. qua vali- 
diorem facit i@um, quo majoremjinvenit. refiftentiam 5 hac. 
autem major eft, quo velociùs moveri deberet corpus percuf- 
fam, ur percutientis motùi obfecundaret , cui magis refiftens 
majorem itum recipit; cum. tamen hic languidior efer atque 
infirmior, fi manum fenfim fubduceres virgulto percutienti, 
Quare parts elafmatis extrema validiùs percutit, quia majorem 
invenit refiftentiam , pars media validiùs crahit aut impellit, 
quia minùs illi refiftitur. È ati Po 
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Cur lonziora corpora facilivs fettantur ; d ifficilivs 
fuftineantur. 


Rafens difputatio non diftat ab lis, que ab Ariftotele in- 
Pai inMechanicis queft.14. Cur eju/dem magnitu- 
dinis lignum facilivs genu frangitur, fi quifpiam aquè diduitis ma- 
nibus:cxtrema compre hendens fregerit.,, quam fi juxta genu = & fi 
serre illud applicans pede fuperimpofito manu longe didultà confre- 
gerit cp propè. & queelt. 16. Cur quanto longiora funt ligna, 
ranto imbecilliora fiunt.: & fr tollantur, inflectuntur magis; tametfi 
quod breve quidem eft s ceu bicubitum.y fuerit tenue ; quod verò cu- 
birorum centum; craffum ? & quelt26. Cur diffcilius ft longa 
ligna. ab extremo fuper bumeros ferre, ; quam fecundim. medium, 
aquali exiftente pondere? | 

‘Et quidem quod ad primum, fcilicer ad fexionem fpectat, 
quam demùm:confequitur tradtio , quemadmodum fle&endi 
corpus aliquod longum autfrangendi dif cultas oritur ex com- 
plexione atque copulatione particularum; quibus conftat, agre 
‘diffolubili, ita illud infle&itur., atque frangitur, cum carum- 
dem particularum coagmentatio vchementi impulfione labe- 
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fa@&atur , his quidem per vim compreflis, his verò validè in di- 
verfa diftra&tis. Quo igitur faciliùs compreflio haec atque di- 
ftra&io perficitur , cò etiam faciliùs fletitur corpus, aut fran - 
gitur. Hanc autem particularum compreflionem atque di- 
ftra@ionem faciliùs contingere longiori corpori quam breviori 
manifeftum et ; quia videlicet motus ille particularum ad fle- 
‘xionem aut fraGionem neceffarius minorem Rationem habet 
ad motum Potentia longiùs applicate, quam ad motum Po- 
tentia propioris. i 

«i» Portentia movens bifariam confiderari poteft, fivè in ipfo cor- 
pore inclufa, cujufmodi cft illi infita atque ingenita gravitas, 
‘vi cujus fponte fuà flectitur; fivè extrinfecus adhibita ; ut fi 
‘onus aliquod grave deorfum premens adjiciatur ; aut potentia 
vivensad motumin quamcumque pofitionis difterentiam apra: 
utrobique tamen eft cadem ratio; ubi fcilicer alumpta atque 
adventitia potentia applicatur, ibi operatur ; atque ibi innata 
gravitas intelligitur fua exerceremomenta, ubi partis ultra fub- 
fe&um fulcrum'extantis centrum gravitatis reperitur ; illaque 
‘eft è fulcro diftantia potenti flectentis, aut etiam frangentis. 
Sit enim prifma AB, cujus pars AC 

infixa fit parieti, extra quem emincatiro Ai 

horizonti parallela pars CB fuà gravi- 
‘tate deorfum connitens; qua fanè non - b. 
et intelligenda in B, fed quafi tota 

conftituta effet in D, ubi eft centrum gravitatis non totitis cor- 
potis A B..fed partis extantis CB. Quod fi brevius efièt prif 
ma AE, partis CE minor effet gravitas, quam partis CB, & 
pratercà minus abeffe a fulcro C intelligeretur, quippe cujus 
centrum gravitatis effet F multo propius quam D. Piura ici 
tur momenta habet CB quam CE ad fletendum prifina parie- 
ti infixum, juxta ca; qua uberiùs dita funt lib.2. cap.6. ubi fo- 
lidorum Refiftentiam refpe&ivam confideravimus, nec vacat 
hîc iterum inculcare. 

Unum hîc confiderandum eft, quod ad rationes veis atti- 
riet, videlicet, fi fuperiori prifmatis. parti, qua refporidet ipG 
AC; incumberetonus, quod faciliùs loco moveri poflit, quam 
particularum complexio labefaQari , aut omnino diffolvi, prif- 
ma neque frangi, aut fortafle ne flecti quidem contingeret ; 
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fed rationem ve&is primi generis haberet , cujus fulerum effet 
in C, pondusin A, potentiain D. At fi onus impofitum nul- 
latenus dimoveri queat, quemadmodum cùm prifima parieti in- 
figitur; fi C B cjus fitlongitudinis, ut vis gravitatisad defcen-. 
dendum tali intervallo CD fejun@a è a fulcro C plus habeat 
momenti, quam particularum coagmentatio, ne compriman- 
tur, aut diftrahantur; tunc vedtis eft fecundi generis , fulcrum 
quidem habens in C, quatenus totum fegmentum A C retine- 
tur prorfus immotum, & potentia in DI pondus verò ; cujus 
vires vincuntur, co lboor ubi maxima fit particularum con 
preflio atque diftra&tio. 

Hinc fattum videtur fatis Ariftoteli quarenti , cut faciliùs 
fleQatur lignum craflum cubitorum centum, quam tenue bi- 
cubitum ; quia nimirum in crafio ligno ch biseson centum è 
pariete cxtantium , fi ponatur fimilem atque aquabilem.craffi- 
tem juxta totam longiualicem habere , gravitatis centrum 
diftar à fulcro cubitis. quinquaginta ; renue verò atque cxile 
lignum fimilis figura atque materia centrum haber uno tantùm 
cubito diftansà fulcro; & gravitasilliusad hujus gravitatem in 
ca eft Ratione, quam habent intere ipforum lignorum moles, 
qua fcilicer ex Rationibus bafium atque longitudinum compo- 
nitur. Cum.itaque longitudo ad longitudinem fit ur 50 ad 1, 
fi bafium fimilium latera homologa fint ut 10 ad 1, bafium 
Ratio eft ut 100 ad 1: quare cùm longioris ligni gravtia- 
tisRatio ad gravitatem brevioris componaturex Ratione ba- 
fiumutiooadi,& ex rationelongitudinum ut j$0.ad 1, gravi- 
tas longioris ad gravitatem brevioris eft ut sooo ad 1. Atqui 
momenta ad defeendendum componuntur ex gravitate & di- 
ftantia.a fulcro; igitur momenta longioris ad momentabrevio- 
risfunt.ut 250000 cad.nAtverò refiftericià abfoluta, ne fie&an- 
ur, aut frangantar hujufmodi ligna , eft in Ratione compofità 
ex Varionfifoa bafium atque craflinigiam: ac proinde fl bafes 
fint fimiles  & fimiliter pofite, Ratio eft triplicara Rationis la- 
terum homologorum, hoc eft Rationis 10 ad 1; argue adeoò re- 
fiftentia lorigieniza ad refiftentiam brevioris eft ut 1000 ad. I. 
Pater igitur momenta ur 250,000. ad refiftentiam ut1oo0 ma- 
jorem habere Rationem, quam momenta ut 1 ad refiftentiam 
ut 1: facilitis ergo illa quam hac momenta refiftentiam fibi con- 
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gruentem fuperant , atque faciliùs lignum craffum longius 
fletitur, aut frangitur, quam brevius. _ 

ne autem de ligno parieti fecundum alteram extremitatem 
infixo dicta funt, fervatà analogià de eodem dicantur , fi circa 
medium fulcro alicui infiftat ita, ut hinc atque hinc habcat 
gravitatismomenta compofita ex ipfarum partium gravitare & 
ex diftantia centrorum gravitatis è fulcro, cui innititur: eàdem 
enim ratiocinatione colligitur in Jongiore ligno majorem effe 
Rationem momentorum gravitatis ad refiftentiam ortam ex 
partium complexione , ne fle&atur, quam in breviore. Quod 
verò fpe&at ad longioris ligni faciliorem Hexionem , quando 
utraque extremitas innixa eft fubJetto fulero, non videtur pro- 
priè hujus loci , fed de cà ditum eft fuperiùs lib.3. cap.1:. 

Ex his, qua de prifmate extra parierem extante, quod faci- 
ltùs flectitur, haenus diximus, ulteriùs patet, curex contra- 
rio longius lignum nt AB, etiamfi parem cum breviore “AE 
craflitiem habeat, alterà extremitate aqualiter in AC ap- 
prehenfum difficiliùs fuftineatur. Nam quod longius eft ad il- 
lud , quod brevius eft, fecundùm gravitatem, qua deorfum ni- 
titur, cam habet Rationem, que eft longitudinis majoris C B 
ad longitudinem minorem C È : & pracerea momenta, qua ex 
diftantia oriuntur, funt ut C D ad CF, hoc eft ut CB ad CE, 
fi quidem ex hypothefi centrum gravitatis intelligatur in me- 
dià longitudine ; fecus autem, univerfaliter Juxta diftantias cen- 
tri gravitatis a fulcro. Quare tota momentorum Ratio ea eft 
que componitur ex Rationibus gravitatum refpondentium 
moli ultrà fulcrum protenfa , & diftantiarum centri gravitatis. 
Cum itaque inlongiore ligno plus inveniatur gravitatis, & ma- 
gis à fulcro diftet centrum gravitatis , quam in breviore ligno, 
nil mirum, fi vis in A pofita, ut contranitatur momentis lon- 
gioris ligni innixi fulcro C, majoreffe debeat, quam ut refifte- 
ret momentis ligni brevioris. | 

Definant igitur mirari , qui farifam decem cubitorum per- 
pendicularem extremo digiti apice fuftineri, candem verò ho- 
rizontaliter jacehtem non nifi valido conatu elevari vident. 
Resenim ex dictis perfpicua et ; quia dum hafta perpendicu- 
laris digito incumbit, centrum gravitatis re& deorfum urgens 
digito motum fibi aqualem praferibit , ac proinde vicifim 
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xqualis eft digiti & hafte motus furfum , fi digicus furfum co- 
petur: hinc eft folam Rationem gravitatis comparare ad vires 
fuftinendi atrendendam effe , idedque fi fariffa pondus fit ex. 
r.lib.10, folo nifu opuseft, quo libra 10 fuftineantur. Cum 
verò hafta obliqua eft, & horizonti parallela , five ad illumin- 
clinata, jam non idem feu equalis convenie motus manui 
haftam elevanti, atque centro gravitatis , fed hoc ad motum 
multo majorem incitatur 5 ac proprerea momentorum Ratio 
‘non ex folà gravitare pendet, verùm etiam ex motuumRatio- 

ne componitur. 

Sithafta horizontaliter jacens A I cubitorum 10; pars manu 
| apprehenfa fit 1C quinta 
F: fermè pars cubiti adeò ut 
AC ad CAfitutiad4g:. 
punetum I refpondet ex- 
trema parti metacarpi],. 
qua carpo adharet arti- 
culatio minimi digiti: 
pun&um autem C refpondet fecundo indicis arriculo; motdf- 
que elevationis hafte perficitur deprimendo I & elevando C, 
ac motis centrum eft in juntura mantùs cum offe cubiti; quod 
centrum propterea intelligitur refpondere fariffa ex. gr. in O 
inter C & I. Quaproprer fi facultas in I deprimens confidere- 
tur, vediseft primi generis, fin autem vis in C elevans atten- 
datur, vectis eft rertij generis; pondus vero movendum ef fi- 
ve tota gravitas longitudinis O A in centro gravitatisE, five 
femiflis gravitatis in extremitate A , ut conftar cx ils, qua dif- 
putata funt lib.3. cap.2. de brachiis libra. | | 
Intelligaturitaque , faciltoris explicationis gratia , centrum 
mottìs in O planè medium inter C & I; eritque tam A O. ad 
O C, quìm A O ad OI ut 99 ad 1. Gravitas igitur parrisO A 
eft lib. 9 è ex hypothefi ; illius femiflis eft 11b.4£; cujus mo- 
mentumin A ad momentum, quod haberet illa cademin C aut 
inIl, eftut99 ad 1. Cùm autem potentia in I deprimens aqui- 
valeat porentia elevanti in C, quippe illarum diftantia ab O 
centro mottis ex hyporhefi eft aqualis, perinde eftatque fi in C 
unica potentia totum pondus elevans pofita eflet xquivalens. 
duplici illi potentia in I è in C. Quare potentia in C clevans, 
| pondus 
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| pondus perpendiculare lib.9 z ad potentiam in C pariter confti- 


tutam clevantem lib. 4.1È in diftantia, que exigar motum unde- 


° \ È 
centuplum erit ut 9 ad 490, hoc eft, tam valida effe debet, ut 


polfet perpendiculariter elevare libras 490. 

Porrò elevatà haftà ita ut A veniatin F, jam non intellici- 
tur femiffis gravitatis in A , fed in G punto, quod definitur à 
perpendiculari cadente ex F in horizontalem : & idcirco gra- 
vitas 4.2 ducenda eft in diftantiam GO minorem quàm A O, 


atque ita deinceps minuitur, ufque dum hafta fiat in O bhori- 
zonti perpendicularis, & facillimè fuftineatur,aut attollatur. Si. 
autem in hac ratiocinatione tibi, Le&or, placuerit non negli- 
gere momentum illud exiguum, quod potentia elevanti addi- 
tur a gravitate particule OI, non abnuo, fi opera pretium te, 


fa&urum exiftimes. 


Quòd fi pun&um I concipiatur omnino immotum, illud et 
centrum motbs , & vis elevans in C aliam habet Rationem; 
nam potentie motus ad motum femiflis ponderis hafta in A eft 
uti ad so; funt igiturlib.; ex hypothefi, qua moventur motu 
quinquagecuplo ; ac propterea vis elevandidatam hafam pofi- 
ta in C, quando hafta eft horizonti parallela, ca eflé debet, qua: 
poffit elevare libras.250 perpendiculares.. Hinc et quod , fi 
haftam candem lib.10. humero ita imponasin C, ut apprehen- 
fum calcem in I manus retineat, & CI fit pars decima totius 


longitudinis hafta parallele horizonti, femiffis( fcilicet lib.4 1) 


religue hafta ultra humerum intelligiturin A, &.ut IC dd 
CA, hoceftut1ado, ita lib.4zadlib. 401, quibus.aequiva- 
lere deber partis CI momentum & vis mantìs deorfim urgen- 


| tis, atque inl retinentis haftam horizonti parallelam. Perinde 


Itaque humerus in C premiturab haftà fic pofità, & i manu 


| deorfum urgente, atque fi ponderis librarum 81 centrum gra- 


vitatis immineret humero ; nam fi loco.mants deorfum traben- 
tis adderes in 1 pondus faciens @quilibrium , effe oporteret 
lib. 40; fiquidem partis CI momentum eft lib. inIl. Atfiex- 
tremitas I retineatur quidem , fed: nemine deorfim urgente 
{quemadmodum fi in parietisforamen inferatur, & 3 fuperio- 
re foraminis faxoimpediatur, ne poffitelevati) in C verò {alti 
neatur ab humero; tunc humeri preffio foli eravitati hate tri-- 
| Kkk 2 
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buenda eft ; hafta quippe eft ve@is fecundi generis hypomo- 
chlium in I habens, pondus movendum, hoc eft, humerum 
premendumin C, potentiam verò , hoc eft lib.5. femiflem gra- 
vitatis hafte, in A, ita ut AI diftantia firdecupla diltantie CI: 
premiturergo humerus, quali fuftinear libras so. i 
Demum ; ne inta&a relinquatur Ariftotelis auaxftio 14. de 
ligno, quod terre applicatum pede impofito faciliùs frangitur 
manu longè didu&a quam prope, dic ligni partem , que inter 
pedem impofitum , & terram fubje&tam Interjicitur, effe pror- 
fus fimilem parti prifmatis Infixi parieti, ne moveatur, manum 
verò effe potentiam, que longiùs applicata majora habet mo- 
menta ad vincendum nexum particularum ligni ; et enim lon- 
gior vedis. Similiter applicato ad genu ligno, & equè di- 
du&is manibus; duo funt vetes hinc atque hinc , fulcrum ad 
genu, fcilicer ad duo punda contatuum, habentes, eéque 
longiores, quò magis didu& fuerintmanus, ac proinde faci- 
liùs diftrahentes particulas extimas ligni , quod circa genw 
curvatur, facilitfque comprimentes particulas ejufdem li gni 
ad cavam faciem pertinentes ; que dum fibi viciffim obfiftunt, 
uberiorem reliquarum diftrationem juvant : longiorem autem 
ve@em pra breviori eligendum effe quis nefciat ? ac propterea 
fi ad genu propiùs admoverentur manus ligno , cùm minor ef: 
fetillarum motts Ratio ad motum particularum ligni diftrahen- 
darum , quam fit Ratio mottìs illarum longiùsdidu&arum, uti- 
que difficiliùs frangeretur lignum ; idedque longiùs diducun- 
tur manus, ut longiores fint vedtes. | I 
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Unde orrantur forcipum € forficum vires. 
Orcipum duplex eft ufis ; primus quidem ad corpusali- 
quod firmiter apprehendendum , fecundus verò ad evel- 
lendum illud faciliùs , vel fuà è fede dimovendum ; id quod, 
adhibito hujufmodi inftrumento faciliùs perficitur, quam nuda 
| : ‘- man 
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manu. Hinc Ariftoteles mechan. quaft.21. querit, Car medi- 
ci faciliùs dentes exsrahunt denti forcipis onere adjetto , quam fi (0- 
ld utantur manu ? Quia nimirum infixum mandibila dentem 
extrahendum vix fummis duobus digitis, quibus non multa vis 
ineft , arripere valent, & ob carnis mollitudinem facilè è tra- 
hentibus digitis elabitur lubricus dens: at forcipulam in os im- 
mittere potiùs, quam digitos , fepe facilius eft, validivfque 
trahit manus in pugnum conlftricta forcipi dentem per vim 
educenti applicata , quam digitorum extremitates dentem 
adhuc in gingivaà harentem evellere valeant. Praterquam 
quod in dentiforcipe , cujufcumque tandem figura fit, ratio 
vedtis intercedit ad dentem firmiùs apprehendendum, dum 
prefflo manubrio ardtiùs conftringitur : nec facilè Chirurgus 
operam ludit , ubi dens forcipem fubterfugere nullatenus po- 
teft. Totam igitur ve@is vim in denuforcipe agnofco ad ftrin- 
gendum dentem, ut medica manus ilfum faciliùs evellat : ne- 
que enim eàdem ratione a medicis ( nifi fortè vererinariis) cx- 
trahuntur dentes , qua fabri lignarij revellunt infixos tabula 


clavos , de quibus mox erit fermo. 


i O: 


Similiter quia ad ftringendam exilem aliquam materiam 
inepta effet digitorum craflitudo , minutorum opufculorum fa- 
bricatores forcipulis utuntur, quibus illam apprehendentes fir- 
miter, aut lima fubjiciunt , aut opportunè collocant. Et quia. 
candens ferrum manu tractari nequir, ut in quameumque par- 
tem verfetur, incudique impofitum nifi retineretur, fepè fe- 
cundis aut tertiis malleorum i&ibus fe fubduceret, propterea 
fabri ferrari) forcipes adhibent , quarum author & inventor 
Cinyra Cyprius Agriopa filius feribitur à Plinio lib. 7 cap. 56 5 
ideòque forcipes, quafi forvicapes, di&a funt, quod ils for- 
va, ideft calida , capiantur. 

Vis autem forcipum in eo fita eft , quod duo ve@tes primi 
generis AB, & CD inE connexi 
commune hypomochlium E habent; CF 
potentia verò in B & D longiorum = D 


‘ brachiorumextremitates adducens eò 


validiùs ftringit ferrum brevioribus brachiis EA & E € ap- 
prehenfum, quo major fuerit Ratio B E ad E A :tamque firma 


‘ retentio efîe potelt,ut modico pueri conatu extremitaresB& D 
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vicillim cormprimentis, robuftifimi cujufque vires elid intur, 
ne arreptum ferrum ex A C poffit eximere. Quòd fi forcipibus 
BA & DCutatur aliquis veterinarius vice Poftomidis ( feu, ut 
aliquibus Grammaticis placet Paltomidis)equi nares,ad frenan- 
dam ejus tenaciam, ut loquitur Feftus, inter longiora brachia 
BE & DE contingens; jam BE & DE ve@esfunt fecundi ge- 
neris, cum illud, quod ponderis vicem fubit, inter h ypomo-. 
chlium & potentiam interjiciatur. | 

Hujufmodi forcipibus ve@isin EC & E A nonabfimile fuiffe 
exiftimo inftrumentum antiquioribus Gracis ad fran gendas. 
abfqueictu percutientis mallei nuces familiare, ut ex Ariftote- 
le Mechan. quatt. 21. colligitur: quod fortaife vel in alterutrà, 
vel in utraque interiori facie breviorum brachiorum modicè 
excavatà frangenda nuci locum defignabat; addu&o enim in 
oppofitas partes utroque vete BA & DC, quo propior erat 
nux commufi hypomochlio, pun&o fcilicet connexionis E, cò 
faciliùs frangebatur, quia eò major erat Ratio moctdìs poten- 
tie ad motum particularum nucis ex compreffione dividenda- 
rum, quam effet Ratio refiftentie ex carumdem particularum. 
complexione orta ,ad vim motivam potentie. Et quoniam in 
nucum mentionem incidi, ne levitati mihi tribuas, quod hîc 
puerile inventum à me puero , & tune quidem admiratione 
obftufatto, obfervatum commemorare non erubefeam. Vide- 
bam pueros clandeftinisjentaculis indulgentes, ut citra multi, 
plicis percuflionis ftrepitum nuces confringerent , cas inter 
poftium angulos & fores collocare; tum addu&is foribuslevif 
fimo negotio una operà confringere. Erar fcilicer vedi, primi 
generis, cujus majoremlongitudinem definiebat foris latitudo, 
minorem ipfius foris craffitudo, ita ut ve&is eflet in angulum 
inflexus , cujus hypomochlium cardinibus refpondebanr. 
Ufque adeò natura ipfa Mechanicen , ufamque vedis, vel pue- 
ros docet. | | 

His adde acutas forcipulas, quibus catenularum fabricatores 
extremitatem fili ferrei infle&unt : ratio enim ve&is potifli- 
mùm confiftit in validà & firmA ipfius fili ferrei apprehenfio- 
ne; nam quo ad ejufdem inflexionem fpe&at, non cit, cur nos 
torqueamus, ut aliquam demum ve@is umbram venemur - fa- 
tiselt, fi manubii) amplitudinem confiderantes, camque cum 

tenui 
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tenui apice forci pula, circa quem filum ferreum contorquetur, 
comparantes motum potentie manubrio applicata longè ma- 
jorem motu particularum fili ferrei, quod fle&itur, depre a 


‘damus; hinc quippe aucta potentie momenta cognofeimus. 


Aliud forcipùm genus frequentiùs ufurpatur, quarum potif 
fimus ufùs eft in eximendis clavis, | 
& minora brachia AE & CÈ non 
re&a funt, fed curva; non folùm ut 
clavus tenaciùs apprehendatur ex- 
cepto ejus capite intra forcipum fi- 
num, verùm etiam ut forcipes aliam 
exerceant vectis curvi rationem : cùm enim arrepto inter A & 
C clauo inclinantur forcipes, ut punttum H tangar fubjeAum 


planum , five paries fit, five tabula, jam hypomochlium eft 


in H, & momenta potentia in B ad refiftentiam clavi evellen- 
di, funt ut BH ad HA, cùm circa punctum H perficiatur 
motus. Quare ad conftringendum clavum momentorum Ra- 
tio elt ut BE ad E A (perinde arque fi ab E ad A du@&a effet 


re&a linea) ad revellendum verò momentorum Ratio eft ut 


re&a ex B ad H du&a ad retam, qua ex Had A ducitur; ne- 


que enim curva linea ex H ad B y aut ex H ad A, fed re&ta le- 
em conftituie motibus potentia in B, & ponderis in A. 

Id quod pariter contingit com averfam mallei partem fubti- 
liorem clavo fubmittimus , & in oppofitam partem manu- 
brium retrahimus, ut clavus extrahatur: elt fiquidem curvus 
quidam veltis fulcram habens'in È; circa’ 
quod pundum manens uterque motus perfi- 
citur ; & motus. potenti® in H ad motum 
clavi in I habet Rationem rette H E ad 
reGam E I. Ex quo patet pro majori manu- 
bri) longitudine augeri ctiam potentia mo- 
menta. 

Quoniam verò aliquando forcipes hujuf- 
modi curva aciem habent in A & C, utid, 
quod conftringitur vehementiùs , etiam fcin- 
datur, non cft alia philofophandi ratio, quod quidem fpectat 
ad momenta potentia duplici illi vedti applicate, hoc uno dif- 


ferunt, quod vis fcindendi orta exacie ferri perrinerad ratio- 
I nes 
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nes Cunei, de quo inferiùs fuo loco. Idem dicendum de for- 
ficibus, quarum acies pariter ex rationibus Cunci vim fcin- 
dendi habent; majora autem momenta potenti® , qua faci- 
liùs fcindat , petenda funt ex rationibus ve&tis ; funt enim 
hic pariter duo ve&tes in oppofitas partes commoti, commu- 
ne hypomochlium in puneto connexionis habentes } & quo 
majorem Rationem manubriorum longitudo habet ad diftan- 
tiam rei fcindenda è punéto connexionis , cò etiam facilior 
contingit fciffio. Idcirco qua duriora funt, prope connexlo- 
nis punctum applicantur, quia cadem manubriorum longi- 
tudo ad minorem diftantiam habet majorem Rationem quam 
ad diftantiam majorem ; &.qua ad hac duriora fcindenda 
inftituta funt forfices , breviora habent brachia , que ad 
fcindendum exacuuntur, longiora verò ca , quibus poten- 
tia movens applicatur; cujufmodi funt forfices, quibus fa-. 
bri ferrari] ad areas aut ferreas laminas fcindendas uruntur. 
In harum ufu illud eriam obfervare poteris , fatis effe ; fi 
duorum veltium communi fulcro connexorum , ita ut de- 
cuffati exiftant, alterum moveatur manente altero : hoc 
enim potifliimum attenditur , quo pato potentia validiùs 
applicetur , ubi multà opus eft virtute ; cum autem uni- 
cum hujufmodi forficum brachium movetur , tota illi ma- 
nus applicatur, & reliquo deorfum connitente corpore va- 
lidè premi. 


CHASRUTE S XII. 


Cur Tollenones juxta puteos conffituantur. 


U1i Tollenones Latinis ( Ciconias aliqui vocant) Grecis 
Kerove dicuntur, familiaria rufticis & olitoribus inftru- 
menta ad hauriendas ex puteis non admodum altis aquas, ali- 
qua habent explicatu digna, qua ex Vedis do&tind petenda 
funt, nec vifum eft Ariftoteli quaftione 28. hanc eandem dif- 
putationem inftituere indecorum, aut homini Philofopho mi- 
nùs 
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nùs conveniens. Er primùm quidem ipfa Tollenonis con- 
ftructio pendet ex rationibus vectis primi generis , haber fi qui- 
dem fulcrum medium inter potentiam moventem & pondus 


clevatum. Ere&o enim tigno D A imponiturtranfverfà hafta 
CE, infigiuàrque axi in A, circa quem liberè converti poflit, 
Tum extremitati E puteo appofite alligatur plumbum, aut fa- 
xum , five grave aliud quodpiam; ab extremitare autem. C, 
que puteo refpondet, funis CF pendet (feu hafta fune con- 
vexa in C, fed tamen facilè mobilis) cui in F fitula adne&itur. 
Jam, verò duplex motus in hauriendA aqua confiderandus 
elt, alter, quo hydria vacua in puteum demittitur , alter, quo 
«eadem hydria aqua plena è puteo extrahitur. Priori motui 
utique non favet tolleno , faciliùs quippe hydria defcende- 
ret, fi nullum effet onus in E, quod deprefsà hydria effet 
celevandum ; hujus enim gravitas major eft hydria gravica- 
Le ; ac propterca prater ejufdem hydria gravitatem alia po- 
tentia deprimens requiritur in F, ut major fit Ratio gra- 
Vitatis & potentie in F ad gravitatem ponderis in E, quàm 
fit reciprocè Ratio diftantie A E ad diftantiam A C. nare 
fi AC longitudo multo major fit longitudine A E , faciliox 
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erit hydrie vacue depreflio ; contra verò deprimendi difficul- 
tas augebitur , quo magis pondus È diftabit 2 fulcro A. 
Sed hac cadem, qua deprimendi difficultarem augent, ju- 
vant ad extrahendam faciliùs hydriam : pondus enim E quò 
longiùs aberit a fulcro À, cò plura habebit momenta adversùs 
gravitatem aque & hydriam pendentes ex C. Hinc eft poten» | 
tie atque ponderis vices permutari j In depreffione nimirum 

pondus in E exiitens attollitur, & potentia in C defcendit; at 

in elevatione viciffim pondus elevatur in C, & potentia in È 

defcendit. Prudenter itaque providere oporter, ur & hafta 

C È longitudo opportunè diftinguatur in partes CA, AE, & 

pondus in È neque ita leve fit, ut parum adjumenti afferat in 

extrahendA aqua, neque ita grave, ut detrimento fit in depri- 

menda hydrià. Praftat tamen plus aliquid laboris fufcipere in 

deprimenda hydrià, ut ea deinde clevetur majore compen- 

dio : nemo quippe dubitat , quin longè faciliùs fit homini 

funem FC deorfum trahenti attollere pondus E, quàm pa- 

rium momentorum aquam € putco extrahere. 

Porrò non abs re fuerit monere hîc aliquem, ne fe rufticis 
ridendum prabeat, ubi pro altitudine putei affumpto fune CF 
haftam C È equo longiorem conftituerit prater rationem inter 
valli inter tigilum DA & puteum ; contingeret enim , ut 
hafta in putei labra incurrens neceflariam funis longitudinem 
minueret. Quapropter tria hac necefie eft fibi invicem pro- 
portione refpondere , videlicer hatte C E longitudinem , tigilli 
A D altitudinem; ejifque è puteo diftantiam ; ut ere&a ferè ad 
perpendiculum hafta cam admittat funis longitudinem, que 
& facile hydria jungi poflit, & putei altitudinem cxxquer. 

Cur autem tim in deprimendo Tollenone, ut hydria im- 
‘metgatur, tum In attoliendo , ut aqua è puteo eximatur, non 
pàrem femper & eaquabilem experiamur facilitatem , ratio in 
promptu eft ; quia fcilicet varia eft potentie medio fune FC 
tollenonem agitantis applicatio ; quo enim acutior fuerit angu- 
lus FCA, eò minora funt potentia trahentis momenta , quae 
crefcente angulo pariter augentur, ut tunc maxima fint, com 
funis FC, & hafta C A angulum re&tum conftituerine. Et qui- 
demlicèt, ubi funis ab angulo re&o ad obtufum.defciverit, ite- 
‘rum momenta potentia decrefcant , fi applicationis porentia 

ejufdena 
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ejufidem tantommodo habeatur ratio ; ficri tamen poteft, ut 
ponderisin É momenta minuantur, quo altiùs attollitur, f.il- 
lud fuerit hafta impofitum, cum ejufdem linea dire&ionis ca- 
dat in hafte pundum, quod magis ad fulcrum A accedar, jux- 
ca ca, qua hujus libri cap.3. dita funt; atque adeò deprimendi 
facilitas, qua hinc fumit incrementam, diminutà ponderis E re- 
fiftentià fupplear decrementum, quod obliquam potentia ap- 
plicationem confeguitur. i MS 

Nec abfimilis momentorum varietas contingit ex difparili 
angulorum amplitudine , quos linea dire@ionis gravitatum 
tum aque attollenda , tum ponderis E, cum haftà C E contfti- 
tuunt. Nam deprefsà haftà, & pondere maximè elevato, hu- 
jus momenta initio minora fune, & fubinde au gentur receden- 
te a fulcro A lineà directionis centri gravitatis , fi illud quidem 
hafta incumbat: Pondere igitur È minùs conante adversùs 
aquam cum hydria attollendam, plus laborandum eft homini 
funem furfum crahenti ; cujus deinde labor minuiturauttis gra- 
vitatisE momentis ; & tune potiffimùm preftare videntur, cum 
angulus FC A ex re&toin acutum tranfie; tune enim aqua de- 
orfum connitentis ac oppofito ponderi refiftentis momenta de- 
crefcere incipiunt, ac infirmiora fieri. 

. Ex his non parum lucis affulget fcenicis machinationibus, 
in quibus non planè ad perpendiculum, fed obliquè afcenden- 
dum eft aut defcendendum, fi enim ftatuatur ve@is Z X ha- 
bens in P fulcrum, & fune | 

ZN pendear corpus demit- 5 
.tendum, utique obliquus erit 
defcenfus ex N in M, & vicif- 
fim obliquus afcenfusex Min  P 
N: momenta autem ponderis 
X, aut $, pro varià pofitione, 
ut ditum eft, diffimilia atque 
difparia funt : Quapropter 
temperanda funt pro mots 
inftituendi opportunitate ; atque fi pondus X levius fit corpore 
demittendo ex N, hoc fponte defcendet ; fi verò in S augea- 
tur pondus, ut corporis in M gravitatem fuperet , hoc ex M 
in N elevabitur. Quod autem de fcenicA machinatione hîc 
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innui, ad alias motiones corporum elevandorum ('ut fi ex navi 

in altiorem fluminis ripam onus transferendum effet) facilè 

traduci poffe ita manifeftum eft, ut pluribus non fit opus , fi 

accuratè examinetur altitudo , ad quam deducendum cft, &. 
amplitudo feu diftantia parallelarum , intra quas obliquus mo- 

tus perficiendus eft, ut vetti congrua longitudo ftatuatur, & 

opportuno loco collocetur, ubi cam anguli R PZ inclinatio- 

nem habeat, cui Sinus Verfus RN refpondear. 
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Remorum vires in agenda navi expenduntur. 


Emum, quo navesaguntur, Copenfibus, & Plareenfibus 
debemus , ‘ut Plinius lib. 7 cap. 56. fcribens ait,, Rem 
Copa » latitudinem eius Platea (utraque eft Bocotia urbs)inve- 
nerunt; & nomen ipfum ab inventoribus inditum videtur, nam 
Gracis «4@n Remus, 7Aamn Palmula, latior fcilicer remi pars 
dicitur. Ratem fiquidem conto propellere rudisadhuc ars nau- 
tica noverat, ubi fluminis non admodum alti fundum pertica 
pertentare licebat; at ubi uberior unda prohiber, ne fundum 
attingatur, operamluderer, qui navim 
conto AB impellere fe poffe ibi per- 
fuaderet, nifi fortè extremitati B lignea 
tabellam adjungeret , ita Jevem ; ut 
fponte fuà innataret ; illam enim per 
vim velociter immergenti obliquam, 
aqua refifteret, & navis aliguantulum: 
promoveretur : coterum ingens eflet 
labor in conto retrahendo, & tabellà ex 
aquis extrahendà, eriamfi {calmo tigil- 
lus longiufculus E F ad perpendiculum 
infigeretur, ex cujus fummo vertice 
funis EI penderet, fune autem contus 
nedius in I fufpenderetur. Quare opus fuit intro r 
moliri, 
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moliri, quo & facile uteremur, & aliquod laboris compen- 
dium inveniremus. 

Ratione fue longitudinis ad unum aliquod ve&is genus re- 
ferendus eft remus, ad cujus caput applicatur potentia ; videli- 
cet remex; extrema palmula immergitur aqua, & circa me- 
dium innititur fcalmo + fed aqua ne ? an fcalmo è? ratio fulcri 
conveniat, difputatur. Si Ariftotelesaudiendus effet mechan. 
quatt. È bypomochlion fit Jcalmus, fiat enim ille ; pondus verò mare 
ef, quod propellit remus ; veltem autem movens ipfe eft remex. Id 
quidem verum effet, fi quis anchoris nondum folutis, & ftante 
navi, adumbratà ad {peciem remigatione fe exerceret; nil enim 
praftaret preter aquarum impulfionem. Caterùm nauta re- 
morum pulfu non aquam verberare, fed navim impellere con- 
tendunt. Igitur aqua , cui remi i palmula i immergitur, divifio- 
ni refiftens, atque impediens motum palmula , hypomochli], 
cul vettis, hoc eftremus, innititur, rationem habet. navis ve- 
rò ipia, que promovetur, quatenus eft {calmo conjund&a, uti- 
que eft pondus, ex cujus movendi, non ex aqua repellenda 
difficultate eftimandus eft nautarum labor : alioquin ceodem 
remo , qui fcalmo fimiliter infifteret, aqualis labor efler , five 
attuarium, five corbitam impellere oporteat:; pari fiquidem 
aqua occurrit utrobique palmula. Manifeftum eft igitur pon- 
dus vecte promovendum navim effe, non aquim, ac propretes 
hypomochli] vices aquam fubire, adedque remum cenfendum 
elle ve@em fecundi generis, cujus extremitates potentia & 
fulcrum occupant. 

Hinc eftaliquod femper haberi laboris compendium , pon- 
deris enim motus , qui vecte perficitur, minor eft motu poten- 
tie remi capiti applicate, illud enim minùs, hec magisab hy- 
pomochlio diftat. Motus, inquam, qui vete perficicur, ml- 

‘ nor ett motu porentia ; bei enim contingit,ut vi imprefli im- 
pects, etiam ceflante remigis impulfione, navis promoveatur, 
adeò ut pro ratione impetùs ato major fit navis motus, quam 
potentia impellentis. Verum hoc non ex ve&e ob idipium, 
quia vectis eft, oritur, fed quia navis innatans aqua non cam 
invenità corpore dub refiftentiam, quam cateroqui ex mu- 
tuo tritu inveniuni pondera corpori folida infiftentia, etiam 
vede horizontaliter moveantur; ac proinde impreflus impetus, 
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ceflante vi externa, non ftatim perit. Id autem intelligendum 
eft, cum in lacu vel tranquillo mari navigatur, cum fcilicet 
aqua fuo curfu non adverfatur motui navis: nam fi adverfo flu- 
mine promovendum fit navigium, contrarius aqua impulfus 
impetum è remige impreffum clidit , fierique poteft, ur utilius 
accidat navim trahere, quam remigando impellere, ne fubla- 
tis EX aqua remisnavigium vi aqua fluentis retro-a&tum eò re- 
dear, undedifceffit, & alterna remorum immerfione atque cx- 
traCtione opera ludatur: praterquam quod quò magis immerfa 
remi palmula ab adverfo flumine repellitur, cò ampliusdetrahi- 
tur motui navis. Ideò quamvis navim trahens plus laborisfim- 
pliciter impendat, quamremigans, facit tamen opera pretium, 
qui enim navim adversùs profluentem trahit, etiam retinet, ne 
retrorfum agatur; at qui remo impellit, fublatà ex undis pal-. 
mula, receflum impedire non valet. 

Cum itaque remus vectis fit fecundi generis, remigis vires 
eftimande funtex Ratione , quam longitudo remi habet ad il- 
lam ejufdem remi partem; qua aqua & fcalmo interje&ta eft; 
hc fiquidem Ratio eft motuum, ac proinde & momentorum, 
ut faepiùs diaum eft. Remiautem longitudinem non abfolutam 
intelligas; fed primum ea demenda eft palmule particula, qua 
aqua immergitur; quippe qua aguam repellens quafi hypomo- 
chlio incumbit. Deinde attendendum eft, quam remi partem 
remex apprchendat; fi enim plures eundem remum agitent, ut 
in triremibus, non funt equalia momenta fingulorum, fed ejus, 
qui fcalmo propior eft, minora funt ( perinde atque fi remo 
adeò brevi uteretur ) ejus, qui remi caput apprehendit, maxi- 
ma funt momenta j medij autem medio modo fe habent. 

Quare longitudo ve&isin remo definitur intervallo, quod in- 
ter aquam, & remigis manum interjfe&um eft; ponderis diftan- 
tiam ab hypomochlio metitur intervallum, quo fcalmus ab aqua 
palmulam excipiente disjungitur. Si igitur intervallum illud 
eft hujus intervalli duplum aut fefquialterum , momenta Po- 
tentia ad momenta ponderis Rationem habent duplam aut fef- 
quialteram, & quatuor remiges ad promovendam navim tan- 
tumdem ferè valent ac fex aut odo , qui pari conatu navim 
eandem fine remis propellerent, aut traherent. Dixi, feré, quia 
cum morus cujuflibet vedtis fit circularis circa pundtum hypo- 

I mochli;, 
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mochlij, remex, qui in dextero navis latere remigat, fecun- 
dim ve@is naturam arcum defcribit ad dexteram inclinatum, 
id quod pariter contingit finiftro remigi arcum finiftrorfum 
defcribenti : Cum autem navis non nifi unico motu moveri pof- 
fit, ex hisduobus circularibus fibi adverfantibus reiultat rertius 
medius, fcilicer re@us , qui proinde tantus clfe non porett, 
quantus effet, fi fexedut otto homines aquali nifu navim fine 
remis impellerent aut traherent ; quia contraria ille diredtio- 
nes ad dexteram & ad finiftram nequeant in tertiam mixtam 
dire@&ionem coalefcére, finè aliquo impettis detrimento. 

uod fi remiges omnes non confentirent in deprimendo, im- 
ellendo, atque extrahendo remo, fed alij alios praverterent, 
“non folùm id incommodi accideret, quod ab inftituto itinere de- 
fle&eret navis in alterutram partem, nifi equalis utrinque effet 
impulfus, verùm etiam retardaretur motus, tim quia minor im- 
pulfus à paucioribus navi imprimitur, tum quia remi tardiores, 
reliquis elevatis, adhuc immerfi dum communi navis motu 
moventur, minùs impelluntaguam poft fe fugientem, & pal- 
mula latitudo occurrenti aque obverfa moram infert, ut cam 
dividat; ex quo fit, ut aliquid impetùs ab aliis remigibus im- 
reffi.deveratur, qui citra hoc impedimentum adhuce perfevera- 
ret.. Sunt fcilicet plures remi plures vectes, quibus idem pon- 
dus movetur; & nifi remiges omnes confpiraverint, aut navis 
tardiùs movetur, aut aliguorum labor augetur : haud fecus ac 
fi plures homines uni veci ad pondusaliquod elevandum appli- 
carentur, uno aut altero ceffante reliquorum nifus augendus 
effet, fupplementum defidioforum. 
Ex rationibus igitur ve@is fatisfit quaftioni ab Ariftotele 
ropofita, Cur j, qui im navis medio funt remiges , maxime navim 
movent? Allatam à Philofopho refponfionem intaétam relinquo; 
an fatis commoda fit, alij examinent. Remigum ali} in puppi 
conftituuntur, qui Thranite dicebantur, ut eltapud Suidam, 
alij in prora, qui Thalami feu Thalamita , alij in navis medio, 
“qui Zygite : & quamvisomnes ad promovendam navim fuum 
conatum conferant, non ramen omnium aqualis eft labor, aut 
par in movendo ctticacitas; quia non fecundùm eandem Ratio- 
nem fingulorum remorumlongitudo in partes à fcalmo diftin- 


guitur; fed quia puppis altior eft, & fpatium anguftum, major 
I remi 
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remi pars extra navim elt, paromque è fcalmo diftat remex; 
ideò motus potentia ad motum ponderis minorem habet ratio» 
nem, quam fi brevioreffet inter palmulam , & fcalmum, lon- 
giòrque inter fcalmum & remigèm diftantia , ut contingit in 
medio, ubi navis depreflior eft, & maximam habet latitudi- 
nem; pondere enim minùs diftante ab hypomochlio , majora 
funt potentia momenta , cum eadem ponatur utrobique vedtis 
longitudo. Qua autem de puppi di&a funt, faltem quo ad fpa- 
tij anguftias, etiam de prorà intelligenda funt, qua quia de- 
preffior eft puppi, & aliquanto altior quam circa medium, 
propterea Thalamiorum labor medius eft inter Thranitarum & 
Zygitarum laborem. Dicuntur autem remiges, qui in navis 
medio funt, maximè movere vim, non quia navis motus, qui 
circa hypomochlium ranquam circa centrum fit, 1b1 fit major 
motu, qui fit in puppi, fi remiges parem arcum defcribant, 
nam potiùs oppofitum contingit; fed quia remex in medio mi- 
norem inveniens ponderis movendi refiftentiam plus navim 
impellit, quam fi in puppi pariter conaretur , ubi codem nifu 
non poteft codem temporis fpatio ram amplum arcum defcribe- 
re. Propterea fortiflimi remigesad puppim ftatuuntur, ut ma- 
jore impetu produ&o vincant majorem refiftentiam; ideòque 
Thranitis prater publicum ftipendium etiam extraordinarium 
datum commemorat Thucydides lib.6. Hac verò, qua de An- 
tiquorum navibus magis propriè dicuntur , quarum forma è 
noftris difidebat, noftristamen celocibus aut triremibus ferva- 
tà analogia accommodari poffunt; nam etiam apud nos fcal- 
mus ad proram & ad puppim afcendit, & in medio major eit 
navigi) amplitudo, ita ut, licèr remorum capita ineàdem reaà 
lineà juxta navigij longitudinem conftituantar, difpari tamen 
Ratione a fcalmodiftinguantur in partes. ‘Sg 
Sed preftaripfum navismotum paulo attentiùs confiderare; 
quandoquidem fi hypomochlium effet prorfus immobile , & 
aqua locum non darer palmule urgenti, utique motus navis 
ad motum capitis remi in cà effet Ratione , qua intercedit 
inter diftantias fcalmi, & capitis remi ab aqua. Nam fi pal- 
mula B immota maneret , & fcalmus effet in C, motus remi- 
gis A D ad motum navis CE effet ut A B ad CB. Contra 
verò fi aqua mhil prorfus obfifteret remo (ficuti continge- 
reti 
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ret, fi ille admodum lentè movererur , aut palmula nimis 
obliqua aquam finderet) rantimque palmula retrogrederetur 
per BH, quantum remex perAD «i 
progreditur; immota maneret na- 
visin C : id quod etiam continge- 
ret, fi regreflus BH ad'progref- 
fum AD effet in Ratione C Bad 
CA. Quod fi palmula è profluen- 
te rapta cx B in L majus fpatium 

 conficeret,quìmremex ex A in D 
(aut faltem BL ad AD cfletin 
majore Ratione quam C Bad C A) 
utique navis ipfa retrocederer, & 
fcalmus ex C veniret in F. Cum 
igitur promoveatur navis, & aqua 
palmule obfiftens fit hypomochlium mobile, necefle ct pro- 
grefli remigis A D minorem eflè palmula regreffum BI, ut 
fcalmus ex C propellatur in E. Quare quo magis aqua refiftit, 
minufque palmula moverur in oppofitam remigis motui par- 
tem, magis promovetur navis, quia majorem impulfumreci pit. 
Majoremautem aqua refiftentiam cfficere potelt aut velocior 
remi motio, aut major palmulae immerfio : conftat fi quidem, fi 
“baculo aquamlentè dividas, vix percipi in illa fcindendà labo- 
rem; at fi velociter baculum immerfùm agitare libeat, multò 
validiùs illam refiftere : fimiliter quo major palmula immerfe 
pars plusaqua propulfat, cò majorem invenit refiftentiam, dif- 
ficiliàs enim multa, quam modica aquadividitur. Veràm cum 
feftinato opuseft, fatiuseft velociter remum movete, & parum 
immergere palmulam, ut frequentiori remorum percuflione. 
‘plus impetàs navi imprimatur. 
| Quod demum fpe&arad:remi motum, unum fupereft obfer- 
vandum, videlicet, non eum tantummodo motum capiti remi 
tribuendum, qui refpondet partibus navis, quatenus ex remigis. 
mufculorum contentione atque membrorum inclinatione pen- 
det , cujus menfuram definirer perpendiculum è capite remi in 
{ubje&umnavis planumdefeendens, & ineco remi iter defcri- 
bens; fed preterca addendus eft motus navis, qui omnibus in 
navi exiftentibus communiseft, adeò ut navisvi remorum a&a 
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moveatur è motore tranflato. Quapropter fi AD eft univerfus 
capitis remi , feu mantis remigis Motus, demendus ex illo eft 
navis progrefflus CE , & refiduus motus à remigis conatu, qua- 
genus remum impellit, pendet. | 

Sed antequàm ab hac remorum contemplatione animum 
avertamus , placet innuere > que de Sinenfium remis  attigit 
Atlas Sinicusin Prefatione pag.1o , ubi de Prefetorum navi- 
bus, qua noftris triremibus xquales funt s hac habet. Dum 
ceffant ventorum ffatus | adfunt dejitmati ; qui remulco trahant, aut 
rémis moles tota impellitur motis ad modum cauda pifcium , methodo 
facili > & compendiosa ; quippe fine ulla aqua percuffone ; extrattio- 
neve remi, vel remo unico propellitur & dirigitur navis ; adeoque 
unus hic fcx aut octo noitratibus nautis aquivalet. Poltremum hoc 
de uno remige fex aut octo noftratibus nautis equivalente, 
adeò magnificè di&um videtur, fed & adeo jejunè expofitum, 
ut vetba mihi dari non facilè patiar, nec me libenter prabeam 
credulum : fundamentum conftituenda fidei fuiffet remigan+ 
di ordo defcriptus , remorum forma atque pofitio verbis aut 
iconifmo propolita , ut, quanta fint remigis Sinici momenta, 
innotefcerent ; aliam enim utique à noftratibus remorum for- 
mam elle necefle eft, quippe quos flexiles effe oporteat, ut ad- 
modum cauda pifcium moveantur; hi fcilicet poftremam cot- 
poris fui partem fletunt priùs atque contorquent, ut caudami 
poftmodum velociter porrigentes aquam verberent , qua. re- 
fiftente conceptus impetus rotum corpus promoveat, quandiu 
ille perfeverat. Ubi animadvertendum cft, quam fapienti fia- 
tura inftituto fa&um fit, ur pifces caudam lentiùs infle®ant, 
fed velociùs explicent, inflectant obliquam, explicenteredtam; 
& enim ere&am caudam velociter fleterent, ita aqua refifte- 
ret, ut potiùs retrocederent , quemadmodum Aftaci fluviati. 
les ( cammaros, alij caricros fluviatiles vocant; retè ne ? ah 
perperam? non eft hujus loci cxaminare) quando timént, cad-. 
dî aquam validè percutientes , ac quafi ad fe velociter tralien- 
tes non procedunt, fed retrorfum curvatà cauda fecedunt. Sic 
etiam contingerer cymbe, fi quis.in puppi ftans ligneam rabel- 
lam extreme pertica infixam aqua a tergo pofita immitecrety 
perticimque ad fe velociter traherer, nam cymba retrorfum 
agi videretar. Cùm autem pifces caudam & obliquè & lentiùs 
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infle@tant, minorem aqua refiftentiam percipiunt. Quare, ue 
“remus fuo motu imitetur motum cauda pifcium , opus eft 
erettam palmulam ( hoc eft, in plano verticali longitudinen 
navis obliquè, aut ad redtos angulos, fecante exiftentem) aqua 
occurrere, ut aqua refiftente propellatur navis, candem verò 
palmulam pofteà obliguam fieri, ne dum, intra aqua retrahi= 
curad iterandum impulfam,, tantam Inveniat refiftentiam, fed 
aquam faciliùs findar. Hinc conje@turà aliquà ducebar ali- 
quando ad fufpicandum, an ita remi palmula reliqua remi lon- 
gitidini adnexa effet fibula plicauli , ut, com remi caput pup- 
pim versùs, palmula verò in oppofitam partem impelleretur, 
hac occurrentiaqua cederet, camque obliquè finderet modi- 
cà manùs remigis deflexjone remum interim ‘contorquentis. 
Sed., ut quod res eft eloquar, vereor, ne argutum nimis; vix- 
que aliquid habens compendi) , artificium hoc videatur: nam 
& noftrates cymbularij commun! remo cymbam ex. puppi 
agentes cam propellunt, & diriguntaquam non percutientes, 
‘nec remum extrahentes, cujus varia inclinatione , loco suber- 
naculi, cymba motum temperant remigando. Ut quid ergo 
remumin duas partes, qua fibula jungantur; divifum adhibe- 
re! quippe qui noceat potiùs; nam remigis motus in proram 
dire&us nullum impulfum imprimit navi, nifi quando iterum 
re&us fa&us fuerit remus. Sed flettarur & dirigarur remus in 
morem cauda pifcium 5. quid hoc, ut unus remex fex aut odo 
noftratibus nautis aquivaleat è Hac autem oblatà occafione 
cùm varias excogitaverim rationes utendi remis aqua fempet 
immerfis, liceat mihi perlectoris patientiam unum proponere, 
quod fortaffe nec incommodum, nec inutile accideret , fi in 
ufum deduceretur, tune maximè, cum plures hinc & hinc re- 
. miges adhibentur, qui navis equilibrio non officerent: neque 
«enim facilè author effem ut levioribus cymbis methodus hae 
communis effet : quippe qua deficiente ponderis hinc & hinc 
equalitate in alterutram partem nimis inclinarentur, nec citra 
cass naute , aut everfionis navicula periculum. Remiges 
iftatuo hinc & hinc fcalmo infiftentes ; id quod incommo- 
dum non erit ; quandoquidem additis extrinfecùs opportu- 
‘ nis fuleris craffiorem fatifque firmam tabulam impono me- 
*diocris latitudinis a fcalmo diftantem tanto intervallo ; quan- 
ss | Mmm 2 
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to opus eft; ut interjici valcat remus, commodeque agitati s. 
externam autem addita tabula oram ambiar limbus, ne facilè 
peslabatur; alterum enim pedem tabula, alterum fcalmo com- 
mode imponere poteritreméx. Remilongitudinem definit al- 

| titudo fcalmi ferè fupra navis fundum, 
addita mediocri hominis altitudine ; 
ipsique remi capiti cylindrulus tranf- 
verfarius injicitur, ita tamen, utin eo- 
dem plano inveniatur cum remi pal-. 
mula : apprehenfo fi quidem utràque 
remigis manu hinc & hinc cylindrulo, 
palmula . planities aque obvertitur, 
camque impellit ; apprehensà autem 
alterà tantum extremitate ; five A; fi- 
ve B, quando retrahitur remus, pal- 
mula DE aquam findit; & ct quo- 
dammodo parallela carina. Duplicem 
igitur motum remo conciliare oportet, 
alterum quidem a puppiad proram; & viciffim, cùm fcilicérim= 
pellitur, & retrahitur, alterum verò circa fuum.axem lon gitu- 
dins, ut convertatur nuncad impellendam, nuncad findendam 
aguam. Primus motus perficitur, fi ferreo circulo HI remusin- 
feratur duos polos habenti;quorum alter fcalmum,alter additam | 
tabulam ingrediatur ( fivè potiùs cxcavatae conerua crene ine 
cumbant, ur extrahi pro libito poflint) sintque facilè verfatiles: 
remus enim in codem plano verticali femper cxiftens deprimi 
poteft, ut horizontem versùs inclinetur,arque iterum elevariac 
etiam in oppofitam partem inclinari. Secundus autem motus fa- 
cillimè habetur, fi remo ferreusrotundus claviculus E adjicia- 
tur circuli HI fuperiorem partem contingens; impedit enim, | 
ne remus deorfum prolabatur, adeòque nullo labore converti- 
tur circa axem fua longitudinis remus; dimifsà alterutrà cylin- 
druli A B extremitate, quando retrahitur. Inventum hoc rudi- 
ter propofitum expolire , atque accuratiùs excolere poteris, in- 
geniofe Le&or, qui forraffe tua induftrià confequeris artem» 
mihi ignotam remos ita difponendi, ut remex unus pluribus 
nautis equivaleat, quemadmodum de Sinenfibus narratur. 
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GAT UTD, 
— Quomodo Naves è eubernaculò moveantur. 


TD Es et, cui afiduus ufus admirationem detraxiffe videtur, 
n non tamenvpropterea minus haber adimirabilitatis, motus 
fciiicet navium, qua à gubernaculo reguntur, cùm magnum 
pondus temporis momento moveatur. Nam & Apoftolus.s. Ja- 
« cobus in Canonica Epiftolacap.3. ait, Ecce © naves cum magna 
vfint, & A ventis validis minentur , circumferuntur 4 modico quber- 
aculo ubi impetas dirigentis voluerit. Et Ariftoteles Mechan. 
queft.;. inquirit. Cr parvum exiffens gubernaculum, & in ex- 
tremo navigio , tantas habet vires ut ab exiguo temone , & ab homi- 
mis uniusviribus alioguin modicè utentis, magna navigiorum movean- 
tuy moles ? Partes duas in gubernaculo invenimus ; alteram cx- 
trinfecùs navi adje&am, ligneam videlicet alam; five cardini- 
bus, circa quos converti poreft, poftrema puppis parti aftfixam, 
five ad latus puppi adjacentem, tignéque, quod ex fcalmo af 
furgit, adallisatam,; proutmaritimo vel fluviacili itineri delti- 
nata funt navigia; alteram intra navim; temonis in morem; ex 
cujus converfione aut pars illa exterha in oppofitam plagam 
convertitur, ita ut dedu@tà remonis extremitate ad dexteram, 
‘gubernaculi ala exttema puppiadjacens in finitram circa fuos 
cardines defletat, & viciffim hac ad dexteram, temone in fi- 
 niftram convérfo : aut in navigiis, quorum in fluminibus ufus 
eft, gubernaculum ad puppis latus habentibus, depreffo remo- 
mone fuperior extremitas ala in triangulum fubje&o cylindro 
infixum conformata propits accedit ad navim, temone autem 
elevato ab illa recèdit: contra verò fi ala infra cylindrum confti- 
tuatur, ejus exrremitas inferior ad navim accedit temone ele- 
vato , a navi recedit temone depreflo. 
vemadmodum autem ad propellendam naviminftituti funt 
remi , ita ad e;ufdem curfum dirigendum, atque pro opportu- 
‘hitate in dexteram aut in finiftram inclinandum, clavus ad- 
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je&uselt. Quamquam enim remorum pulfuù navis acta proram 
in dexterami obvertére poflit, fi remiges finiftri ceffent, atque 
è contrario in finiftram ceffantibus dexterts ; aut etiam vento 
navim impellente fieri poflit hac in alterutram partem decli- 
natio modò paffo, modò contracto velo, ut me obfervafle me- 
mini, cum ex infula Seelandia per fretum Orefunticum.in Sca- 
niam ( ElfingorA fcilicer Elfemburgum ) navigiolo transfreta- 
rem: id ramen longè faciliùs , atque ad unius gubernatoris ar 
bitrinum perficitur converfo opportunè clavo , ut quotidiano 
experimento docemur. | 
Porrò dupliciter gubernaculi motum confiderare pofflumus;. 
neque enim cadem eft ratio, com navis quiefcit, nullufque eft 
aqua motus, atque cùm navis vento feu remisagitur, aut aqua. 
ipfa movetur. Et quidem fi navigium in aqua immotà quiel-' 
cat, qui gubernaculi temonem movet, eft potentia applicata 
veti, cujus hypomochlium eft aqua, fi navis non firtante gra- 
vitatis, ut faciliùs ipfa moveatur, quam tota aqua propellatur 
ab alî gubernaculi; & tunc eft vectis fecundi generis, nam 
puppis » aqua refiftente , fecedit ad dexteram aut ad finiftram 
fequens emonis converfionem. At fi tanta fit navis gravitas, 
ut multo faciliùs tota aqua propellatur, quam navis loco mo- 
veatur, ve&is eft primi generis habens hypomochlium in car- 
dinibus ; circa quos gubernaculi ala convertitur, pondus an- 
tem, quod movetur, eftaqua, qua eò faciliùs, minori fcilicet 
labore, propellitur, quò longior eft remo; tune enim potentia 
plus habet momenti. Hinc duplex ves ratio invenitur, cùm 
aliqua ex parte aqua, aliqua ex parte puppis moveturj quo in 
motu fatis conftar neque motum puppis fieri circa aquamextre- 
ma gubernaculi ala refpondentem, neque motum aqua refpon- 
dentisextremo gubernaculo fieri circa cardines puppiinharen- 
tes; fed converfionem fieri circa pun&um aliquodintermedium 
reciprocè acceptum pro Ratione refiftertiarum aque & navis, 
juxta di&a cap.5. hujuslibri. Cùm autem refiftentia aqua aefti- 
manda fit ex magnitudine & figura ale gubernaculi aquam 
ipfamimpellentis, & refi ftentia navis pariter definienda fit tum 
cx cjus gravitare, tum ex aqua propellenda quantitate; dum 
navis in dexteram aut in finiftram convertitur ;' patet nul- 
lum certtum punum navibus omnibus commune ftatui potle; 
funt 
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funt fiquidem hujufmodi refiftentia multiplici varietati ob- 
noxix. "A 2: 

At verò cùm navis in motu eft, & vento impellente feu re- 
mis agitur, potentia quidem pro remonis longitudine fua ha- 
bet momenta , & ad navis converfionem juvat , magis ramen 
accipiendo vim externam & ferendo, quam agendo & facien- 
do, hoc eft retinendo gubernaculum in illa obliqua pofitione 
adversùs vim aqua in contrarium nitentis, aut refiftentis. Quò 
enim velociùsfertur navis, obviam aquam prora feindensillam 
ita dividit, ut ad navis latera hinc atque hinc velociùs refluat 
in puppim; ubi fi gubernaculi alam inveniat rectam, petgit na- 
vis recto itinere ; Sed fi aqua refluens obli- | 
quum gubernaculum ofrendat, ut fiexiften- 
“te carina AB fuerit gubernaculum obli- 
quum CD, aqua in alam AD incurrens 
dum. illam urget , puppim cogit declinare 
ex AinE, & prora obvertitur versùs F. 

Hero tamen, qua de aqua ad navis lare- 
ra refluente di&a funt, non ita accipi velim, 
ut non nifi ab cjus impetu ficeti navls cur- 
fam cxiftimes ; fed hac deflexio precipuè 
tribuenda eft refiftentia ipfius aqua , in 
quam incurrit gubernaculum obliqguum, 
dum navis tota impellitur; eò autem major | 
eftaque refiftenzia, quò velociùs illam fcindi oportet, ut fe- 

piùs di&tum eft. Ideò quo validiore venttaur remorum impul- 
fu agitur navis, faciliùs fleCitur ope gubernaculi , majorcim 
quippe invenit refiftentiam. Cum verò refiftentia hac ex al- 
‘terutra tantùm parte inveniatur, neceffe eft.proram in candem 
“obverti plagam. Cujus rei obvium experimentum fumere quif- 
que poteft, fi corpus aliquodangulatum ( cujufmodi effet nor- 
‘ ma, qua ad angulum rettum deferibendum utimur) in plano 

inclinato xquabili ac polito delcendere permirtat : nam fi, quod 
ponè feqguitur, brachium in offendiculum aliquod incurrat, il- 
lico reliquum brachium ad cam partem inclinari videbit, im- 
petu fcilicet promovente corpus, atque objettum impedimen- 
tum declinante. 

Quare id, quod navim maximè movet in dexreram aut fi 

° niftram, 
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niftram, eft impetus ab ipfo vento aut à remigibus navi impref- 
fus; gubernaculum. autem infert.moram & impedimentum, ne 
motus omnino fiat j juxta dire@tionem impetts ab impellente im- 
prelli : quamdiu verò impedimentum perfeverat , navis magis 
aut minùs obliquè fertur, pro ut modificata iImpetts directio 
exigit. Juvat autem, ut difumeft, aqua, que è prorà dividi- 
tur, & adlatera refluie, maximè fi adverfo flumine, aut contra. 
marini aftuscurfum navigatio inftituatur; au®o enim impedi- 
mento faciliùs fe&itur inftituta progreffio ; fed.idcircò etiam 
navis motus retardatur magis. 


Quod quidem fpe&at ad gubernaculum extreme puppis is pla 


nx faciet adharens, utin majoribus navigiis maritimo itineri 
deftinatis, fatis jam explicatum eft: unum addendum videtur, 


quod in navigiis ad devehendas merces fabricatis in fofsà qua-. 


dam manufattà aliquando obfervaffe me memini; ex puppi vi- 
delicet extremà inacutum allurgente , quali cauda in morem, 


clavuslongiùs protendebatur apici puppis infiftens remo abfi- 


milis.tantùm, quatenus palmula paulò latior, nec juxta fcapi 
longitudinem direéta, fed inflexa intra aquam immergebaturi 
caput autem temonis fune jungebatur navigi} plano ita, ut gu- 
bernaculi pars externa fuo pondere recidere nequiret, ac fun-. 


dum alyei non peteret, fed palmula paulò infra aqua fuperfi- 


ciem confifteret. Hinc enim fiebat,ut remonis capite 1 inalteru- 
tram Paat adduéto in candem puppis recederet aqua refiften- 
te palmula, ac proinde prora in oppofitam partem ‘obverter c4 
tur: perinde atque. in cymbis gubernaculo deftitutis, cùm remi 
ad latus extrema puppis direétè immerfi caput ad fe retrabit 


nauta, puppim ipfam impellit, ac proram in oppofitam partem 
convertit. Fluc fpectare poflunt, que «haber Atlas Sinicus 
pag.123in XI Provincia:Fokien loquens de flumine Min,quod. 


cx Puchingad oppidumufqueXuiken per valles & faxa ingen- 
ti Impetuac violentia volvitur, inde placidifimum flumen etti 
& CRT violentum enavigatur tamen a Sinis con- 
fuetà illorum induftrià,ac parvarum Ret, umattificio: he 
enim naves clavum, utalia non habent, fed duos longiffimé 
porrectos, ad puppim unum, ad proram alterum : his per faxa 
ac fcopulos prominentes ati ac velociflimè naves, ac fi 
freno equos continerent; dirigunt.. Hac ibi. 


* “FS0 


” 


NUTAg E 


vai AIR AA al i È Mia) x 


Liber quartut. CAPUT X V. 465 
Sed ut aliquid etiam de subernaculo ad puppis latus confti. 
tuto in navigils, quorum potiffimus ufus eft in fluviis , dicatur, 
animadverrendum eft hujufmodi navigia non folùm proram, 
fed & puppim habere, que obliquè affurgentes in acutum de- 
finunt , gubernaculum autem conftare ex cylindro obliquè 
defcendente juxta puppis longitudinem, atque cx ala triangu- 
lari ut plurimùm furfum refpiciente, cujus latus unum cylin- 
dro congruit ; cui infixum eft. Quandiu ala furfim refpicit, 
mihi! impedit navis motum, aqualiter enim agua hinc & hinc 
| fluit, ac proinde navis fertur juxta imperùs à vento aut À remi- 
gibus imprefli dire@ionem (idem dic, cum navis trahicur) 
quam fequitur, nifi aliquid fortuito interveniat, à quo turbe- 
tur motus, & prater nautarum voluntatem aliò fe@atur. Quod 
fi convoluto circà fuum axem cylindro, ala in hanc'aut illam 
partem vertatur, jam occurritaqua, ex cujus refiftentià impe- 
dimentum objicitur navi, ne re&f feratur , fedin alteram par- 
tem detorguetur: nam fi depreflo remone, qui priùs erat hori- 
zonti parallelus, ala versùs navim inclinetur, aqua inter guber- 
| naculum & navim intercepta refiftit, atque interfluens conatur 
alam gubernaculi in dire&um reftituere : quaproprerpuppimin 
dexteramtrahens, illique ad dexteram refiftens ( clavus fcilicet 
| dextero puppis lateri adjacet) proram obvertit ad finiftram. At 
fi gubernaculi ala in oppofitam navi partem extrorfum verta- 
tur, obviam habet aquam externam; qua refi(tente repellitur 
puppis in finiftram, & prorain dexteram convertitur. Quod fi 
alam criangularem placeat potiùs cylindro fubjicere, clevato te- 
| mone ala accedit ad navim, & depreifo temoneala recedità na- 
vi:quapropter ibi puppis repellitur in finiftram, hîc ab aqua In- 
\rercurrente trahitur in dexteram , motùique oppofiti prora 
‘‘conveniunt, 
| Ex his facilè innotefcit, quid praefter gubernaculum inter 
| puppes duorum pontonum, quos impofitus pons jungit, vali- 
 dulque rudens congrua longitudinis retinet , ne fecundo flu- 
mine rapiantur; proutenim in hanc vel illam partem guberna- 
culi ala vertitur, obvium habet interjectarum aquarum impe- 
tum, quo propellitur in adverfam partem, caque ratione traji- 
citur flumen, utin Pado & aliis Gallia Cifalpine fluviis paflim 
‘Videre cf. 
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Illud poftremò confideratione dignum eft, quod ad ipfius 
navis converfionem atrinet nimirùm quodnam fit punétum 
circa quod convertitur: Manifeftum eftenim neque circa pup- 
pim tanquam circa centrum defcribi arcum è prora, neque vi- 
ciflim circa proram quafi centrum arcum d puppi defcribi, quia 
aqua quantitas. refpondens longitudini carine plurimum re- 
fitit, ne circulariter moveatur tota ad candem partem , coge- 
retur fcilicer nimisamplum arcum defcribere, nimifque veloci- 
ter moveri in latus; ut per deftinatum navigationis Rumbum 
nova loxodromia in&itueretur : faciliùs igitur convertitur na- 
vis, fi dum pars anterior prore aquam in dexteram propellit, 
reliqua pars pofterior puppi proxima aquam repellat in fi- 
niftram, utraque enim excremiras minore arcu defcripto ad ma- 
jorem angulum carinam inclinat atque deflectit à lincd prioris 
curstis, & minore velocitate aquam urgens minorem invenit 
refiftentiam. Fit igitur converfio circa pundum aliquod me- 
dium inter proram & puppim; illud autem eft, circa quod na- 
tura faciliùs afequitur propofitum, & minore motu removetur 
impedimentum, quod ab aqua occurrente infertur, que cum 
dividaturà prorà, refluarque juxtà navis latera , eequaliter qui 
dem è prorà difpertitur, fed ubi navis ventrem, hoc eft amplif 
fimam navigij parrtem praetergrefla eft , offendens ex altera 
arte gubernaculi alam fluere non poteft, qua velocitate flue- 
ret nullo obje&o offendiculo; propterea aqua refluenti ex ad- 
verfo navis latere objiciendum eft obliquè puppis latus, ut illa 
pariter lentiùs fluat, diviséque impedimento aquales aqua por- 
tiones ex utroque puppis latere fluant. Quare probabili con- 
jea uri exifimo converfionem fieri circa illud carina pundum, 
quod refponder maxima navigij amplitudini ; pars quippe na- 
vigij anterior juxta fuam latitudinem occurrens aqua invenit 
refiltentiam; aqua igitur incurrens in gubernaculum movet 
partem pofteriorem in latus, ubi non eft tam valida aqua re- 
fi(tentia. Cum autem in majoribus navigiis precipuus malus 
{tatuatur in maxima navigi) amplitudine , hoc eft, ubi carin& 
longitudo beffem relinquit puppim verfus, & trientem versùs 
proram, carina ad proram fpetans minùs movetur quam que 
ad puppim; fed propter notabilem prora proje@&uram fi pars na- 
vis fuprema infpiciatur , malus ille eft circa mediam totius na- 
VIS 
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vis longitudinem, ibique fit converfio.  Caterùm quicumque 
navis formam , tormentorumque bellicorum difpotitionem ac 
‘numerum obfervet, utique centrum gravitatis inter pu ppim & 
malum precipuum interjfe@um efle affirmabit; prefertim cum 
id neceffe fit, ne ventorum vi prora nimis deprimatur; id quod 
multo manifeftiùs innotefcit in minoribus navigiis, fi fortè ve- 
louti contingat, malusenim maximè ad proram accedir. 

Sit igitur carina AB, maxima navis latitudo HI, malus pri- 
marius in G , centrum gravitatis navigi) 
ex. gr. in K. Duo funt principia moven- 
tia ; unum el ventus in G, alterum eft 
aqua refluens in AD: duo pariter funt hy- 

omochlia, feu impedimenta; vento refiftit 
gubernacalum AD, propterea navim mo- 
tione tranfversà promovens transfert cen- 
trum gravitatis K verfus H : aqua refluenti 
refiftit vis venti in G, ita ut non valeat na- 
vim retrorfum agere, propterea puppim cx 
A transfervin E, & centro gravitatis K_ 1m- 
petum imprimit dirigentem versùs I , cui 
tamen prevalente impetu venti dirigente 
versùs H, obliquus navis motus efticitur. Quare duplex eft 
ve&is fecundi generis; aqua in A D ad refiftentiam centri gra- 
vitatis K habet momentum ut A G, feu DG, ad K G: Ventus 
in G ad ejufdem centri gravitatis K refiftentiam habet momen- 
tum ur GA ad KA. Ex quo conftat majorem quidem effe Ra- 
tionem AG ad KG minorem, quam ad KA majorem; fed 
multo validiorem potehtiam effe ventum , quam aquam re- 
fluentem, nifi fortè addatur naturalis fuxus aqua, qui aliquan- 
do prevalere dignofcitur ex occultis Maris Currentibus , qua 
navim aliquando retrorfum agunt contrà vim venti. Sed quo- 
niam tam varia & multiplex e navigiorum forma , nec in iis” 
conftruendisomnes artifices eandem fervant partium membro- 
rimque Rationem, nulla affignari poteft certa Ratio, qua in- 
tercedat inter diftantiam centri gravitatis ab extremitate pu p- 
pis, atque diftantiam punéti, circa quod fit converfio , ab ca- 
dem extremitate. 

Hìc autem (ne quis facile fimiliter labatur) fateor me ali- 
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quando veri quadam fpecie deceprum exiltimaffe intervallum 
inter extremam proram & pundum converfionis ad quartam,, 
totius longitudinis partem proximéè ftatuendum effe ; ducebar 
fcilicer quadam analogia defumpta ex cylindro ligneo innatan- 
te, cujus quiefcentis extremitatem fi tanto impetu percufferis, 
quo certum fpatium percurrat , videbar mihi rità inferre, 
punttum, circa quod convertitur, diftare ab extremitare per- 
cufsa ad totius longitudinis dodrantem : fatis enim ipfo ufù in- 
notefcebat, nec punttum medium, fcilicer centrum gravitatis, 
nec oppofitam extremitatem effe centrum converfionis. Vide- } 
batur autem natura fua jura tueri conanti valde confenta- 
neum, fi corpus amans quietis externo impulfui ita obfecun- 
det, ut quam minimo totius corporis motu impreffus IMperus 
partem percuflam pro fua intenfionis modo transferat. 

Sit enim Cylindrus A B, cujus medium atque centrum gra- 
vitatis C : AE verò fit 
totiùs longitudinis do-' 
drans: percutiatur extre- 
mitas A tanto impetu, 
quanto illa ferri poffet | 
per fpatium A D, fi mo- 
veretur circa centrum C. 
Ducatur igitur per C 
retta DO aqualis toti 
cylindro ; qui fi movere- 
tur circa pundum €, utique fio motu deferiberet duos Se&o- 
res, ACD, &BCO. Item per E ducatur ipfi DO parallela 
FIita, utipi E A eequalis fit EF, & ipfi E B aqualisfit EL Cy- 
lindrus igitur A B converfione fa circa pun&um E defcribe- 
ret Sectores AEF & BEI duobus prioribus fimiles. Suntau- 
tem Sectores fimiles, ut quadrata Radiorum; quemadmodum 
| facile colligitur ex 2lib.12: atque ideò, cum Radius AC ad 
Radium A E fitut 2 ad 3, Setor ACD ad Se@orem AE F eft è 
ut 4ad9 : & quia Radius BC ad Radium BE eft ur > ad i 
Sector BC O ad Setorem BEI et ut 4ad i. Motus igiturcy» 
lindri circa centrum C ad motum circa centrum E eft ut 8 ad 
10, fi Sectores fimiles deferibantur. Atqui imperus impreflus 
folùm poteft extremitatem A transferre per fpatium 2equale 
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| ip AD (eft autem arcus AD adarcum AF fimilem, ur Ra- 
. diusAC ad Radium AE, hoceft ut 2 ad 3) igitur candem 
| transfert folùm per AG beffemarcis A F, ac proinde motus elt 
| per Sectores AEG & BE H, qui ex ult. lib. 6. funt bes duo- 
rum Sectorum AEF & BEI, quorum fumma eft 10; ipfius au- 
tem 10 beseft 6ì. Motus igitur circa centrum E minor el 


| motu circa centrum C, & impetus impreflus aqualiter transfert 
| extremitatem A. 

| Fateor poruiffe ftatui AE mediam proportionalem inter to- 
 tamlongitudinem AB & ejus femifiem AC, & motus fuiffec 
| paulo minor. Ponatur enim tota A B 200, AC 100, elt AE 
| 141} proximè : igitur ut quadratum A C ad quadratum A E 
| media proportionalis , ‘hoc et ut 10000 ad 19994; ita Sector 
(ACDadie&orem AEFF fimilem; & ut ipfius CB 100 qua- 
| dratum 10000; adipfius E B 59 proximè quadratum 3481, ita 
i Setor BCO ad Sectorem fimilem BEI. Quare fumma Se&to- 
(rum ACD, BCO et 20000, Sectorum verò AEF,BEI ct 
! 23475. Sedquia ut A Cad AE,.ita arcus A D ad arcum AF, 
| quarum partium A D eft 100, AF eft 141 proximè: & allump- 
i toarcu AG 100; fumma Seltorum AEG & BEH, ad fum- 
i mam Sectorum AEF&BEleritut1oo ad 141, hoc eft, ut 
16649 ad 23475 : minor igitur eft quam fumma Se&orum 
IACD&BCO, quaeeft20000. Arfi AE fit1;0o, &EB so, 
| fumma Sectorum AEF, BEI ur 25000, bes autem 16666 È, 
| qui excedit numerum fuperiùs inventum 16649 adeò modico 
intervallo, ut contemnendum fit; cùm maximè impetus per ar- 
cum AF aliquantulo majorem motum efficiar quam per cir- 
 cumferentiam circuli minoris, ac propterea cenfendus fit arcus 
A Galiquantulum maior quam arcus AD; idcircò vero pro- 
| pioreft A È dodrans totius longitudinis AB, quam A E media 

proportionalis inter AC & AB. 

Verùm que de cylindro in aqgna quiefcente dicuntur fatis 
| probabiliter, non omninò congruere poffunt motui navis, que 
| preter motum aqua percutientis gubernaculum promovetur è 
‘vento aut à remigibus, & preterea non haber aquabili du@u 
conftitutam figuram , quemadmodum cylindrus : proprerea 
(huic analogia non acquiefcendum duxi. Sed & illud adden- 
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dum, quod neque de cylindro fatis certus elle pofum.; nam fi 
alia fiat hypothefis, & ad totius longitudinis beffem ftatuatur 
punaum converfionis ita ut femiffis AC fir3, AE vero fit 4, 
& EB fit 2; Setor ACD ad Se&orem AEF eftut 9 ad 16, 
& Se&or BC O ad Se&orem BEI eft ut 9 ad 4 ; igitur fumma 
riorum ad fummam pofteriorumeft ut 18 ad 20. Atqui Seftor 
AEG ad Sc&orem AEF ct ut 3 ad 4 (id quod de fimili 
Se&ore BE H ad Se&orem BEI intelligendum eft) igitur, cum. 
AFF fiv:6, AEGcett 12,8 cumBEI fit4, BEH eft 3, ac 
proprerea fumma Setorum AEG & BEH eftut15 ad fum- 
mam SeGorum ACD & BCO uc 18. In prima autem hypo- 
chefi quando crat A Cut: & AÉ ut 3, erat motuum Ratio ùt 
S ad 6ì, que eft planè cadem cum Ratione 18 ad 15. Cum 
itaque cadem motuum Ratio fequatur , five AE fit bes, five 


dodrans totius longitudinis AB, cur dodrantem potiùs quani 
befflem pronunciemus, nifi aliunde doceamur? | 
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“An malus in motu navis habeat Rattonem vettis. 


N TAvimimpelli ventorum vi certum eft, qui velum implent 
ex antennà fufpenfum atque expaffum, funibufque , quos 
Propedes vocant, pofteriori navis parti alligatum. uoniam 
verò , Ut quotidiano ufù didicimus, quò altiùs eveda fuerit an- 
tenna, eò validiùs, cateris paribus , navis à vento impellitur, 
queritur ab Ariftotele quaft.6. Cur quando antenna fublimior 
fuerie , tifdem velis, & codem vento , celerius feruntur navigia * 
Caufam illeex veis rationibus petendam opinatur, quafi ma- 
lus firve&is habens hypomochlium inca carina parte, cui in- 
ficitur ; potentia movens fit ventus velum implens fuprema 
mali parti applicatus, ubi antenna cum malo conne@icur; pon 
dus verò fit navigium : quò igitur potentia magis ab hypomo- 
chlio abet, plus habere momenti manifeftum et. Verùm non 
eco hîc inani labore fufcepto, ut Philofophi dicto aliquamwveri 
fimilitu. 
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fimilitudinem adjiciam , tempus conteram : Cui otium et, 
Authores legat. | 
Si queeftio effet, Curlongiores mali fint magis obnoxij peri- 
culo fraQionis, facilè invenirem rationem vectis , quia ponde- 
sis vicem fubeunt particula ipfa , quarum nexus per vim fol- 
vendus eft in fra®ione ; quò autem longior eft malus , ad mo- 
tum partium , que dividuntur, majorem Rationem habet mo- 
tus ventiapplicati longiori malo, quàm motus ejufdem brevio- 
ri malo applicati. Sed hîc, ubi de navis motu quaftio eft, five 
altè afurgat malus five brevis fit, fempercadem eft Ratio mo- 
tùs venti velo excepti , atque navis. Quomodo enim prerna, 
idelt ima mali calx, effe potelt extremus vedtis in carina, cui 
inferitur; velut in hypomochlio quiefcens, navis verò tota fi- 
mul mota quali motu, rationem habet ponderis à vecte Impul- 
fi? nonne hypomochlium, pondus, & potentia equali plan 
motu moventur ? neque enim velociùs moverur ventus velo ex- 
ceptus, quàm ipfum velum, nec velum velociùs quam navis ; 
& cum ipfa navi planè equaliter movetur carine pundum, cui 
malus infigitur. Quis autem motus per Vedtem, qua Velts et 
Facultas mechanica, hujufmodi aqualitatem admittit è Non 
icitur malusin motu, quo navis progreditur, Rationem vectis 
habere dicendus ett. 

Sit malus C D cujus pterna C inferatur carine AB, car- 
chefio autem D applicetur an- 
tenna cum velo pendente, cujus 
ima extremitates navis lateribus 
opportunè ad ventum excipien- 
dumjungantur. Certum eft ma- 
lum C D moveri femper fibi pa- 
rallelum ( nifi fortè aliquanto 
plus extremitas D moveatur, fi- 
cut in homine plus caput move-. 
tur quàm pedes fupra fpharicam i 
terra vel aque fuperficiem, fed 
hoc nihil referc) neque poffe obtinere rationem vedis nifi 
comparatè ad cum motum,quo circa C.tanquam circa centrum 
fieret converfio; quemadmodum fi deprimenda effet prora & 
elevanda puppis ut carina AB non effet horizonti parallela, 


fed 
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fed B deprimeretur infra planum horizontale, & A fupra illud 
clevaretur.  Verùm (praterquam quod non hic eft navis mo- 

tus, de quo difputatur) obfervandum eft in navigiis minoribus, 

quibus movendis unicus malus adhibetur, hunc ftatui non in 

medio navigio, fed magis accedere ad proram, in majoribus 

autem navibus, qua plures malos habent, maximum quidem 

malum, cujus validiflima funt vires, aliquanto quidem magis 

ad puppim quam ad proram accedere ( fi longitudo in fuperiori 

parte attendatur) ut in Oceano videre eft Anglicas, Gallicas, 

Hollandicas naves, comparatè tamen ad carinam, majorem 

carine partem puppim, minorem proram refpicere. Id autem 

co confilio fatum eft, ne malus centro gravitatis navis refpon- 

dear, neque exercere poflit munus ve@is deprimendo proram, 
puppimque elevando. Quando enim magis ad proram accedit 

malus, major pars navigij inter malum & puppim interje@a re- 
nititur fua gravitare, ne elevetur, quando verò à medio pup- 

pim versùs recedit, major pars navis, qua deprimenda eflet,, 
majorem aqua refiftenciam invenit; ac proinde fervatà carina 

pofitione horizontali faciliùs navis movetur. Hinc tardiorem 

fieri navigi] curfum contingit, vel quia perperam collocatus eft 

malus, vel quia pondera in navi non funt ritè diftribura , adeò 

ut a malo vix abfit centrum gravitatis navigij onuftij tune enim 

deprefsà prorà & carinà ad horizontem inclinatà major vis ob- 

vie aqua refiftit. Quare tantum abeft malus à ratione vetis, 

vi cujus progrediatur navigium, ut potius caveatur, ne vedtis 

munus ille exercear, motumaliquem cefticiendo , qui celeritati 

non parum ofhicerer. 

In motu autem majoris navigi) pluribus malis inftru&@i non 
folus malus, qui precipuuseft & maximus, attenditur, fed etiam 
reliqui : potior tamen ad provchendam navim eft malus, qui à 
medio ad proram accedit, quippe qui navim trahit; nam qui è 
centro gravitatis puppim versùs recedit, navimim pellit potiùs, 
quam trahat: quamquam ille, quiad puppim proximè fpectat, 
& velum haber triangulare, maximè juvat, ut gubernatoris pro- 
pofito, qui clavum regit, obfecundet ad navis curfum in alteru- 
tram partem dirigendum. Verum quicumque malus confide- 
retur, in nullo rationem ve&is reperics, five ad impellendam, 
five ad trahendam navim. 


At, 
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At, inquis , fi adverfo flumine deducendum fit navi gium fi- 
ve à nautica turbà five ab equis trahentibus, cur funis ma- 
lo; non autem prora, alligatur, fi nihil confert facilitatis appli- 
catio potentia trahentis medio fune ad majorem altitudinem è 
carinà > Ego verò ex te, quifquis hec objicis, quero, cur idem 
naute fi remulco navim trahere aggrediantur, funem navi non 
tam altè alligant; fiex ve&is rationibus illa altitudo aliquod af- 
fert compendium laboris in trahendo. Sed fatis utrique quaftio- 
ni fatum videbis, fi obferves non planè aqualem effe in uni- 
verfo alveo aqua altitudinem , ac proinde neque poffe navim 
equè femper abefle a fluminis ripà, in qua trahentes progre- 
diuntur; ideircò longiore fune opus et, qui fuo pondere fpon- 
te curvatusaquam fecaret, & trahentium laborem augeret, aut 
in occultum aliguem fub aquis latentem obicem incurreret non 
fine gravi incommodo, fi funis extremitas de prefliori loco navi- 
gi) alligaretur; propterea malo altiùs adnedtitur , eo quoque 
confilio ; ut fi qua virgulta auc arbufcule fecundùm fluminis 
ripam occurrant y minori impedimento fint funi oblique incli- 
| nato, quamfi horizonti effet ferè parallelus. Qui verò navim 
remulco trahunt, non adeò longè ab illa abeffle coguntur, nec 
hujufmodi impedimentis obnoxij funt ; ideò breviore fune 
utuntur, quem prora alligant. Caterùm nulla ve&is vires 
exercentur ; non enim prora infra aquam deprimi , & puppis 
elevari poteft : id quod fi contingeret , prora magis demerfa 
plusinveniret refiftentia ab aquà dividenda. 

Quid igitur, ais, cauf&e cft, quòd antenna ufque ad carche- 
fium D elevatà, magis promoveturnavis, quam fi tantummodo 
ufque ad E attolleretur ? quandoquidem nulla ved@is ratio hîc 
habetur. Eos, qui cum Ariftotele fentiunt, equivocatione la- 
borare facilè oftenditur: quid enim refert, utràm antenna ma- 
gis an minus elevetur, fi potentia, videlicet ventus velum im- 
plens, illi mali parti applicata intelligeretur, cui antenna ad- 
| ne@icur 2 hac autem funibus , quos pesceras vocant, furfum 
i trahitur, femperque, five altior, five depreflior fit, adne&itur 
i carchefio in D : quemadmodum nauta fune in D alligato na- 
| vimtrahens, femperin D applicatus intelligitur, quamvis hu- 
| miliore in loco, quam D, conftituatur. Verùm non ibi vis 
© venti precise intelligenda elt , ubi antenna et; fed tot malo 
Qoo 
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aut ejus parti applicatur, que refpondet velo non folùm anten» 
ne cornibus, fed etiam navis lateribus alligato : velum autem 
in humiliore loco minus recipit venti, quia alta majorum na- 
vium puppis ( nifi ventus ex latere fpiret ) vento oppofita iilum 
fubtrahit velo, & preterea ventus, qui in navis puppim & la- 
tera illiditur, refle@titur, & proximas venti partes turbat, atque 
aliorfum dirigit, vel faltem illarum impetum imminuit; ex quo 
otitur minori vi impelli velum. At partes vent fublimiores ab 
his inferioribus reflexis, vel nihil, vel mitiùs vurbantur, atque 
adeò plures ad'implendum velum majore vi accurrunt.. | 

Adde (his etiam mente feclufis) ventum in fublimiore loco 
multo validiorem effe, quam in inferiore, ac proprerca quò al- 
tius attollitur velum, non folùm majorem fed etiam validio- 
rem ventum excipit, quo fit, ut incitatior fit navigij motus. 
Neque de hoc venti difcrimine dubitare poterit cui contin- 
gat iter habere in ampla planitie arboribus & adificils va- 
cuà vento flante 3 fi enim ex equo defiliat, & humi fedeat, 
manifeftè percipiet, quanto minore vi imperatur à vento. dd 
quod pariter ex ipsa veli figurà arguitur; five enim velum trian- 
gulare fuerit, & obliquà antennf erigarur ita ut quafi aurem 
leporis Imitetur , altiori vento , utpote vehementiori , pars veli 
ftri&tior objicitur; five pluribusquadrangularibus velis inftrua- 
ur navigium ita, utalia faperiora, fcilicet dolones, alia infe- 
riora fint, videlicet Acatia ; qua fupra Corbem ftatuuntut, 
non folum minora funt inferiore velo , fed etiam corum fupre- 
ma pars longè ftri@tior eft bafi , ut nimirum minus recipiat 
venti validioris: propterea ingruente rempeftate primum fu- 
periora vela deprimuntur, ut ‘majori ventorum vi fubducan- 
tur; eriguntur autem celeritatis caufà , ut fi quando eftusè fu- 
gere opus fit. 

Ecce igitur citra omnem veis rationem, Ca? quando anten- 
va fublmior fuerit , tifdem velis , & vento codem, celeriùs feruntur 
nevigia: quia fcilicet velam altiùs fublatum & plus venti, 8 
validiorem ventum recipit. Quod fi ad vedtis rationes confu- 
giendum eflet, non quareretur , cur celeriùs ferantur navigia, 
fed, curfaciliùs » Nam ve@is longitudo ( nifi fortè in vette ter 
ti} generis , cujus nullum veftigium deprehenditur n malo na- 
vis) non celeritatem motlìs ponderi conciliar, fed facilitatem, 

I ita 
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ita ut pofito longiore vette potentia fervans candem fui mortis 
velocitatem faciliùs quidem moveat propofitum pondus, fed 
rardiùs quam breviore vecte, pofità càìdem ponderis ab hypo- 
mochlio diftantià : Ac propterea, fi in hoc navis motu, de quo 
queltio et, intercederet ratio vedlis , idem ventus cadem vela 
altiùs fublata implens eàdem quidem velocitate moveretur, fed 
tardiùs navim moveret, quamquam faciliùs , hoc eft magis 
onuftam. Id autem à vero longiflimè abefle teftatur experien- 
tia ; qua idcirco confirmat navigij malo nihil effe cum vete 
commerci] ad navim promovendam. 


—__— 
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dn ex vecdlis rationibus pendeat ufis anchore. 


Uandoquidem nauticas aliquot quaftiones cum Ariftote- 
le fuperioribuscapitibus examinare placuit, liceat & hanc 
addere, qua ad ufum anchora fpe&at in firmanda navi, ne à 
fluCtibus, aut a vento abripiatur: tranquillo enim mari, aut in 
lacu quiefcente, fua fponte fubfiftit navis, nec anchora ope in- 
diget, ut fua inftatione permaneat. Etquidem ipfa navis gra- 


vitas cum fuis inftrumentis, & onus quod illa ferre poteft(cu- 


jus gravitas aquat navigij gravitarem ) fatis per fe refiftunt; 
nec facilè cuiliber aure aut flu@ui cedunt. Quare major effe 
debet vis venti , aut fu@uum, aut profluentis, quam ut illi ob- 
fiftere valear univerfum navigij pondus, ad hoc ut fit opusan- 
chorà, qua navigium firmetur. 

In anchorà autem fpe&anda eff & gravitas, & figura; utra- 
que enim juvat : aliquando fi quidem folum anchora pondus 
fufticit, ne placidiores fu&us, aut fuminis impetus , aut lenis 
flatus navim fecum rapiant, Sic legilffe me memini navim À 
naufragio anchoris omnibus deftitutam in ftatione totam 
nodtem quieviffe fecuram firmatam facculo, quo mille trecen- 
ti Hifpani Crucigeri (o&o Reales fingulis Crucigeris tribuun- 
tur) continebantur, rudentis autem munus fupplebat evolutus 
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tela fcapus : qui enim fluétus navimàaliò propellere potuiffent, 

non fatis habebant virium, ut etiam ilfud argenti pondus ma-. 
ris fundo incumbens & navi connexum pariter rrahere poflent. 

Simili igitur ratione anchora , licet duriori folo dentem infige- 

re nonvaleat, aliquando fuo pondere navim firmabie. Refpon- 
det autem anchora gravitas oneri, quod ferre poteft navis, ca 

Ratione , ut pro oneris libris 40000 (hoc eft 20 Amphoris aut 

doliis, fingulorum quippe doliorum gravitas ftaculitur librarum 

Bis mille, & fingulis libris uncia fexdecim tribuuntur) ferri li- 

bras centum & decem habeat primaria & maxima anchora,; 

fecunda habeat prime dodrantem, tertia befflem, quarta femif 

fem. Rudentis vero, cui anchora adnedtitur , pondus ferè. 
ponitur duplum fefquiquartum gravitatis fue anchora. Quam- 
quam non omnino ferverur hac Ratio ponderisanchora in in- 
gentibus navigiis, qua nimirum fua gravitate maximè re- 
fiftunt fiu@uum impulfioni, ac proinde minore anchorà opus 
habent. 

Primarie anchore potiffimus ufus communiter eft, cùm va- 
lidior tempeftas navim aggreditur; fecunde , ut navisin fta- 
tione quiefcat; certiam adhibent nante, ut duabus anchorisad 
diverfa: plagas conftitutis ( puta, alterà ad Subfolanum,alterà 
ad Boream aut ad Borrhapeliotem ) vento & flu&@ibus navis re- 
fiftat validiùs, nec abrepra a flu@ibusanchoram pariter fecam 
rapiat, fed rantumalternis motibus quafi circa centrum agite- 
tur: Quarram demum lintre transferunt procul a navi juxta lon» 
gitudinem funisadnexi ducentorum circiter cubitorum, quem 
machinad id deftinatà colligentes accedunt adanchoram, & 
ftationem commutant, aut portum intrant, feu ab illo excunt, 
ubi ceffat ventus, aut adverfus fpirac. #40) 

Ad firmandam verò navim plurimum habet momenti longi- 
tudo ipfa rudentis; fatis enim manifeftum ef, quantà vi opus 
fit, ut longior funisintendatur, qui ceffante externà vi illico. 
finuatur;ac propterea vehementi conatu ventorum ac fludtuumi 
navis impellenda eft, ut rudens intentus anchoram erahat. 
Varia elt autem Rudentislongitudo pro anchorarum Ragione; 
longitudo fi quidem rudentis anchora primaria cubitos habet 
centum viginti, fecunda cubitos centum, tertie cubitos o&to- 
ginta : quò enim adversùs validiorem impetum repu ii 
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eft, eò longior adhibetur rudens , ut difticiliùs intendatur, ac 
idcirco fractionis periculo: minùs obnoxius fit, & venti 
fluttuumve impetus in rudente intendendo elifus minus vi- 
rium habeat ad rapiendam fimul cum navi anchoram.  Hiné 
ingentes bellica naves in Oceano ferè femper primariam an- 
choram demittunt, & tres aut quatuor rudentes capitibus in- 
vicem firmiter colligatisin unam Jongitudinem productosadji- 
ciunt ; vix enim tanta effe poreft fluttuum aut venti vis, que 
valeat ram longum rudentem intendere atque dirumpere, nifi 
fortè ad navis latus aut ad fcopulum collifus atteratur. Id quod 
aliis quoque nautis placet tim propter candem caufam, tm ut 
longiùs a litrore confiftere poflit navis, & anchora arena infi- 
gi, etiamfi altior firaqua. Mihi fanè contingit nautarum incu- 
riam experiri in Albi fluvio; com enim anchoram breviore ru- 
dente demififfent, no&urno maris eftu intumefcentibus undis 
ita elevatum eft navigium,, utex prorà penderet fufpenfa an- 
chora, néfque dormientes aftus abriperet; quos demum exci- 
ravit fragor ex collifione cumaltero navigio , in quod tanto im- 
pectu impatti futmus, ut abrupto fune fcapham amiferimus. 

;\ Sed quod ad anchora formam attinet, non cadem omnibu» 
ch ficura; navigia enim, quorum in majoribus fluminibus ufus 
eft, ut no&uin medio alveo fubfiftant, anchoram habent qua- 
tuor aduncis brachiisinftru&am; cujufmodi pariter funt trire- 
mium anchore. At inOceano navium anchora non nifi duo 
habent brachia ad angulum acutum inflexa cam fcapo; ne ve- 
rò demiffa anchora prorfus jaceat in maris fundo, {capo prope 
annulum adne&itur ligneum tranfverfarium ( cuius gravitas 
eft fere fubquintupla gravitatis anchora, fi tamen etiam fer- 
reos clavos, quibus firmatur, in computationem admitras) ejuf- 
dem cum Scapo longitudinis, adeò ut jacente utroque brachio 
Scapus tranfverfario fecundum extremitatem innixus obliqué 
inclinetur. Ex quo etiam fit, ut extrema brachiorum palmula 
obliguè occurrentes maris fundo faciliùs in fubjetum folum 
penerrent. Quandoigitur vehementior eft flutuum impetus, 
aut venti impulius validior , quam ut illi refiftere poffit ipfa an- 
chore gravitas, intento rudente tantifper abripit cum navi an- 
choram, qua maris fundum fulcans, ubi brachiorum palmu- 
de arenisaliquantulum immerfa inequaleminvenerint fubjedti 
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foli refiftentiam ( quocumque tandem ex capite oriatur hac re- 
fiftentia inaqualitas) pofitionem mutatr, nec ampliùs jacet 
utrumque brachium, fed illud, cui minus obfiftitur, clevatur, 
adnitente etiam ligneo tranfiverfario , cui naturalis eft in aqua 
pofitio horizonti parallela, quamacquirens ita anchoram con- 
vertit, ut Dens maris fundo inharens magis in illud infigatur 
tùm urgente deorfum ipfius anchora gravitate , tum trahente 
ipfa navi, quam fluétus aut ventus impellit ; cùm etenim bra- 
chium cum fcapo acutumangulum conftituat, non ad perpen- 
diculum, fed obliquè fundumingreditur, & idcirco in illud 
profu ndiùs penetrat. | | | 
Cum itaque anchora fcapo alij duplicem, alij triplicem tri- 
buant alterius brachi] longitudinem , hac utique majorett, 
quam diftantia inter extremos anchore dentes, non enim bra- 
chia cum fcapo re@um fed acutum angulum, ut ditum cf 
conftituunt.. Ad hanc igitur extremorum dentium diftantiam 
major tranfverfarij longitudo majorem haber Rationem, quam 
minor; elt autem longitudini fcapi par tranfverfarij longitudo; 
quare longioris anchora tranfverfarium longius eft, cpufque 
converfio , ut fe horizonti parallelum ftatuar , magis juvat an- 
chora converfionem , ut dens inferior profundiùs in arenam 
infigatur. 

Sit primùm anchore fcapus A B duplex longitudinis bra- 
chi AC, & prope an- 

H nulum in B aquale tranf 
verfarium E F adjiciatur 
ad angulos reltos, ea ta- 
men conditione, ut ja- 
centibus brachiis A C 
& AD in plano hori- 
zontali , tranfverfarium 
fitin plano verticali,ejaf 
que altera extremitas,exi 
gr. F.maris fundum con- 
tingat, altera E fublimis 
CA fit,ac proinde fcapus A B 

I inclinetur ad horizon- 

tem grad. 30. Vento, aut flu&u, navim impellente intenditur 
rudens, 
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rudens, & fcapi extremitas B annulo proxima elevatur, nec 
ampliùs cranfverfarium in È incumbit arene ; propterea bra- 
chiorum palmule C &D in rriangulum conformate , dum fi- 
mul cum havi trahuntur, fe fe protundiùs inarenam infinuant: 
fed fi inequalem offendant refiftentiam, aut altera, cx. gr. C, 
| profundiùs infigatur pre reliqua ( five ex fubje&i foli diverfi- 
tace, five quia navisin tranfverfum acta trahit anchora caput B 
in latus, & brachij alterius extremitas defcribens circa A in 
folo arcum versùs navim profundiùs infigitur , arque adeo re- 
“liqua extremitas oppofiti brachij in contrariuni mota circa A, 
vix terram mordet) vis in B trahens, neque valens pariter 
utrumque brachium trahere , cogitur circa C, tanguam circa 
centrum ; feu potiùs tanquam circa polum, moveri. Et quia 
punttum B fublimius eft pundto C, neccfle elt ita hujufinodi 
converfionem fieri, ut oppofita extremitas D elevetur, atque 
ex fundo extrahatur. Cimque jam tranfverfarium non equa- 
liter hinc & hinc rerincatur per vim in plano verticali, fed cjus 
fuperior pars B È versùs C inclinetur, conatur pofitionem ho- 
rizontalem acquirere , cjifque inferior pars B F ad latus decli- 
nans afcendit, juvartque ipfius brachi] AD afcenfum ; ex quo 
fit demum centrum gravitatis touus anchore imminere palmu- 
Je C, que propterca etiam urgente gravitate profundiùs in- 
figicur. 

In haclignei tranfverfari; converfione obfervandum eft par- 
tem alteram fublimiorem BE pervimin aqua deprimi, partem 
autem inferiorem BF in aqua fponte afcendere, ac proinde, 
propter intermediam gravitatem in B, illam refiftere huic fur- 
fum conanti, atque ideò illam habere rationem hypomochlij, 
hanc potentia , pondus verò effe in B, quod & convertitur: 
non quidem quia totum pondus fit in B, fed quia rotiusancho- 

| re centrum gravitatis eft in fcapo AB, adeoque intelligitur 
| applicatum puncto B, quamvis plus centri gravitatis CONVEr- 
fio fiat circa extremitatem C manentem. 

At verò fi {capus A K fuerit triplex brachij A C, etiam tranf- 
verfarium HI {capo equale el ejufdem brachij triplex : hinc 
fit ipfius longioris tranfverfarij H 1 vim, qua fe horizontale 
ftotuat in aqua, majorem effe , quam brevioris EF; lignum 
enim longiùs difficiliùs in aqua erectum retinetur. Quamvis 
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autem cadem fit Ratio F E ad BE, quecetIHad KH, ta 


men maior eft Ratio motts Ipiiùs K an motum centri gravitatis 
circa extremitatem C manentem, quam fit Ratio mottìsi ipfrus B 
ad ntotum centri gravitatis circa idem punctum C:in illaenim 
converfione centrum gravitatis exiftens in aliquo punto lon- 
gitudinis A K clevari vix poteftad majorem altitudinem, quam 
fit CL; s quia in longiore anchorà A K centrum gravitatis ma- 
gis recedens ab extremicate A, quam in anchorà breviore A B, 
magisimminet palmula C, camque protundiùs in arenam in- 
figit; idedque fi fortè fit inter L& I, atque ex inclinatione 
fab ad horizontem paulò altius exifteret quam C L, fi C ma- 
neret in fuperficie fundi maris, ipfa depreflio pundti C infra il 
lam fuperficiem demit aliquid ex altitudine. | 

Nam quod fpe&at ad centrum gravitatis anchora longioris, 
certum eft illud non removeri se extremitate Scapi A fecun- 
dum candem Rationem , fecundùm quam ejus longitudo pro- 
ducitur: fi entm fcapus effet longitudo pari & equabili craflitie, . 
du&ta, utique ficut A K cftipfius A B fefquialtera , etiam cen- 
tri graviratis diftantia ab A in fcapo longiore effet fefquialtera 
dininie centri gravitatis ab A 1n Scapo breviore. Quoniam 
verò & pars B K aliquanto decremento deficit à craffitie reli- 
qua partis BA, & pro centro gravitatis totlus anchora atten- 
denda eft non nie fcapi gravitas , fed & brachiorum, mani- 
feftum cft centrum gravitatisanchora longioris removeri ab A 
minùs, quam in Ratione fefquialtera. Atqui circa pundum A 
( quando jacent brachia, & elevari incipitextremitas altera fca- 
pi) moventur B & K pro Ratione giftantiarum, hoc eftinRa- 
tione fefquialtera ; ; 1gltur motus ipfius K ad motum fui centri 
gravitatis eft in majore Ratione , quam motus pun&ti B ad mo- 
rum fui centri gravitatis. 

Hinc eft intento rudente faciliùs pro rata portione clevili 
extremitatem K longioris fcapi, quam B brevioris, & centrum 
gravitatisinter A & K, hoc eftinter hypomochlium & poten- 
tiam, habere rationem ponderis, quod elevatur vee fecundi 
generis AK. Quia autem fa@a clevatione pundti K jacentibus 
adhuc brachiis, poftea fieri debet converfio circa palmulam C 
manentem, tunc punctum C habet rationem hy pomochlij, todi 
pondus intellicitur elle centrum gravitatis interje@um inter K 
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& C, fi minusfit intervallum inter K & centrum gravitatis, 
quam inter K & hypomochlium C, cujufmodi effet, fi cen- 
crum gravitatis effet citra L versus K, & effet vedis curvus fe- 
cundi generis. Quod fi magis diftat centrum gravitatis è 
puncto K., quam ab codem puncto K difter punétum C, ve@is 
elt curvus primi generis. Quid autem, inquis, fi pari interval- 
Io diftet pun&um K a pund&o C, atque a centro gravitatis ? cu- 
jufmodi generis vedtis erit ? primi-ne è an fecundi ? 

Refpondeo in vete hoc curvo, cujus altera extremitas ma, 
net, & pondus non ad perpendiculum , neque motu re&o in 
plano verticali, fed converfione elevatur, attendenda effe pla- 
na, in quibus tim potentia, tùm pondus propriam converfio- 
nem perficiunt; his autem planis parallelam concipe aliud pla- 
nùm, quod per extremitatem C manentemtranfeat, quod pla - 
num fi interje&um fuerit inter illa plana converfionum, vedis 
erit primi generis, quia hypomochlium eft inter potentiam & 
| pondus; fin autem hoc extremum fuerit, & medium locum ob- 
tineat planum , in quo convertitui centrum gravitatis, vedis 
erit fecundi generis. 

Fa&a demùm converfione ita , ut tranfverfarium ligneum 
| pofitionem habeat horizontalem , & utrumque brachium in 
codem fit plano verticali ; quia faciliùs elevatur K quam B, & 
tranfverfarium HI longius majorem habet vim fuftinendi, 
quàm tranfverfarium EF brevius, hinc eft brachium A C ma- 
gisinclinari ad fubjeC&um maris planum horizontale, ac prop- 
rerea etiam validiùs inarenam infigi, quando à navi trahitur 
anchora. 


CAPUT XVIII. 
Plures Vectis ufus exponuntur. 


Uod fuperiore libro preftitimus libre atque ftatera ufum 
exrendentes, & hîc praftare opera pretium fucrit, tum’ 
ut vedtis natura ex uberiori utilitate innotefcat, tum ut fax ali- 
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qua tyronibus praferatur viam commonftrando ; qua fimiles. 
ufus poflint pro opportunitate cxcogitare. 


Pr'oposIiT:Oi i. 
Duplex Veli genius im uno Vvelle conjungere. 


E piffime contingit unico quidem vecte nos uti, re tamen. 
Silea efle veltem ; quemadmodum cùm ingentis 
alicujus faxi extremitati ve@em fubjicimus, quo extremitatem, 
illam attollimus. Sit enim faxum , cujus centrum gravitatis $, 
& fubjeto vete AR ha- 
bente hypomochlium in 
C attollatur extremitas F, 
manente extremitate È: 
utique vectis primi gene- 
ris eft AB; fed fi remat- 
tentiùs perpendamus, erià 
longitudo FE, aut poriùs 
BE vectis eft fecundi ge- 
neris habens impofitum pondus S, & fulcrum in E.; at- 
que quò magis fupra horizontem elevatur; linea Dire&io- 
nis SD magis accedit versùs E ; ex quo oritur movendi fa 
cilitas ; quam juvar Potentia A depreflio ,, cx qua fit ut B ma 
gis accedens ad F; magis etiam recedat ab hypomochlio E. 
Manifeftum eft autem pondere accedente ad hypomochlium, 
& portentià ab eodem recedente , majorem fieri Rationem mo- 
ts Porentie ad motum Ponderis, atque adeò augeri movendi 
facilitatem. Quare momenta potentiw in A fuftinentis faxum 
ea funt, que componuntur ex Ratione A C ad C B, & Ratio- 
ne BE ad EI. Sed de hoc nullus mihi hîc fermo ; quia vel duo. 
vedes fune, ut explicarum et , alter quidem ab ipfo pon- 
dere non fejun&us FE, alter verò ab.co diftin&us A B; vel 
fi unicus intelligatur ve&is ,. qui ponderi' applicatur, hic 
fanè ad unum pertinet genus non ad duo, ut hac pròopa- 
PR): enigio aos grill cino I Pag” 

Sit igitur dati vetis longitudo CD, in cujus medio hypo- 
mochlium O bifariam aqualiter dividat rotam longitudinem, 

& 


Liber quartus. CAPUT XVIII 483 
& fit pondusin P. Erit, per, 7. lib. 5. cadem Ratio CO ad. 
OP. argue DO ad OP; & cl ut i 
fi in C fit potentia depri- c 
mens, in: D autem potentia -—T —t_D 
clevans, aqualia habent mo- PR 
menta ad elevandum pondus | 
in P. Eft ergo CP vectis primi generis, & DO vedis fe- 
cundi generis , cui cum primo commune eft hypomochlium 
O, & communis pars O P. Quod fi Potentix inequales fue- 
rint, utraque autem valeat five deprimere.; five elevare , di- 
vidatur lengitudo CD in duas partes, quarum Ratio eadem 
fit ac Potentiarum, & in pundo divifionis fatuatur falerum 
tum in extremitatibus reciprocè collocentur Potentia , vali- 
dior fcilicet propior fit fulcro, debiliorverò remotior, ut equa- 
Jium: fit inomentoruni* fisse entasemenzone #48, 

Date Potentia fint ut $ ad 3. Dividatur CD partium 
otto ita in P_(ubi ftatuendum eft fulerum) ut GP ft i 
PD fit 3; & Potentia robuftior , que et ut j fit in Dj 
infirmior vero ; qua eft ut 3, fit in C; & pondusfitinR, 
quoniam GP ad PR eft ut 5 ad 1, & DP ad PR eur 
3 ad 1. Igitur fi pondus R fit lib. 30, attolletur è Poten- 
tia C potente fine vette atrollere lib. 3, & A Potentia D 
potente fine vecte elevare lib. 5 : utriufque enim momenta 
fingillatim accepta funt 15 compofita ex virtute movendi & 
mortis velocitate. At fi pondus.P. fit lib. 30 &c:fulcrum in 
O, fit autem CO ad OP, atque DO ad OP ut yad 1, 
fatis eft fi fingule Potentia equales G & D poflint fine vete > 
attollere lib. 3. unc. 9. 

\ . ge 6 ; 

Porro fi inequalium potentiarum altera poflit folùm depri- 
mendo vecîtem elevare pondus ; manifeftum eft ad illam pere 
tinere vectem primi generis: ac:propterea fililla fit potentia 
validior, cidem tribuetur minor diftantià Ab hypomochlio.; fit 
autem illa fit imbecilliòr, ipfi tribuetur diftantia mafor, atque. 
illam inter ac pondus ftatuetur fulcrum. : Hinc facilé porel! 
rit potentia vivens uti ope potentie inanimate', que vi fue 
gravitatis deorfum premat oppofitam extremitateni propofiti 
vedtisiti. los LT Bar. tatlod 

Hue fpe@are videtur facillimum ‘genus antlia fimplicis, 
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qua ex depreffiore loco in altiorem aquas attollimus. Sit enim 
anodiolus B , cul aptè inferatur congruens embolus medie. 
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haftili CD connexus cum tranfverfario E F verfatili cirea. 


axem infixung in I : cujus tranfverfari] extremitatem E occu- 
pet maffa plumbea opportuna gravitatis ad deprimendum em- 
bolum intra modiolum, poftouam elevatus fuerit à potentia fu- 
nem FG trahente adnexum in altera extremitate F. Ve@isFE 
eft primi generis duplex habens pondus, alterum in E, alterum 
in D, utrumque enim per vim elevatur. Atve&is ET eft fe- 
«undi generis, in quo E eft potentia deprimens embolum , & 
quo magis diftabit ab hypomochlio I, minor maffa plumbea 
cadem obtinebit momenta. Quòd fi IF conftet materia fatis 
gravi, jam habet rationem ponderis , ac propterea diftantia. 
centri gravitatis illius H à pun&o I determinabit ejus momen- 
ra. Quare potentia E vete E} fecundi generis deprimet em- 
bolum, & vete EH primi generis attollet pondus brachij IF. 
Hinc eft commodius accidere, fi longitudo E K ferrea fit, in K 
verò 
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verò inferatur , ut firmiter coharear , fatis validus baculus 
ligneus KF ; porerit enim longior effe, & faciliorem efficere 
antlia agitationem, quin gravitas nimia indigeat multo plum- 
bo in E, ut pra ponderetur. 

Quòd fi non placeret addere plumbum in E, & folo vede. 
primi generis FD uti velles, recurrendum effet ad vim elafti- 
cam, qua velarcùs X in fuperiore loco firmati nervo , vel 
extreme pertica A M longiufcula ( ut Toreuticen exercen- 
tibus folemne eft) adne&eretur funis pertingens adi sur 
ex tra&ione Potentia GF curvatus arcus, vel inflexa per- 
tica, ceffante potentia , iterum fe fuum in ftatum reftitueret, 
fursimque traheret extremitatem F, ac proinde embolum 
intra modiolum B deprimeret. Tune enim efler FD vectis 
primi generis, cujus extremitati F applicarentur dua Poten- 
tie, altera deorfum , altera viciflim alterno conatu furfum 
trahens. 

At fi fortè duplicem antliam velis fimul componere , dupli- 
cémque potentiam viventem alternis operis conantem adhi- 
bere,jugo R S verfatili cir- 
ca axem X adde duo, le- O R L) M 
viora quidem, fed fatisfir- | 3 
ma manubria RO & SM, 
quorum extremitates aut 
premi, aut adjedo fune 
trahi deorfum valeant: 
nam deprefsà exrremitate 
O deprimitur pariter hafti- 
le infixum in R, &et OX 
vedtis fecundi generis , at- 
que attollitur haftile ad- 
nexum in S, & et OS 
ve&is primi generis. Simi- 
liter MX vetis eft fecundi generis , movens pondus pofitum 
in S, atque MR et vetis primi generis attollens pondus po- 
firum in R, Propterea autem leviora dixi adjecta manubria 
RO&SM, ne fuà gravitate movendi difficultatem augeant. 
Verùnè fi folus volueris antliam utramque agitare , unus fit 
continuus funis ex O per rotulas P & Q_tranfiens, atque in M 
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connexus : quacumque enim in parte conftitutus fueris, tan- 
rumdem funis fequitur afcendentem extremitatem, quantum 
trahitur deprimendo alteram extremitatem « fic trahendo fu- 
nem PO deprimitur gxtremitas O, deinde trahendo funem 
POQ_ deprimitur extremitas M. Aut etiam fit unicum ma- 
nubrium SM, & erit RM: atque premens in M attollet 
haftulam R_, clevans aut in M ‘artoller haftulam S. Ut au- 
tem faciliùs artollatur M , fit in fuperiore loco orbiculus; 
per quem tranfeat funis connexus in M, altera ‘enim cx- 
tremitatem deorfum trahens attollet manubrium M. Quod 
fi ab oculis remotam volveris antliam , fac per parietis fora- 
men in proximum conclave exire funem MI orbiculi H 
excavate abfidi infertum, & per orbiculos P., Q ; tranfire 
funem OPQL; connexis enim funium extremitatibus I 
& L modò hunc modò illum funem  trahendo utramque 
antliam agitabis. 


I 


PROPOSITTO E 
Antliam opportuno vele inftruere, 


TT aliquam fpeciem ved&is curvi oneri movendo deftina- 
} ti cxhibeam, placet in anclia , qua ad hauriendas aquas 
utimur , exemplum ponere, quod facilè in reliquis pro re 


nata imitari poflimus. Eft in antlià loco ponderis aqua, que: 


addutto embolo attrahitur in modiolum, coque redudto ex- 
primitur , & pretereà confli@us ipfe emboli cum modiolo; 
fuperanda quippe eft difficultas , que ex mutuo horum con- 


tactu oritur, & aqua per vim elevanda eft, five folùim ate 


trahatur, ut ex modiolo per emboli redu&i foramen fubin- 


de erumpens efi]luat , five in modiolo comprefia ab embolo; 


cùm reducitur, exprimatur in tubum, ut adhuc altiùs afcen- 
dat, juxta ea, qua in Hydrotechnicis fufiùs dicuntur. Id 
quidem fiere fi haftili , quod embolo infigitàr, Ipfa poten- 
tia proximè applicaretur ; fed ut minus laboris illa fubeat, 
additur vedtis , ut multo major fit potenti® motus, quam 
emboli. 

Sit 
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Sit enim embolus A congruens modiolo B , illique in- 
fixum haftile C A ; quo elevato aqua 
per fubje&tum modiolo rubum F at- G D&G 
trahitur in modiolum ipfum B, quo 
depreffo aqua cogitur ex codem mo- 
diolo exire. Sed ut minore operà. id 
totum perficiatur, additur in C ved&is 
curvus C DE verfatilis circa axem D 
infixum parieti interjeCto inter an- 
tliam & potentiam moventem. Nam 
extremitatem E arripiens potentia fi 
veem urgeat versùs parietem inter- 
medium, elevatur embolus, & aqua 
modiolum implet , fi verò vedtis cx- . 4 
tremitarem à pariete removeat , deprimitur embolus , & 
comprefla aqua cexprimitur. Flic veltem primi generis agno- 
fcis habentem hypomochlium in D., fcilicet in axe, circa 
quem verfatur veétis; & pio Ratione longitudinis D E ad 
longitudinem DC eft Ratio momentorum potentia ad re- 
fiftentiam ponderis, hoc eft tanto magis augentur potentia 
vires , quò major eft Ratio D E ad DC : fumitur autem DE 
re&a linea non computato flexu DGE, qui catenus adftrui- 
tur, quatenus parietis craflities obftaret, ne commodè utere- 
mur vette E DC inflexo in D. | 
Quia verò faciliùs ab homine urgetur vedis in E, quam 
ipfa extremitas E retrahatur , ideò in antliaà folùm attrahen- 
re urendo hoc ve&e primi generis curvo minus eft laboris, 
nam in deprimendo embolo minus 'eft difticultatis quam in 
elevando. At fi aqua altiùs elevanda efiet fupra antliam non 
‘attrahentem folùm , fed etiam expellentem , facilitts attol- 
leretur embolus, quam deprimeretur, propter majorem aqua 
refiftentiam, cum exprimitur , juxtà altitudinem perpendi- 
cularen , ad quam expellitur : propterea rune mutanda ef- 
fet pofitio , ut effet vedis fecundi generis ; hypomochlium 
enim ftatuendum effet in C, & haftile emboli adne&en- 
dumin. D. LO GaI | 
Quod fi potentia viribus abundet , ‘poterit duplicem an- 
‘tliam agitare , cujufmodi effet £ jugum RS bifariam divifum 
in 
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in X jungeretur in R_ & S duplici haftili , centrum autem 
motts refponderet punéto X, cui 


firmiter adne@eretur manu- 
| Xx brium XZ, quod agitaretur pa 
o rallelum plano, per quod tranfit 


[ts axis jungens jugum R S cum 
: dum enim Z 


manubrio ipfo 
versùs P_movetur , deprimitur 
R &attollitur S, atque viciflim 
remeans in Q_deprimit embo- 
, lum refpondentem jugi extremi- 
Z tati S, & oppofitumattollit. Sunt 
P autem duo veéttes curvi ZXR 
7 & ZXS primi generis partem 
7, di unam, videlicet manubrium X.Z, 

habentes communem. | 

Sed quoniam pofito longiore manubrio ZX, vel DE; faci- 
liùs quidem actollitur aqua , quam fi Ulud brevius effet, major 
tamen corporis agitatio requiritur, & multà membrorum incli- 
natione laboriofa exercitatio fufcipienda eft,, propterea fatius 
eft uti vete retto , ut prop. 1. dictum eft, quem etiam fedens 
modico labore commovere poteris adnexum extremitati fu- 


nem deorfum trahendo, 


PROPOSITIO III. 


À i 
Rotam in profluente pofitam , que aquam facilius elevet ex 
veltis Rationibus , confiituere. 


À Quam ex depreffiore loco in altiorem provehi vafculis ab- 


fidi rota circum circa alligatis, qua in infima rota parte — 


fubjedtam aquam immerfa hauriunt, & circuma&à rotà, ubi 
circuli femiffem afcendendo perfecerint, defcendendo effun- 
dunt, quibus per Helvetios iter facere contigit, perfpettum 
eft; fi in Tigurinà Urbe, quam lacus Limagum fluvium exci- 
piens interluit , obfervarunt ab utrique ri pà du&um ex palis 


confertim denfatis obicem obliquum ufque ad mediumalveum, 
ut 
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ut ex anguftiis erumpens aqua cateroqui leniter defluens, ve- 
lociùs fiuere cogatur, & validiùs in prominentés rota palmulas 
incurrens ingentem illam rotam cum adjundis vafculis aqui 
pienis faciliùs circumagat, atque adeò in fubje&um vas ponti 
impolitum effufa aqua perurbem univerfam dividatur. Verùm 
quia pondus, fcilicet agua vafculis contenta , femper è centro 
roca intervallo codem abeft, aliud rota genus excogitari po- 
telt; quod aquam facilius elever, nec adnexa , fed congenita 
habeat vafcula. 

In plano ex afferibus rite conjun&is compa&o, centro A,in- 
tervallo AB, intelli- 
gatur defcriptus cir- 
culus, cujus femidia- 
meter aliquanto ma- 
jor fit altitudine , ad 
quam agua evehen- 
da ‘eft, dividatirque 
defcripti circuli peri- 
pheria in quoclibet 
\&equales partes, ex. 
Pr. duodecim., aut 
plures. Tum alump- 
tà palmule congrua 
altitudine BD, alius 
Interior circulus co- 
dem centro A , in- 
rervallo AD defcribatur, qui è du@is per centrum A dia- 
metris fimiliter in totidem aquales partes dividitur. Aflump- 
tà itaque CF aquali ipii DB, ftatuatur C E intervallum op- 
portuna amplitudinis, ur aqua facilè ingredi poflfit. Et dudtà 
rectà lineà BE, refecetur particula exterior ; ut fit BECF: 
idemque de cateris partibus intelligatur , prour adjetum 
fchema refert. 

Duo hujufmodi plana parentur omnino equalia, fimiliterque 
denticulata, que cylindro ( five prifmati fimilem bafim haben- 
ti cum polygono ab initio defcripto ) hoc eft axi inferantur in 
A, & parallela fin, Planorum autem intervallim definiant af- 
feres aquè lati, qui perpendiculares infitant lincis GBE, & 
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fimilibus ji quorum afferum latitudo palmulis quoque DB, CE, 
& reliquis latitudinem ftatuet. Omnibus ritè firmatis, ac ob- 
ftru&is accuratè rimulis, rota fuper polos axi infixos collocetur 
in profluente, ità ut palmula tota in aquamimmergatur,que per 
apertum ofcuium C E ingrediens impleat fpatium E BD. 

Impetuigitur profinentis dum rota convertitur, aqua inclufa 
paulatim versùs rote centrum fecedit, donec quadrantem cir- 
culi afcendendo tranfgreffa proxima fiataxi: com enim B vene- 
rit in H,aquaeritin]; cum verò ex H in S venerit, jam aqua 
in fubje@um vas effluet. Quare , licèt aqualium converfionum 
non fine equales afcenfus in eadem circuli peripherià , fed ab 
imo punto ufque ad finem Quadrantis crefcant, quia tamen 
centrum gravitatis aqua fe inaquilibrio ftatuentis fenfim cen- 
trum versùs recedit, ejus afcenfus minor eft, quam fi codem 
femper intervallo abeffet a centro rota. 

Eft itaque vectis curvus primi generis, cujus h ypomochlium 
refpondet centro A , Potentia movens duplex el, fcilicet vis 
profluentis applicata in B, atque visaqua defcendentis exiftens 
in S' pro varià autem centri gravitatis aqua elevata diftantià 
ab hypomochlio A, diverfa etiam eft motuum Ratio & momen- 
torum. Aqua enimin fuperiore femicirculo fupra RS in fingu- 
lis loculamentis fibi invieem hinc atque hinc refpondentibus 
aequaliter difpofita obtinet equalia gravitatis momenta. Qua- 
propter totus profluentis conatus impenditur in elevandà aqui, 
que loculamentis inter B & R interceptis continetur. Quare 
fi multa fint profluentis vires, craffior rota ftatui poteft, ut; 
planis magis diftantibus, major aqua copia fingulisloculamen- 
tis hauriatur : quo fiet, ut palmula latior majorem incurrentis 
aque impetum recipiat. Quòd fi placuerit palmulas addere la- 
tiores, quam fit rota craflitudo, non abnuo : hac enim, & ce. 
tera, que conftrudtionis facilitatem juvent, prudeèntis machi- 
natoris arbitrio relinquuntur: mihi fatiseftinnuiffe, quid com- 
pendij ex vedtis rationibus peti poflit. 


Propos:i 
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PROP.ORSETTLO. LV. 


A pluribus bominibus ingens pondus transferri poffe ita, w 
omnes equaliter ferant. 


Nus ingens palangà transferri pluribus hinc atque hinc 
pe ordine fuccollantibus, notum eft : fed quoniam non 
‘omnium xqualis eft diftantia à pondere ( nifi fortè bini & bini 
xquè diltarent è centro gravitatis ) non funt equalia momenta; 
fed qui propiores funt magis premuntur, ceteris paribus, quam 
remotiores, maximè fi quis fenfim fe fubducat oneri adeò, ut 
inaqualis fiat oneris diftantia ab iis, qui illud fuftentant. Prop- 
rerea methodus aliqua excogitanda eft, qua fiat ut finguli pa- 
rem experiantur in deferendo onere difficultarem. o 

Sit ponderi dato alligatus vectis AB, & gravitatis centro 
refpondeat punîtum C, 
atque exqualia fint in- 
tervalla A C & BC. Si 
centrum gravitatis pon- 
deris refpondens punto 
C vedis non fuerit pla- 
nè in media ejufdem 
ponderis longitudine, 
neque fuerit vetis val- 
dè longior ipfo ponde- 
re, non poterunt plu- 
res ita equaliter difpo- 
ni, ut ad ferendum 
equaliter  pondus fin- 
gulis anterioribus fin- 
guli pofteriores refpon- 
deant equè à puneto C 
diftantes , impediente ‘ 
videlicet ipsa ponderis 
longitudine. 


492 - Mecbanicorum i 
— Quare tam in A quam in B duo alij ve&es DE, &FG 
bifariam aqualiter divifi fuftineant vectem AB : atque adeò 
quemadmodum in A ( idem die de B) fuftinetur femiflis 
totius gravitatis, in D fuftinetur tantàm quadrans, ficut 
& in E. Suftineatur fimiliter extremitas D alio vete HI 
(id quod prafticum intellige pariter in extremitatibus E, F, G) 
& in H fuftinetur octava pars: item extremitas H fufti- 
neatur vette KL, & extremitas K vete MN; percipitur 
in K gravitatis pars decima fexta, & in M pars trigefima 
fecunda. Poterunt igitur hac ratione difponi homines 32; 
qui fi poffint finguli deferre lib. 100 ; transferent pondus 
lib. 3200, & crit equaliter inter illos diftributa gravitas. 
Quòd fi fpatium non prohibear adhuc ve@em fingulis ex- 
tremitatibus adjunigere , numerus hominum deferentium du- 
plicabitur , & vel fingulorum labor dimidiatus erit, vel du- 
plicatum pondus transferre poterunt.  Porrò ve&em vedi 
efle firmo vinculo conne&tendum , ne fortè in motu , vette 
aliquo fe fubducente, luxetur machina , non opus cit mo- 
nere, cum per fe res ipfa loquatur.. Illud obferva , quod 
vedtium inter fe aqualitatem , five longitudo , five craffi- 
ties fpe&etur , non opus eft ftudiosè accurare ,  dum- 
modo finguli ve@es aqualites bifariam dividantur : im- 
mò poftremi , & breviores efle poffunt, ut minus fpa- 
tij requiratur , & graciliores, minùs quippe urgentur &d 
pondere. 
In Atlante Sinico hac lego pag. 125. I ferendis oneri- 
bus fcitifimi fant Sine , ac vuitici illic non parvum fanè ffa- 
ticis mofris (peculatoribus facefferent negotium ad canfas inve- 
niendas ac vationes , fî viderent illos tormenta etiam majora, 
ac fimilia pondera , ita vettibus utrinque fufpendentes , nt per 
arttiffimas etiam montium fauces facillimè transferant ; ac li- 
str precedant alj , alij fubfequantar , multifque paffibus è pon- 
dere fufpenfo diffent , ita tamen illud vectibus ac funibus ex aquo 
norunt dividere, ut quilibet aquale ferò fentiat onus > feu paulò.re- 
motior fit , five vicinior. Hoc palto ingentia marmora, atque inte- 
gras etiam arbores fucile videas humeris geffare Sinas. Hac ibi. 
Sed quonam id artificio in praxim deducatur, nullum planè 
apparet veftigium. Si 
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Si igitur funibus fufpenditur pondus , & deferentes ali] 
propiores funt , alij remotiores , duo obfervanda funt. Pri- 
mum eft, quod fufpenfio non eft perpendicularis fed obli- 
qua , ac proinde plus virium requiritur , ut conftat ex iis, 

ue dita fune tum lib. 1. cap. 16. de elevationibus obii- 
quis, tum lib. 3. cap.12 ;, de praponderatione , & aquili- 
britate gravium fune fufpenforam.  Verùm hoc momento- 
rum augmentcum in elevatione & fufpenfione obliqua , ubi 
operis abundamus, non confideratur ; videtur quippe fatis 
leve incommodum, quod facilitare transferendi onus com- 
penfatur. Secundum eft, quod fi omnes ferè aqualiter la- 
borant , non diffimiles effe oportet, fed proximè eafdem 
obliquitates funium , ex quibus onus fufpenfum defer- 
tur: manifeftum enim. eft in minori obliquitate fufpen- 
fionis minus virium requiri , quam in majori obliqui- 
tate. 

Quare fi hanc Sinarum induftriam amulari conarer , pri- 
mùm oneris transferendi extremitaubus ( vel falrem in pa- 
ri diftantià è centro gravitatis, quantum. conjecturà alle- 
qui pofflem) ve@es tranfverfos firmitiimè alligarem , ut 
vectium horum capitibus jungerem funes, quibus fufpen- 
fum onus deferatur. Horum autem tranfverforum vedtiuma 
longitudinem ita definirem, ut in linea vedtibus parallelà, 
& quali quatuor  faltem homines  commodè collocari 
queant , quin fibi ullum impedimentum progredientes in- 
ferant. Deinde fatis validos funes utrique vectium extre- 
mitati adnexos rante longitudinis ftatuerem , quanti opus 
fit, ut (tribus hominibus ante onus fibi ordine reo fuc- 
cedentibus ac mediocriter diftantibus.;, quin pofterior prio- 
ris calcem progrediendo feriat ) ad tertij humerum pertin- 
gere poffit ; hac enim videtur minima obliquitas fufpentio- 
nis, & qua proximè accedar ad fufpenfionem perpendicu- 
larem : Si verò major fuerit funium longitudo , majori labo- 
re deferetur onus, fi maximè ita elevetur, ut multum difter 
a fubjeto folo , major enim erit obliquitas fufpenfionis. 
Tum extremitati funis alius ve@is alligetur, qui vecti. 
bus aliis fuftentetur cà merhodo , quam paulo fuperius 1a» 


dicavi. 
Qggq 3 


494  Mechanicorum 


Sit onus transferendum P ; extremitati anteriori ( omnia 
cadem in alterà extre- 
° mitarte pofita. intelli- 


\ | gantur)adnedtatur vec» 
pr tis AB, cuuin A &B 

| D C jungantur funes A D 
Go een: & BC fufficientis lon- 

(° / gitudinis , quibus in D 

7 ) & € alligetur vedis 

7 4 ab aliis ‘ve@ibus , ut 

7 4 paulo fuperiùs indica- 

) ) tum cit , fuftentatus, 

7 4 adeò ut quarto vedi 

meta ZO duo homines facilè 


humeros fupponere va- 
leant, & finguloram 
funium extremitates D 
& C a fexdeéim ho- 
” minibus fuftineantur. 
Quare fi totidem fu- 
nes atque homines po- 
fteriori ponderis parti 
fimili ratione a pplicen- 
tur, totum pondus ab hominibus 64 aqualiter laborantibus 
fuftinetur. 

Ex quo fit non adeò difficile effe in exercitu, ubi non eft . 
hominum fuccollantium inopia, bombardas ex loco in locum 
transferre , fi nimis arduum fit iter, nec equis trahi poffint: 
Nam majoribus bombardis pro fingulis globi ferre1 libris me- 
talli libre 150 aut 160 dimidiatis Cartois, ut vocant , in fin- 
gulas globi libras , metalli libra 180 ant 190, campeftribus & 
minoribus bombardis metalli libra 238 ufque ad 266 in fingue 
las globi libras communiter tribuuntur. 

Quòd fi ea fint viarum anguftie., que oto homines pariter 
incedentes non capiant, adhibeatur longior funis , duos, aut 
etiam tres , aut plures ve@es connettens ita invicem diftan- 
tes, ut intentus funis re&us fit , & propiores quidem fuum 
veAem aut manu apprehenfum fuftentent,aut fune {ufPetrA 

alio 
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alio vette parallelo humeris geftent, remotiffimi verò humeros 
fuo ve@i fubjiciant. Sic difponatur funisAH, ut intentus 
pertingar ad humeros 
eorum, qui in E & F nÉ K Fi 
fuftentant vetes DE yglrr_p_——__= 
& FI. Quoniam ve- D i 
rò vectis MN longè 
depreffior ct , quam tà) 
humeri eorum, qui tam 
propè abfunt à ponde- } 

rc; propterea vel folis 
manibus apprehenflam È 
vettem fuftentent, vel, } 

i 


CRETE 
ergo f 


(O 
® 


Z, 


quod fatius eft , alium 
praterca vettem hu- 
meris geftent paralle- 
lum ve&i MN, ita ut 
ex illo funibus ad per- 
pendiculum intentis 
fufpendantur extremi- 
tates M & N. Id quod A S 

etiam de reliquis, at- \- 

que de confequentibus LIA, 
ve@ibus di&um intel- \ p 90, 
ligatur.. Omnes autem \ 
xqualiter conari palàìm o 

eft, quia intento fune \ 

A H eadem eftobliqua 3 
fufpenfio ponderis, & i 
paria funt momenta ad- 
versùs fingulos vectes, 
quos funis connectit. 
Illud tamen negari non 
pote ft,quod pro majore 
funis AH longitudine 
major eft fufpenfionis 
obliquitas, ac proinde, 

& major fuftentandi labor. 
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Unumadhuc hic addere (ne quid intattum relinquatur) fuerit 
opere pretiam, videlicet , fi ponderis transferendi craflities 
feu altitudo mediocris faltem tuerit , ita ut non folùm'infi- 
mo plano fubjici ve&es poffint ; fed etiam fuprema aut me- 
dix parti adnedi, pofle cidem lateri duos aut etiam tres fu- 
nes, non quidem omninò , fed proximè parallelos alligari, 
quibus due, aut tres, ferè fimiles obliqua fufpenfiones fiant, 
& deferentes pondus alij aliis remotiores fint , ferè tamen 
xqualiter conantes. Sic ingentis faxi altitudo fit FG, & al- 


C 


ligatusin F_funis conne&antur cum ve@e in S aliis veRibus 
fuftentato, ut fupra. Iremin E & in G alij funes paralleli fimili- 
terjunganturcum velibusin T & V, ut homines ibi fuccollan- 
tes vectibufque fubjedti fibi invicem impedimento non fint. Si 
iciturfingulislateribus ad B,C, D tres funes hac ratione addan- 
cur, erunt 12 funes, & fi homines 16 fingulis funibus applicen- . 
tur methodo fuperiùs indicatà , pondus geftabitur à viris 193: 
conftat igitur quam ingens onus facilè transferri ve@ibus 
queate 


P'RECOPIO' SITI Osile 
Mult:plici velte morventis vires angere, 


FyRo vettis longitudine majori, in cddem ab hypomochlio 
i diftantia ponderis, potentix momenta augetri , quia Ratio: 
mortis 
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mottìis potentie ad motum ponderis augetur, fatis manifeltum 
eft ex dictis. Verùm quia non rarò.tam longus ve&is, quanto 
opus effet, in promptu non cft, aut ipfa longitudo illum redde- 
ret fractioni, aut faltem flexioni, magis obnoxium, aut, fi peri- 
culo huic occurratur, tramimmanis eft veAis moles, ut non levi 
incommodo fit co utentibus : propterea ars aliqua excogitanda 
eft , qua oblati vetis brevitatem compenfatione aliqui fup- 
pleamus. i 

Et primò quidemfi oblatus fit ve@is AB, habens hypomo- 
chliumin C, & pondusin B tam 
grave, ut unica potentia in A non 
fatis firad vincendam onetis refi- H 
ftentiam , utique fi altero , aut ter- 
tio movente opus fit, nonomnesin B ( 
extremitate A veltem apprehen- 
dere valent, fed alter in D, tertius 
in E; qui propterea, licet finguli 
xquali robore polleant, nontamen 
aqualta habent momenta, fed pri- 
mus ut A C, fecundus ut DC, ter- 
tius ut E C. Quaproprer alter ve&is G H adne&atur extremi- 
tati A ad angulos rectos, ut huic applicati motores plus ha- 
beant momenti. Si enim A C ad CB fueritut 10ad1, perinde 
eft, atque fi decima ponderis pars à duabus in G & H aquali- 
terab A diftantibus movenda effet, ac propterea finguli femi[- 
fem decima partis refiftentia percipiunt, hoc cf}, habent fimul 
fumpti momentum ut 20 ad 1 : qui autemin A effet folus, habe- 
ret momentum ut 10, & qui in D haberet momentum ex. gr. ut 
9; qui idcircò fimul fumpti minùs poffunt quìm G & H. 

At fi volueris tres homines in extremitatibus ve&is G H di- 
ftribuere in potentias equaliter conantes, diftingue GHintres 
partes, & fit A H triens tottus longitudinis GH : rum duo ap- 
plicentur extremitati H, tertius verò extremitati G : ut enim 
potentia duplex in H ad porentiamin G, ita reciprocè duplex 
diftantia GA ad diftantiam AH. Nam quemadmodum de 
fuftinentibus pondus ve&e five equaliter, five inequaliter di- 
vifo ditumetfì, ita hic pariter de Prementibus dicendum, qui 
in H &inG funt viciflim Potentia & Hypomochlium : ex ce 
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fcilicet quod potentia in H premit, haber rattionem hypomo- 
chlij; dum refiftit, ne potentia in G premens elevet ipfam ex- 
tremitatem H, ac propterea deprimat pondusin A exiftens; & 
viciffim potentia in G premens habet rationem hypomochlij 
refiltendo, ne eleverur à potentià premente in H ; qua prop- 
terea deprimit pondus in A. Eft itaque veluti duplex vedtis fe- 
cundi generis; & A Gad AH fi fuerit ut 2 ad 1, momentum 
potentia in G ad refiftentiam ponderis in A eft ut 3 ad 1, hoc 
etut GH ad AH: & momentum unius potenti in H ad re- 
fiftentiam ponderisin A eft ut 3 ad 2, hoc cl, ut H Gad AG. 
Sed quia in H ex hypothefi funt dua potentia, duplicare po- 
tentia in H momentum erit ut 6 ad 2, hoc eft, fingularum 
momentum ut 3 adi. Igitur quieftin G habet momentum at- 
que:conatum, quafi fine vedte moveret trigefimam partem pon- 
deris in B exiftentis; & duo, qui in H, finguli habent momen- 
tum quale atque conatum fimilem. Ponatur pondus Blib.60; 
in A percipitur ponderis ;;, hoc eft, lib. 6. Igitur potentia in 
G percipit refiftentiam lib.2, & due potentia in H fimul lib 4, 
hoc eft fingula lib. 2. 

Quod fi non placuerit longitudinem G H habere tanquam 
_ve&em, qui non alternà quadam motione & quiete extremita- 
tum perficitur motus, fed G, & A, & H omnino fimul & 
xquali motu moventur, non admodum contendo : perinde erit, 
atque fi tres potentia in A effent conftitute, quarum fingule 
tertiam partem ponderis moveant conatu fubdecuplo illius co- 
natus, quo tertia illa pars fine vette movenda effet. 

Hinc faltem conftat, quo virium atque conattis compendio 
valeat unicus homo oblati ve&tismomenta augere : Nam fi idem 
fit primi generis vetis AB, & AC ad CB fiturioad 1, adhi- 
be vetem fecundi generis GH , & alterà extremitate fixà , ut 
ibi fit hypomochlium, idem au gebit momenta juxta Rationem 
torius longitudinis G H ad diftantiam ipfius A ab hypomo- 
chlio : Quare fi Ratio fit dupla, auttripla, equivalebit duobus 
aut tribus, qui in A moventes haberent momentum decuplum; 
nam A movetur decuplo velociùs quam B, & pofito hypomo- 
chlio H, movetur potentia G duplo aut triplo velociùs quàìmA, 
hoc et vigecuplo aut trigecuplo velociùs quam B. Id quod 
ufum habet non folùm, quando ve&is A B movendus eft in pla- 

no 
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no Verticali, fed etiam in plano horizontali, ut fi duo marmora 
disjungenda effent, aut clachri dilipandi. Juxta autem loci op- 
portunitarem adjungendus eft fecundu, ve&is G H aut pioxi- 
mè ipfi primo vecti, aut remotè medio fune cxtremitatem A 
conne&ente cum fecundo 
vette. Sic inter duo mar- 
mora immiflus ferreus cla- . 
vus SR jungiturvecti T V 
fune SO, & potentia in 
T habet momentum.com- 
pofitum ex Rationibus 
N adv OtRSX ad XR | 

Neque duos tantummodo , veràùm etiam plures vees adhi- 
bere poffumus , tune maximè , cùm ingenti oneri exiguus 
motus tribuendus eft. Sit enim marmor P attollendum fub- 
jeo vette AB fecundi | 
generis habente hypo- 
mochliumin B, ac pon- 
dere incumbente illi in 
Cato rAiBiadi CBofit 
ut 7 adi. Quia vedis 
attollendus eft , fubji- 
ce illt in A ve&em al- 
terum. DE, ut ED ad 
AD fit in Ratione 3 adr. Item extremitati E fubjice tertium 
vectem FG; & fit GF adEF ut8ad 1. Igitur A movetur fep- 
tuplò velociùs quìm C, & E triplo velociùs quàm A, atque 
G o&uplo velociùs quàm E. Quare motus potentia in G ad 
motum ponderis in C eftut 168 ad 1. Quamdifficile autem 
accideret, fi ram longum ve&em parare oporteret, cujus lon- 
gitudo eflet ad CBut 168 ad 1: a UO N 

Adde non folùm ve&tibus re&ishoc COTTI 
momentorum incrementum acquiri 
poffe, fed etiam pro loci opportunita- 
te veCibus curvis aut angulatis. Si 
enim in fuperiore loco fuerit ve&is 
fecundi generis M N oneri fubje&us, 
aut oneri inferiùs pofito juntus fune RR 
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in O, non folum poffumus extremitatem M fune conne&ere 
cum vette recto fuperiùs pofito , fed etiam fubjicere illi poflu- 
mus vectem curvum KL fixum in I, & extremitasL funeLR 
trahi poteft deorfum , ut I K elevetur, atque illo motu attol- 
lat extremitatem M, quantum ferre potclt flexus IK. Non 
eft autem opus monere inequalia fenfim fieri momenta, prout 
fubje@us vectis curvus KIL inalio atque alio punto contngit 
ve&em MN, pro varia fcilicet diftantià ab hypomochlio. 

In vecte tertij generis ma‘orem effe ponderis motum mo- 
tu potentie , ae proinde majores requiri potenti vires ad at- 
tollendum onus, fi illa conjun&a ac fociata fit cum hujufimo- 
di vete , quam fi ipfa folitaria manum admoveret ponderi 
fublevando, manifeftumeft; propterea infirmiori potentia fub- 
fidium aliquod induftrià comparare poffumus, & propofitum 
vedtem inaliam vectis fpeciem quafi convertere;ctia fi tpatijan- 
guftiiscoar&temur, modo licear proximum parietem perfodere. 

Sit pariett AB innixus ve@is CD, cujus extremitati D 

N adne@endum fit 


I 

Ga dla pondus ex. gr. 
si HI lib. 200: poten- 
l/ 3 a + 
7 ‘ tia autem appli- 

I ° 

7 vu; | cari nequeat ni- 
4 sf } è 
la E D finE gina 
Hi 


E C fit quarta 
pars totius ve&is 
CD. Igirurcum 
motusin D fit quadruplus mottis in E,ut potentia fublevet onus 
D, tanta fit, oportet, ut ipfa fe fola valear quadruplum onus, fci- 
licet lib.800 attollere : id quod valdè incommodum acciderer, 
fi adeò validam potentiam invenire opus effet. Perfode igiturin 
fuperiore parte B parietem, illique immitte ve@em FG facile in 
B hypomochlio verfatilem , ita ut BF parsimminens fubje&o 
vetti fit equalis parti E C, hoc:eft, diftantia potentia E ab hy- 
pomochlio C,& fune FE conne&antur: parsverò ultra parie- 
tem in proximum conclave extans BG ad partem B F firinqua» 
cumque Ratione. Tumin inferiore loco, prout Opportunius ac- 
| fiderit, vettemalium ftatue HI, cui junge fuperioris VeAisex- 
tremitatem G fune GM : nam Ratio compofita ex Asse 
I 
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IH ad MH, & GBad BF dabit momentum potenti in I po- 
fite ad attollendum pondus in D conftitutum per ve&em da- 
tum CD habentem potentiam in E. 

Hic habes tria ve&is genera; namIH eft fecundi generis, quia 
pondusintelligitur in M inter potentiamI& hypomochlium H; 
GFeit primi generis,quia hypomochlium B eft inter potentiam 
G & pondusin F; CD eftrertij generis, quemadmodum abini- 
tio conftitutum eft. Siitaque in E requireretur vis attollendi 
lib.800;& fit GB dupla ipfius BF,requiriturin G vis attollendi 
lib.400. Si vero IH ad MH fit quadrupla, requiritur in I vis 
elevandi lib.100. Quare & uteris vecte terti] generis C D, quo 
fatis notabiliter movetur pondus Dj; & potentia momenta 
auxifti adeò , ut non folùm non requiratur potentia major 
pondere attollendo, fed fufticiat potentia minor, habet quippe 
motum duplo majorem, quam fit motus ponderis D ; nam mo- 
tus excremitgtis F & punti E funt aquales ; motus potentia I 
eft quadruplus motus ipfius M ; hoc eft extremitatis G; hac ve- 
ro motum habet duplum motus ipfius F : igitur motus poten- 
tiv Iet octuplus mots punti E, quod movetur motu fubqua- 
druplo extremitatis D : Motus igitur potentia I ad motum 
ponderis D eft ut 8 ad 4, hoc eftut zadri. 


PRoBostrrio. VI, 


Starera vires addito Vette auGere, 


inferi valcatftatere C D uncus, & extremitas B ita confor- 


I 


[ )Aretur hafta A B, atque extremitati A addatur annulus, cui 
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metur, uc notabile fit & confpicuum pundum, quod hypomo- 
chlio efpondeat; firque certa nota, qua dignofcatur vellis pa- 


rallelbine fit horizonti , an inclinatus. Tum diftantia BA die 
Rorr 3 
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vidatur primùm induas partes, deinde in tres, & fic deinceps, 
quatenus commodè fieri id poterit citra confufionem, quando 
opus fuerit huic aut illi punéto adnectere onus expendendum, 
adeò ut certi fcimus, quotuplex fit totius vectis A B longitudo 
comparata cum diftantià ponderis ab hypomochlio B. | 

Hoc vee ad ufum parato , examinetur ftarerà communi, 
quantum ille graviter parallelus horizonti: & fit equipondium 
ftatera cx. gr. in H indicans lib. 2 : id quod memoria retinen- 
dum eft, ut, cùm ponderis gravitas explorabitur, ex numero, 
qui in ftatere jugo indicabitur ab equipondio , dematur ipfa 
vedtis gravitas deprehenfa , fcilicet lib. 2. 

Propofita igitur gravitate majori, quam ut expendi valeat 
communi ftaterà C D, adne&e onus veti in aliquo ex adno- 
tatis pundîis, ex. gr.in punéto 6, prout commodius àcciderit: 
tum reduc tantifper aquipondium ftatera , dum ejufdem fta- 
tere jugum & ve@tis aquè ab horizonte diftent, & confiftat 
aquipondium , puta , in puncto I indicante lib.1 2. unc. 8. de- 
me lib. 2. gravitatem vectis, remanent lib. 10. unc. 8. Quia 
autem onus ex hypothefi adnexum eft in puncto 6, multiplica 
per 6 lib. 10. une. 8, & habebis lib. 64 gravitatem oneris qua- 
fitam. Quod fi plane in medio punto 2 conftitutum fuiffet 
pondus , duplicanda effet gravitas indicata à ftaterà. Mani- 
fefta et hujus operationis ratio ; fiquidem aquipondium fta- 
tere in punto I fuftinet lib. 12. unc. 8 adnexas cxtremitati D. 
At vis fuftinendi in ve&e fecundi generis pofita in A_fuftinet 
vedtem, cujus momentum eft lib. 2, & praterca fultinet pon-. 
dusin punto 6 pofitum, quod ad reliquam potentia virtutem 
in A, hoceftlib.10. une. 8, habet Rattonem, qua fit A B ad 
B 6. igitur convertendo ut t ad 6, ita lib.10. unc.8. ad lib.64. 

Quoniam verò accidere poteft, ut oblatumpondus exce- 
dat quidem date ftatera vires, fed ejus gravitas minor fit quam 
dupla ejus, cui equipondiùm in extremo ftatera jugo refpon- 
det; propterca divifioneseadem, qua ex 2 ad B adnotata funt, 
transferantur cx 2 versùs A, ur habeamus diverfa puncta in 
vette, quibus applicari poflit onus ponderandum. Ex numero 
igitur adrotato,culadne&itur pondus,fiar numerator fradtionis, 
cujus Denominator fit unitate minoripfo numeratore; & pet 
hane frattionem multiplicetur numerus a ftaterà indicatus 
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(demptà priùs vedtis gravitate , ut fuperiùs di&um et ) & habe- 
bitur oncris gravitas. Sitigitur inter A & 2 adnexum pondus in 
pun&o 7, & ftatera indicet lib.1 3. unc.7 : demo vedtis gravita- 
tem, qua eft lib. 2 ex hypothefi, remanenthib.11.unc.7. mul- 


 tiplicanda per, & dabitur oneris gravitas lib.@ 3. unc. 6 £, 


Quare in hoc cafu fortaffe nullum habetur ex ve@e adje&o 
comnpendium, potuiffer enim ex ipsa ftatera immediatè cogno- 
fci cadem gravitas. Quod fi cundem numerum indicaffet fta- 
tera, fed onusadjunAum fuiffet in punto 3; per è multiplica- 
tis lib.11. unc.7, proveniffet gravitas oneris quafita lib. 17 
unc. 45, quae ex hyporhefi major eft , quam ut folà ftaterà 
oblatà expendi poffit. Vel fi rem breviùs expedire placuerict, 
numeri ftaterà inventi accipe partem denominatam a numero 
ve&is unitate minore, cAmque illi numero invento adde , & 
idem obtinebis. Sic quia in pun&o 3 appenfum fuit onus, ac- 
cipe librarum r1. unc.7. partem denominatam a 2, fcilicet lib. 5. 
unc. 9 ©, cimque adde libris 11. unc. 7 inventis, & habebis, 


cut priùs, lib. 17 unc.4 >. Cur hac merhodo operandum fit, 


manifeftò conftat ex ipfa vedtis divifione ; nam AB ad A 3 e 
ut 3 ad1 ex conftructione , atque ideò A Bad 3Beftut 3 ad 2: 
igitur ut 2 ad 3, ita numerus a ftatera indicatus ( demptà 
vedis sravitate ) ad numerum quafitum, quo ponderis gravitas 
innotefcit. 

Generatim itaque atque universè oblato quocumque vedte 
ad fubitum ufum properato utere , eviamfi nulla in co divifio- 
nes adnorate fuerint, cxaminato tamen priùs ipfius ve&is ho- 
rizonu paralleli gravitatis momento , quarenus ad ftateram 
comparatur: Tum datum pondus ibi alliga, ubi commodè è 
ftaterà extremo veéti applicata elevari poffit. Fato demum 
equilibrio , ftatere numerum (dempto priùs vedtis momen- 
to) multiplica per Rationem, quam haber ve&is longitudo ad 
diftantiam ponderis ab hypomochlio; & propofitum obtine- 
bis. Hic habes maximum compendium ad ingentium ponde- 
rum gravitatem explorandam : etiamfi enim vedtis non fit 
adeò craffus, quia tamen non procul ab extremitate illius, ubi 
eft hypomochlium , alligatur onus, validè refiftit fraCioni; 


& quo major eft Ratio longitudinis vedtis ad diftantiam pon- 
pi deris 
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deris ab hypomochlio , tanto majore incremento augentur fta- 
tere vires. 

uod fi fortè unicus ve@tis fatis non fuerit , nihil prohibet 
plures adhiberi veétes multo majore compendio ; quam fi uni- 
cum longiorem adhiberes. Nam fi vedtis AB non ita ftatera 
vires multiplicec, 
ut tormentum x- 
neum in C alli- 
gati clevari pof- 
fitab aquipondio 
ftatere , alium 
ve&em E F ftatue ipfi A B parallelum, habeatque in E hypo- 
mochlium, & ftatera in F adneQatur, qua primum ipforum 
vedtium fune HI conjunétorum & pofitionem horizonti paral- 
lelam habentium gravitatis momentum expendatur.  Deinde 
fa&o xquilibrio dematur ve&ium momentum , & reliquus li- 
brarum numerus è ftaterà indicatus multiplicetur primò per 
Rationem FE ad HE, & quod ex hac multiplicatione confure 
git, fecundò multiplicetur per Rationem 1B ad C B; habebitur 
emim demum tormenti enei gravitas quafita. Sit ex. gr. 1B ad 
CButioadi,&FEad HEutizad 1, atque ftatera, dempto 
vedtium momento;indicetlibras 100 :igiturico periz dat1200, 
& 1200 per ro dat lib.12000 gravitatem anei tormenti. 

His autem indicatis ftatim occurit animo non duos tantum- 
modo fed plures veAes poffe ita difponi, ut femper fiat major 
Ratio, que ex illorum Rationibus componitur : fi nimirum in- 
ter duas trabes in folo ad perpendiculum firmatas, & equali in- 
tervallo à fe invicem diflitas interjiciantur vetes alterna hypo- 
mochlia habentes inaxibus, circa quos facile converti poflint, 
& fimili rattone jungantur, ac de duobus vettibus AB & EF 
di&um ef : Ex fingulorum enim ve@ium Rationibus una Ra- 
tio componitur, per quam multiplicandus eft numerus a ftate- 
rà Indicatus, dempto priuùs veCtium'imomento. ld quod paulo 
latiùsexplicatum eft in Terra machini mota. diflert.-1- n.16. nec 
opus eft hie tranferibere, 
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De Axe in Peritrochio. 


YX UZ de Vede ejufque viribus fuperiore libro 
fi difputata fune, illa quidem vera funt, & adi 
2° mirabilia , fed > Nifi velis admodum longus 
fit, exiguus motus conciliatur ponderi , adeò 
“ut, fi ad notabilem aliquam altitudinem attolè 
lendum illud fit, oporteat fubinde &.j pfi ponderi fulcrum. 
fupponere , ne recidat, & ipfi vecti hypomochlium altiùs 
fubjicere , ut congruo loco ftatuatur. Preterquam quod pro 
varia ipfius vettis inclinatione, onerifque illi impofiti , aut 
fubje@ti pofitione , varia quoquè funt momenta pote 
vectem urgentis. Hinc alia Facultas excogitata eft, 
ut pluribus placet, ve&is quidam fit perpetuus ,. citr 
commoda , qua in fimplici Ve@e ;' ut innucbam, » OCCUt-. 
rune. Zecfem autem appellant , quia ad vectis Rationes.il-. 
lius vim revocant ; perpetuum verò > quia nullà opus ef, 
.hypomochlij mutatione : proprio tamen , tritoque jam ye. , 
tuftate vocabulo , communiter dicitur axis 77 Peritrochio,. 
quafi Axis in Rota, ut quidam Interpretàntur ; fed fortafsè. 
clariùs, plenitfque vocabuli vi aflequeremur , fi. Axezs 
Convolutum vocaremus ; neque enim femper adeft Rota, 
cum tamen femper interfit Convolutio > fimul quippe vol. 
vitur, & Axis ipfe , & id, cum quo Axis conjungitur. 
Sss | 
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Neque hic fumitur Axis quemadmodum in. Cono ,eCylin- 
dro, atque Spherà, pro linea re&à , circa quam immo- 
tam corpora illa in gyrum aguntur ; fed eft corpus fud 
preditum craflitie , cui Axis nomen inditum eft , quia ro- 
tarum axem imitatur , non tamen circa illum fit convolu= 
tio, fed ipfè circa idem centrum volvitur minore motu, 
circa quod porentia motu majore rotatur , quatenus illi ap- 
plicatur, ut ex his, qua dicentur , manifeftum ficct. 
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Axis in Peritrochio forma , & vires 
defcribuntur. 


A Xis in Peritrochio forma a Pappo Alexandrino, circa 
‘& finem lib. 8. Colle&. Mathem. defcribitur , quadratum 
Ale pi fcilicet lignum tympano quadra- 
to foramen A B cidem ligno con- 
gruens circa fuum centrum ha-. 
benti inferitur , ut fimul verti 
poflint + ligni autem partes è 
tympano prominentes in cylin- 
dricam rotunditatem conforman- 
tur; & lignum horizonti parallelum fuper polos areos, aut 
ferreos (choinicidas Pappus vocat ) congruis fulcris infiften- 
tes ftatuitur. Extrema verò tympani orbita infiguntur Ra- 
dij CD, EF, &c, quos Pappus scyra/zs , Ariftoteles Col 
fopet‘nominat , longiores fcilicet. paxilli , quibus arreptis 
verfatur tympanum , & cum. co Axis, quem du&arius fu- 
nis HI in convolutione circumple&ens attollit adnexam in. 
1 farcinam ; atque hac tantumdem attollitur , quantus funis 
Axem circumplicat ex convolutione. | 
Ut Axis hujufmodi vires explicentur,, communiter in co. 
agnofcune Vetis Rationes : cum enim CB fit femidiame- 
‘ter cylindri, quem funis complectitur , & CE femidiame- 
ter 
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ver tympani circumpofiti , E A verò longitudo Radij , concì- 
piune A B. quafi Vedem 
primi generis habentem hy- 
pomochliumin C, adeò ut 
‘ex Ratione A C ad C B mo- 
mentum potentia in A ap- 
plicate ‘computetur. ue 
quidem vera effe non nega- 
verim, fi hoc unum intelli- 
gatur, quod Ratio AC ad. 
CB fimilis fit Rationi, quam 
haberet aqualis Vectis fimi- 
lem habens pofitionem Po- 
tentie , Hypomochlij; & 
Ponderis. Verùm cur primi 
pottùs quam fecundi gene- 
ris vectis dicatur Axis in Pe- 
ritrochio, cùm aquè attolla- 
tur pondus P, fi Radij extre- 
mitas D elevetur furfum, ac fi extremitas Radi JA deprimatur 
deorfum ? Efto facilior fit depreffio, quàm ‘elevatio. Quid, 
fi Axis ftatueretur horizonti perpendicularis, tympanum au- 
tem hotizonti parallelum , non ad attollendum, fed ad ttahen- 
dum pondus ? Utique par effet traliendi facilitas ; five impel- 
latur D versùsH, five A versùsI : adeòque nulla effet ratio; 
cur. primi potiùs quam fecundi. generis Vectis diceretur : an 
urrique generi afcribendus eft ? O 

Sed quid Axem'ad Ve&em revocare opuseft? com eodem 
ex fonte ita utriufque vires emanent ; ut etiam Ve@em estra » 
omnem Natura facultatem pofitum atque inter &durare re- 
cenfendum effe fingetemus; adhue Axi fua permanerent mo- 
menta : Eft nimirum fi fecundum velocitatem comparentur, 
mortis potenti ad motum Ponderis Ratio major, quam gravi- 
tatis ponderisad virtutem potentie : dum enim funis du&arius 
femel cylindrum circumple&itur, potentia femel percurrit fpa- 
tium. equale peripheria circuli ab extremo. Radio defcripti ; 
cum autem fine peripheria cireulorum ini Ratione femidiame- 
trorum, motus potenti® A ad motum ponderis P eft ut AC ad 
, Sisto 2 
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CB. Quare porentix Peritrochium verfantis conatus, ad cona- 
tum potenti fine machinà attollentis pondus P , erit inRatio- 
ne CB ad AC; quò enim minor fecundùm velocitatem ef 
motus ponderis comparatus cum motu potenti , co minor eft 
cjufdem refiftentia ; minorem autem refiftentiam minor cona- 
tusfuperat. Que ita ex didtis tom lib.2.cap.;5. tum lib.4.c4p.r. 
clara funt, utuberior explicatio fupervacanea cenfenda fit. 

Hinc apparet, quid juvet ipfius rota adjunîte magnitudo, 
aut infixarum fcytalaram longitudo ; quò enim fuerit major 
Potentia diftantia è centro motùs, cò pariter major erit mo- 
vendi facilitas. Quo circa fi cidem Peritrochio placuerit dupli- 
cem applicare potentiam, atque ideò feytalas non exteriori ab- 
fidi tympani infigas, fed potiùs extremam tympani oram fey- 
talisad ejus planum perpendicularibus transfigas ; tunc ad au- 
senda Poientia momenta nequicquam prodeft fcytala longitu- 
do, fed à foramine, cui illa infigitur, ufque ad centrum defu- 
menda eft potentia diftantia , que ut major fiat, tympani dia- 
meter augenda eft. Id quod pariter dicendumett, quando ma- 
nubrium ( unicus fcilicer paxillus tympani plano infixus) appo- 

»nitur, quod moventis manu perpetuò in converfione retine-' 
tur; ejus enim diftantia a centro perinde confideratur, atque fi 
potentia illi tympani parti fuffet proximè applicata, cui manu- 
brium infigitur. 

Cavendum tamen hic videtur, ne quis majorem aliquam ro- 
tam ultrà manubrium excurrentem cylindro circumpofitam 
confiderans , qua aliquando plus habere videtur momenti, 
quam fi rota non major effet, quam ferat manubrij à centro 
diftantia, exiftimet non ex hac diftantià computandum effe po- 
tentia manubrio applicata momentum. Obferver, oportet, hoc 
non contingere inimmanibus & coloflicoteris ponderibus , im- 
mò neque in mediocribus movendis, fed in iis tantummodo, ’ 
qua leviore negotio & velociter moveri poflunt : Rota enim, | 
cujus femidiameter major eft, quam manubri} a centro diftan= 
tia, impreffum à movente potentià impetum concipit, qui le- 
vem na&us refiftentiam non ftatim perit, fed aliquantifper per- 
feverans motum rote una cum novo potentia conatu efficit 
majorem, quam pro folitariis potentia viribus : immò tanta fie- 
ti potelt impettis imprefli acceflio , ut poft'aliquod tempus, | 
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etiam dimiffo à potentià manubrio , vi ejufdem imprefli impe- 
cis adhuc fe rota in gyrum contorqueat. Hinc eft aliquando 
ejufdem rota diametrorum extremitatibus addi plumbeas mafa 
fas, qua plus impetùs concipientes , atque diutiùs retinentes, 
rote converfionem validiùs promoveant, etiam ceffante poten- 
tià. Sed hìc non unica eft potentia, que manubrio applicatur, 
cujus momenta ex diftantià manubri; à centro definimus; fed 
preterea impetus ille perfeverans rationem-habet alterius po- 
tenti applicate illis rota partibus, quibus inet ; & pro varià 
à centro diftantià, alia pariter atque alia funt particularum ip- 
fiusimpetùs imprefli momenta ad rotam convertendam. Quo- 
niam verò rota femidiameter ex hypothefi major eft , quàm 
manubrij à centro diftantia, nil mirum, fi particula impetts ex- 
trene rote imprefli multum habeant momenti, quippe que 
magis diftant, & velociorem motum etficiunt, 

Quod verò ad cylindrum fpe&ar, quem funis du&arius cir- 
cumplicar , non eft neceffe illum effe exa@è & Geometricè ro- 
tundum), fed fatis eft fi cylindricam figuram aemuletur: eatenus 
fiquidem rotundum axem conftruimus, quatenus eadem volu- 
mus in convolutione fervari momenta : fi verò angulatus effet 
axis, perpendiculum, in quo effet pondus, modò vicinum cen- 
tro effer, modò ab eo remotum, ac propterca ejufdem remoti 
majora effent momenta, quam vicini. Sit enim ex. gr. qua- 
dratus Axis BD HG: utique per- 
pendiculum, inquo eft funis reti- 
nens pondus quod artollitur , va- 
riam habet à centro C diftantiam; 
nam quando latus BD congruie fu- 
ni perpendiculari , diftantia è cen- 
tro C xqualis eft femiffi lateris G B, 
&eft CI; cum verò latus BD in 
converfione fit obliquum, diftan- 
tia perpendiculi fit major, & eft 
CE, ita ut demùm diftantia maxi- 
ma fit aqualis ipfi CB; que iterum decrefcit , donec funis 
congruat latert BG. Potentia autem a centro diftantia cadem 
femper manet A C, ideòque momentorum potentia ad mo- 
menta ponderisRatio fubinde mutatur. Quòd fi non quadra- 
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tus fit Axis; fed plurium angulorum , ita ut latera breviffima 
fint, ficuti vix diftat à rotunditate cylindri, ita vix momiento- 
rum difparitatem infert. hi 

Ilud quidem animadverfione dignum eft , quòd non te- 
merè ftatuenda fit Axi craffitudo , fed adeò validus effe de- 
bet ac firmus , ut ponderis gravitati obfiftere poflit , quin 
flectatur , aut difliliat ; fi enim incurvefceret, augeretur mo- 
vendi difficultas ,. quia nimirum in converfione majorem 
ambitum defcriberet, quam pro ejus foliditate.. Sed neque 
idcircò praeter modum crafflus Axis eligi debet ,, quia quò 
major ille eft atque craffior , eò major etiam eft potenti 
moventis labor , nifi pariter majus illi addatur Peritro- 
chium. Hinc fit contingere pofle , ut in attollendo ponde- 
re au&catur labor potentia circa finem motîs; quia wide- 
licet, fi du&arij funis fpire jam univerfam cylindri faciem 
circumplectantur , & fequentes fpire non cylindro coha- 
reant , fed fubje&@o funi , jam intelligirur femidiameter axis 
aucta craflitudine, funis fubje&i , ac. proinde fecundus hic 
fpirarum ordo majorem funis longitudinem exigit, adeéque 
etiam infert majorem ponderis motum, quo tempore poten- 
tia motum non majorem perficit : quare diminutà Ratione mo- 
tiùs potenti ad motum ponderis, minora fiunt illius momenta 
ad attollendum pondus. 

Porrò non eft omnino neceffe , ut ad pondus attollendum 
Axis ftatuarurin fuperiore loco ; fed fieri poteft, ut longè al- 
tiùs elévetur pondus fupra locum Axis ; fi nimirum  funis 
ductarius ,tranfeat «per orbiculum fuperiùs firmatum : Ve- 
rùm ita firmiter Mtabilienda eft machina, ut haec è nimià 
ponderis gravitate non rapiatur furfum. Caterim cùm fu- 
nis Immediatè ne&itur ponderi inferiùs pofito , ipfa ponde» 
ris gravitas ftabilit machinam fuis fulcris infiltentem folo. 
Hactenus quidem Axem re&um, prout magis communiter. 
ufurpatur, ftatuimus; pro opportunitate tamen adhiberi etiam 
potelt curvatus. Quemadmodum fi ex profluente aquam fur- 
fum anrlià propellere velimus, rota BC congruis. pinnis 
inftrudtae, in quas aqua incurrens vim fuam exerceat, addi-, 
tur eraffior ferreus ftylus centro A infixus, curvarifque 
ADEFGHIK(&IK fit alter polus, cui machina incum-. 

bit, 
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bit, nam fi falerum fit propè A inter A & D, fufficitfi in H 
terminetur ) ita ut ipfi DE 
xqualis fit particula HI, utri- B 
ufque autem dupla FG, atque 
inter EF & GHannulo infe- 
ritur hafta adnexa embolo, ita 
ut dum alter embolus attolli- 
tur , alter deprimatur. Hic 
attendenda ef Ratio femidia- di N 
metri rote, feu diftantia poten- 
tie à centro, ad DE, qua eft i: 
femidiameter cylindri , qui ex == 


ejus convolutione gignitur; | (CD) 
= E 
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perinde atque {i effet cylin- 
drus, cujus tota diameter effet 
FG: atque ideo non ex ipfius | 
ferrei {tyli craffitudine , fed ex flexu eftimanda eft Axis fe- 
midiameter; catenus quippe craflior, aut exilis ferreus ftylus 
eligitur, quatenus majore aut minore vi opus eft in attollendo 
atque deprimendo embolo. 
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Succule & Ergata ufus confideratur. 
Pi ritrochij ufus quidem frequens eft, fed & fiepiùs fine rotà 


idem preftatur, veladdito Axi manubrio, vel Radiis Axiin- 
fixis; & machina Latinis Succwla dicitur; parvalus autem paxil-. 
lus, cui funis ductarij caput adnectitut,. Porculus mominatur: Si: 
tamen paxilli loco annulum cylindro adne&as, cui funis caput: 
infertum firmetur, perinde eft. Hu- 
jufmodi eft cylindrus AB fuis polis 
infiltens congruo pegmati, infixof- I 
que habensRadios C D, EF; quibus. «fr? 
manu arreptis cylindrus volvitur, & A 
funis adnexus paxillo I cireumduci- 
tur cylindro , atque connexum in H 
onus attollitur. Dupliciter autens 


fucculi 
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fucculà uti licet, aut Radiis perperuò infixis, aut qui cylindri 
foraminibus dum verfatur, fubinde inferantur : Si perpetuò in- 
fixi maneant, unus poreft Axem convertere.alio poftaliumRa- 
dio arrepto : at verò fi idem Radius in aliud atque aliud fora- 
men immittendus fit, duo fint, oportet, qui alternà operà fuum 
Radium deprimentes Axem convolvant; alioquin,nifi artificio 
aliguo retincatur, dum ex uno foramine excrahitur Radius ; Ut: 
in aliud immittatur, pondus fuî gravitare deorfum relaberetur, 
Licet tamen hanc duplicis potentia neceffitatem utilitate ali4 
compenfare ; ubi enim duofint, quorum viciflitudine circum- 
agatur Axis immiffitio hujufmodi Radio, hic potelt effe multo 
longior; quam fi eidem Axi infixus manerer ; oporteret fiqui- 
dem plures Radios perpetuò manentes infi gere; 1d quod, fi lon= 
giores effent, non careret incommodo. Quo autem longior 
Radiusfueric, cò pariter faciliùs potentia movebit, qui ppe quae 
motum multò velociorem motu ponderis habebit, pro Ratione 
longitudinis Radij plus femidiametro cylindri, ad eandem cy- 
lindri femidiametrum. | 

Ad hoc fortafle genus revocari poffunt Scytale oneribus 
promovendis fubje&a, de quibus diétum eft lib. =. cap.9; cum 
harum capitibus aptè perforatis immittuntur ferrei aut lienei 
vectes, quorum ope fcytala ipfa convertuntur, atque Incum- 
bens onus dum ad aliam atque aliam orbita partem àccommo- 
datur > promoverur. Quo enim longioribus ve&ibus utimur, 
potentia circa cylindri centrum multò velociùs movetur 
quam impofitum faxum, cujus motus aqualis eft converfioni 
peripheria. Nam quod motus abfolutè fumptus fit aliquantulo 
major, quia centrum ipfum promovetur , nihil refert, quia 
motus hic & cylindro fubje&to, & oneri, & Potentie commu- 
nis eft. ai 

Preter Succulam Radiis infixis inftru&am, cujufmodi ea 
eft, que ad hauriendas è puteis aquas vul gò ufurpatur( quam- 
quam ob radiorumbrevitatem & ipfius Axis craflitudinem non 
admodum potentie momenta au geantur ) forma alia cementa- 
riismaximè familiarisétt ad'attollenda faxa } lateres, & calcem, 
duplici manubrio in oppofitas partes difpofito, ut quadam co- 
natuum conftans fimilitudo fervetur, dum altero fuum manu- 
brium deprimente, fuum alter elevat : com enim vi brachio- 

rum 
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deorfum connitentium facilior contngat depreflio , quam ele- 
vacio, fi manubriorum inflexio ad candem partem collocaretur, 
uterque fimul deprimendo faciliùs axem converteret 3 gal 
uterque fimul elevans aliquid amplius laboris fubiret; alternis 


autem clevationibus atque depreffionibus labor temperatur. 


‘ Ceterum qued ad potentia momenta attinet, parum intercft, 


DI 


dri, femidiametro com paranda, ut 


quam poftitionem manubria habeant vicilfim comparata ; 
{pectatur videlicet finsulorum longitudo & cujufmodi motum 


potentia manubrio applicata defcribat: Sic manubri longitu- 


do G H, hoc eft potentia apprehen- | > 
dentis HO diftantia perpendicula- 
ris ab axe cylindri, qui convolvitur, 
attendenda eft, & cùm ipfius cvylin- 


Ratio motiùs Potentia ad pondetis 
motum innotefcat, ac proinde Po- 
tentia momentum definiatur. 
Hinc apparet pro ipfius G H longitudine ad cylindri axem 
produ&tum perpendiculari augeri momenta potentia ; perinde 
namque fe habet, ac fi infixus effet cylindro Radius K1 ipfi 
G H aqualis ; quia ut KI ad KE femidiamettum, ita G H ad 
KE, & ambitusà potentia in H defcriptus ad cejufdem cylin- 
dri ambitum. Quare non leviter allucinantur, qui manubrij 
longitudinem G H non re&am, fed in hemicyclum curvatam 
volunt quafi hinc plussaliguid momenti potentia conferretur; 
quamvis enim circuli femi peripheria fit falté diametri fefguial- 
tera, potenti applicata motui non femiperipheria, fed diame- 
ter legem ftatuit : altoquin fi ex ipfa manubri] inflexione mo- 
menta augerentur, fatius effet non tantim femiperipheria, fed 
majori circuli fegmento fimile effe manubrid ; id quod fi expe- 
riri voluerint,tantum abelt,ut movendi facili tatem acquirant,ut 
potiùs momenta minui fentiant; namin ci rculo maximam line 
effe diametrum, & quò majorii fesmentorii arcusma Jores fiunt, 
minui fubtenfas chordas, cx 1 $. lib.;. nOrunt ipfi E!/emenrari ;3 
Hac igitur manubri) longitudine perpensà, non folùm non 


_ eft eorum xqualitas religiosè fervanda , veràm author effem 


cetementatits , ut manubriorum alterum paulò longius confti- 
\ . D » 
tuerent; cum enim ur plurimum inaequales fint operarum vi- 


ect 
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vires, fi equalia fint manubria, qui infirmior et, plus fubir 
laboris, quam ferre poffit : at fi alterum paulo longius fit, de- 
biliorem illi applicari oportebir , ut minore incommodo pra- 
feriptum opus perficiat. Quòd fi contingat ab unico homine 
convertendam effe fucculam, non erit contemnendum laboris 
compendium, fi pollit longiore manubrie uti. 

Quamvis autem nullus ftatuatur finis converfioni, quia funis 
du&atius fucculam noncircumplettatur, eadem manet Ratio. 
Si enim axi polygono infiftens catena fingulis palmaribus, aut 
majoribus intervallis adnexos globulos aut difcos habeat tubo, 
per quem tranfeunt, congruentes, qui intra tubum aquam in- 
tercipiétes dum ex fuccula converfione attolluntur, aquam pa- 
riter elevant , fecumque rapiunt, perpetua fieri poteft conver- 
fio ; pondus autem, quod movetur, eft aqua tubum implens. 
Ubi aliquorum imperitiam caftigare oporteret, qui manubri] 
longitudinem (qua ipfe non fine infcitia admiratione vidi, 
narro ) minorem femidiametro axis ) cui catena infiftit, confti- 
tuunt, & operarum laborem fruftra augent , dum minor eft 
potenti motus, quam ponderis. Quid enim paulo majorem 
longitudinem manubrio non tribuunt? minùs fcilicet laboran- 
tes opera concitatiùs axem volverent, & globuli celeriùs ele- 
vati minus aqua clabi finerent. 

Tam verò ad Ergatam, que modicum è fucculà differe, tran- 
feamus , cujus ufus poriffimùm eftin trahendis oneribus, quan= 
quam illa etiam, adhibità videlicet trochleà, ad onera attollen- 
da uti poflimus, & frequenter utamur. Quemadmodum auteni 
in fuccule pofitione eft cylindrus ut plurimùm horizonti pa- 
rallelus, ita in Ergatà ftatuitur horizonti perpendicularis. Cy- 
lindro enim DC ita fir- 
mato , ut vel circa extre- 
mos polos, vel in locula- 
mento congruo converti 
poffit, additurvectis GEE 
(aut etiam plures vectes 
eidem cylindro infigun- 
tur) cul applicata Poten- 
tia dum cylindrum circa 
fuum axem verfat , fu- 

nemque 
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nemque convolvit, adnexam farcinam adducit. Aftimatur au- 
‘tem potentia momentum ex cjufdem Porentia diftantià ab axe 
cylindri, comparata cum ipfius cylindri femidiametro: quan- 
tus nimirum funis:cylindrum cireumple&itur, tantus eft one- 
ris addu@i motus, qui ad potentia motum cam habet Ratio- 
nem, qua inter cylindri ambitum circularem, & peripheriam 
Radio EF, aut EG, defcripram intercedit. Cum verò hujuf- 
modi veti EF tanta tribui poflit longitudo , quantam ferre pof- 
fit fpatium; in quo Potentia movetur , patet longiore veéte mo- 
mentum potenti pro arbitratu augeri poffe. Verum quidem 
eft plures potentias cidem veti EE applicatas inequalia ha- 
bere momenta pro Ratione inequalium diftantiarum ab axe 
cylindri. 

Sed illud maximè commodum accidit in Ergatà, quod hic 
jumentorum ope hominum laborem minuere licet, dum illa 
extremo veti alligata, & in gyrum a&a cylindrum convolvunt; 
à quibus tamen fubfidium petere in fuccula convolutione non 
poffumus; nifi fortè cylindrum horizontalem Verticali peritro- 
chio inferamus, & extremam craflioris peritrochij orbitam fu- 
nis circumple&atur; qui dum jumento trahente evolvitur, co- 
gar cylindrum converti, funemque, cui farcina adneditur, cir- 
ca cylindri orbitam convolutum attollere pondus. Id quod 
etiam praftare valemus, fi 
trahendum fit onnus, ne- 
que in locum inducere li- 
ceat jumentum : nam per- 
pendiculari cylindro HI 
peritrochium , feu tympa- 
nuin L M horizonti paral- 
lelum circumponitur, & 
pluribusfpiristympanocir- 
cumducitur funis, quem 
in O jumentum trahens 
quamvis procul pofitum 
explicat, atque cylindrum 
convertit , ac propterea 
onus in N adnexum ad- 
ducit. 
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Petro in funis du&@arij circumvolutione circa fuccula aut 
Ergata cylindrum obfervandum eft , non effe necefle rotum 
fanem circumvolvi, illique adne&i ; nimis enim multus ali- 
quando effet, & non leve afferret incommodum ; ut fatis 
conftat, cùm folvenda funt anchore, fi craffum illum ruden- 
rem totum cylindro circumduci opus effet, ut agchora è maris 
fundo extrahatur. Satis igitur eft, fi funîis duplici aut criplici 
fpirà cylindrum circumplectatur , quando ingentia pondera 
movenda funt; hac fiquidem valdè refiftunt, & ita funis circa 
ipfum cylindrum conftringitur, ut illum validè premat, nec fa- 
cilè poflit excurrere, maximè fi cylindrus non fuerit exquifitè 
tornatus 5 nimius fcilicet partium fe fe mutuo contingentium 
affritus, qui cum cylindri fuperficie fieri deberet, perinde re- 
filtit, atque fi funis paxillo aut annulo effet idem cylindro ad- 
nexus. Quare fatis fuerit, fi puer funem in converlione ex pli- 
catum coliigat. 

Exdictis tim hoc , tum fuperiori capite, fatis conftat, qua-' 
nam longitudo ftatuenda fit Radio , cui porentia data applican- 
da eft,fi pariter cylindri femidiameter,& oneris gravitas detur. 
Nam fi fiat ut data Potentia ad datam ponderis eravitarem, ita 
data cylindri femidiameter ad quaefitam Radij longitudinem, 
habetur longitudo fufficiens ad fuftinendum poòndus in aére 
fufpenfum. Quare pro arbitratu augeatur longitudo Radij, &, 
cùm fa&a jam fit major Ratio mottìs potentia ad motum pon- 
detis, quam fit Ratio gravitatis ponderis ad virtutem potentia 
fuftinentis, illa poterit propofitum pondus movere. Sic quo- 
niam in navibus ad proram jacet horizonti parallelus verfatilis 
cylindrus (aut potiùs hexagonum feu octogonum prifina ) cu- 
jus extremitas decrefcentibus crenis denticulata incumbentem 
ligneam regulam fingulis fubinde crenis excipit, ne ponderis 
viin contrariam partem retroagivaleat, & cylindro circumdu- 
citurrudens ( Pifmza ab aliquibus dicitur) ex quo anchora pen- 
det ; nec habere poteft pluresRadios perpetuò adnexos, quos 
videlicet fpati] anguftia ferre non poflent, ideò foramina que- 
dam haber, quibus, ubi opus fuerit , inferuntur vetes. Ut 
ve&tium longitudo ftatuatur , anchora gravitas cum adjetto 
ligneo cranfverfario confideranda eft, qua eft ferè fub trecen- 
tupla gravitatis navis vacue, ut conftat ex iis, que lib.4.cap.17. 

iNDUIMuUS. 
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innuimus. Navis autem capacitas { hoc eft pondus, quod 
navis geftare valet, & aquale. eft gravitati navis in aére ) 
vel per dolia, feu amphoras aqua , quam fine incommodo 


| ferre poteft, numeratur, ut folent Galli & Angli fingulis do- 
«liis navalibus libras bis mille tribuentes , vel per pondera, 


f 


ha 


i 


qua Hollandis arque Germanis Laf dicuntur , fingula li- 
brarum faltem quatuor muillibus definita (nam Laf Ham- 
burgi continet libras 4554 >» Amftelodami , fi fit triticum 
haber lib. 4800 ; fin autem filigo lib. 4200 , Stevinus verò 
lib. 3. ftatica pop. 10. fingulos modios definit lib. 360) & 
fingulis libris uncia fexdecim , feu Lotones 32, hoc et fe- 
muncia tribuenda fune. Quare data navis capacitas ex. gr. 
doliorum 400, multiplicetur per lib. 2000 ; & funt. lib. 
800000, quarum pars trecentefima lib. 2666 eft ferè pon- 
dus anchore cum ligneo tranfverfario. Poffunt autem non 
plures applicari vectes quam quatuor , ideoque finguli quar- . 
tam ponderis partem elevare debent , hoc eft lib. 666. Si 
fuerit igitur cylindri femidiameter è pedis, & vis potentia 
(quia ipfa corporis gravitas vectem premit ) fit clevandi 
lib. 100; fiat ut 100 ad 666, ita è pedis ad pedes ferè 
quinque ; & haec erit quaefita longitudo Radij, cui poren- 


tia applicanda cl. 


end 
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Tympani a calcante circumatli vires 
expenduntur. 


FYmpana, quae Gracis yeparor, Latinis retentà vocabuli in- 
terpretatione Grses dicuntur, hoc differunt a Succulà, 
quod ab hominibus non brachiorum contentione , fed cor- 
poris calcantis gravitate moventur.  Horum autem frequen- 
. . “A \ A e i 
vifimus eft ufus tum in Hollandiàa tùm in Germania juxta 
fluvios navigabiles , ut ingentia pondera è navibus extra- 
hant , & in ripà deponant : quamquam & ad alios nfus fa- 
Tot 
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cilè traduci poffint, fi apto loco collocentur. Cylindro AB 
verfatili, & horizon- 
ti parallelo ; ac ritè 
firmato , ampliorem 
rote peripheriam 
CDE circumponi- 
mus ex latioribus al- 
feribus compa&am, 
ut unus faltem ho- 
mo ingredi valeat; 
qui dum ex C in D 

afcendere conatur, fua gravitate deprimens tympanum ; Cy- 
lindrum pariter convertit , du&aritmque funem convolvit, 
qui per orbiculos F & G fuperiori trabi exporre&a connexos 
‘tranfiens, cum onere in P_ connectitur, atque adeò ex Cylin- 
dri converfione attollitur pondus, etiamfi à machina ipfa ab- 
fit, quantum trabs exporrigitur. Si placuerit eidem cylindro 
duplex tympanum, aut unicum valdè amplum apponere , lice- 
bit, ut plurium hominum operà in elevando onere uti pof- 
fimus. 

Machina hujus vires eò majores effe, quò major eft femi- 
diametri rote ad cylindri femidiametrum Ratio , fatis mani- 
feftum eft ex ils, que fepiffimè dia funt; major eft enim 
potenti motus , quò amplior eft rota. Cavendum tamen ne, 
quemadmodum in fucculà atque Ergatà, ita etiam hic omnino 
ex ipfa femidiametrorum rota & Cylindri Ratione definiantur 
potentie momenta : hìc fcilicer potentia tympanum movens eft 
infita homini gravitas deorfum connitens ; in fucculà autem 
atque in Ergatà potentia movens eft impulfus ab animali facul- 
tate impreffus, ac in gyrumdire&is. Quapropter in fucculà, at- 
que in Ergarà cùm eadem fit potentia directio fimiliter appli- 
cate in quocumque fitu; cadem manent in converfione poten- 
tie momenta:at hominis tympanum calcantis nonexdem fem- 
‘per funt vires; fed:quo magis afcendie versùs D , augentur ejus 
‘momenta ;' quia videlicev perinde eft , atque fi à centro ad 
‘pun&tum orbite yin quo eftigravitas calcans, du&a eflet linca; 
ibi enimimomentum defcendendi eft ut Sinusdeclinationis è 
‘perpendiculo , juxta:dicta lib. n. cap.1 5. | 
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Sit enim rote CH G femidiameter EB, cylindriverò fe- 
amidiameter E O. Si homo 
tympanum ingreffus con- 
fiftat in infimo loco H, in 
quem fcilicer cadit per- 
pendiculum E H, utique 
‘machinam non movet, è 
qua ipfe fuftinetur : Simi- 
liter fi funis O C per fupe- 
rioris trabis orbiculos tran- 
fiens fuerit intentussetiam. 
fi ex H afcendatin D, in 
quod punctum cadir retta 
CO cylindrum tangens, | 
non movetur pondus , quod ex hypothefi excedit gravitatem 
hominis tympanum calcantis : quia nimirum in D homo ra- 
tione pofîitionis non habet defcendendi momenta majora, 
uàm fit femidiameter O E , que pariter funt momenta one- 
ris fani OC adnexi : Cùm autem ratione pofitionis momen- 
ta ponderis atque potenti aqualia fint, fed ratione gravita- 
tis potentia infirmior fit ex hypothefi quam pondus , illa uti- 
que elevare pondus non valebit. Procedet igitur afcenden- 
do ex. gr. ufque ad I, ubi obtinebit momenta ut VE ( hoc 
eft IK finus anguli declinationis IE H ) ad momenta one- 
ris ut OE, adeò ut que Ratio et VE ad OE, cadem fit 
Ratio gravitatis oneris ad gravitatem hominis ; ac proinde 
afcendentis ex I in G momenta augebuntur , & in G erunt 
ut SE. Cùm ergo SE ad OE Ratio major fit quam VE 
ad OE, hoc eft gravitatis oneris ad gravitatem hominis, 
jam prevaler porentia, & tympanum convertitur , defcen- 
ditque illius pundum G in locum, ubi erat punîtum I, in 
quo fit confiftentia & quoddam exquilibrium fuftentando 
pondus , quod ut porrò moveatur , pergendum eft in per- 
currendà tympani orbità. Numquam igitur ratione pofitio- 
nis potentia momentum cft ut femidiameter rote , nifi ho- 
mo ita afcenderet, ut ejus centrum gravitatis refponderet 
punto B; ex momento enim, quod potentia obtineret 1n 


B, demendum et, quantum ab ipfo centro recrabitur : in G 
i autem 
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autem retrahiturjuxta menfuram BS, & in I juxta menfuram 
BV, ac propterea ibi momentum remanet ut SE, hìc ut V E. 
Perinde autem fe habere momentum in G ad pondus, atque fi 
eflet libra curva GEF., & ab alterà extremitate F diametri cy- 
lindri, duceretur rea FG fecans in R_ perpendicularem EH, 
manifeftum eft, quia ex 2. lib. 6.ut SE ad EF, hoc eft OE, 
ita GRad RF. Quod fitympani orbitam limbus hinc & hine 
ambiat, cui teretes paxilli inferti veluti gradus fcalas confti- 
tuant, quibus homo non folùm infiftat pedibus, fed quos etiam 
manibus apprehendatr; obfervare oportet , pedibufne tantum 
premat fubje&um rympanum, an ex manibus quafi fufpenfus 
pendeat. Nam fi in codem perpendiculo non fint paxillus, cui 
infiftit, & isex quo dependet, valde difparia funt momenta. Si 
verò non planè re&um fit corpus, fed quafi procumbens incli- 
necur, tune potenti locus detinitur à perpendiculo tranfeunte 
per centrum gravitatis ipfius hominis. Id quod dicendum pari- 
ter, quando tympano includitur canis ( nam & è cane ingens 
tympanum verfari vidi, quo in Solarium attollebatur non me- 
diocris cifta linteis recens ablutis plena ) cujus gravitatis cen- 
erum fpeandum eft, ejufque diftantia è perpendiculo tran- 
feunte per tympani centrum. 

Hinc fi ex navi alia atque alia farcine hac machinAextrahan- 
tur,is qui tympanum verfat,etiamfi omnino non videat onusex= 
tra machine domunculam pofitum, facilè pronuntiabit major- 
ne? an minor fit fecunda farcine gravitas comparata cum prio-. 
re: quò enim magis afcendere cogitur intympano, eò majoreft 
oneris gravitas $ quarenda nimirum funt momenta majora ex 
pofitione, ut majore intervallo abfit è perpendiculo E H tran- 
feunte per E centrum. Simili ratione , fi inter duos homines 

uaftio oriatur uter illorum gravior fit , facilè lttem dirimes, fi 
alter poft alterum ingrediatur tympanum, ut idem onusatrollat; 
qui enim magis afcendere cogitur, minus habet gravitatis, ideé- 
que majoramomenta querrit ex pofitione. Quanta autem fitone- 
ris gravitas,dignofceturex artificio ftatim indicando. Unum hic 
quafi peranticipattonem addendum, quod ad funem du&arium 
fpetat ; praftar fcilicer ejus extremitarem unco extrema trabi 
infixo adnecti, & per orbiculum cum onere conjan&um tranfi- | 
re, atque hine per orbiculos G & F ad cylindrum deduci: hac: 

enim 
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enim rationeattollendi facilitas geminatur, ut clariùs patebitex 
ils; qua fequenti libro de Trochleà dicentur. | 
Ut igitur innotefcat, quanta fit proximè oneris gravitas ob- 
fervandus eft in tympano locus, ubi homo illud calcans facit 
cum pondere aquilibrium: quando fcilicet eò venerit, ut paulo 
altiùs afcendens incipiat attollere pondus. Quoniam verò hu- 
jufmodi pondera ea funt, ut in iis exigua ditterentie contem. 
nantur, exquifita quadam accuratio omnino fupervacanea ef- 
fer, fi fingulas, aut pauculas libras ad calculos revocandas effe 
cenferemus, cum fiepè non nifi per centenas libras eorum dra 
vitas definiatur. Primùm ex centro È in ipsà limbi craffitudine 
defcribatur circuli peripheria BC H: id quod facilè fiet funi- 
culo extento, & axem FR O complectente ; quo funiculo cir- 
cumducto ftylusin extremitate colligatus defcribet peri pheria. 
Deinde fi nota non fitaccurata femidiametri menfura , que 
-peripheria fextantem accipiat, puntum unum, quod placuerit, 
ftatue, ex quo peripheriam in partes aliquotas ( quafcumque 
tandem opportunitas dederit) dividere incipias : nam per nu- 
merum partum divifis gradibus 360, ftatim patebit, quot gra- 
dus fingulx partes contincant, quas aliquotas affumpfifti, Dat- 
temigiturunamin gradus fibi congruentes tribue; cormm enim 
menfura in confequentem arcum tranflata , quoties oportuerit, 
demùm integrum Quadrantem in gradus 90 divifum dabit. Po- 
namus commodam accidifle divifionem peripheria in partes1s: 
divifis gr. 360 per 15, quotiens 24 indicar numerum graduum 
parti decima quinte tribuendorum. Quare partem unam bifà- 
riam divide, & intervallum gr. 12 inter pun&um divifionis & 
affumptum pundum, ex quo divifio inci pit, iterum divide bifa- 
riam, ut parti uni cedant gradus 6: his iterum bifariam divifis, 
habetur partis aliquote primò afumpta pars o&ava gr.3. hanc 
in tres equales partes diftribue, & fingulorum graduum men- 
fara manifefta eft. Acceptis itaque tribus partibus decimis 
quintis addantur gradus 58, & habebitur integer peripherie 
Quadrans in gradus 90 diftributus, qui adeò nocabiles erunt, 
ut etiam gradiis partes, cujufmodi eft femiffis, triens, & qua- 


D 
drans fatis clarè dignofci queant. 


‘Tertiò. Quia non arcus H G, fed femidiametri pars E S con- 
fideratur y ut di&um eft, concipe femidiametrum E B in partes 
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aliquotas diftributam, primùm in duas, deinde in tres, in qua- 
tuor, & deinceps, prout opportunum accidet, iratamen, ut non 
venias ad partem aliquotam minorem femidiametro Axis : Id 
quod deprehendes, fi afumptam chordam fubtenfam gradibus 
6o,inillud genus partium aliquotarum, de quo dubitas, divife- 
ris, & in femidiametro BE incipiendo ab extremitare B illas ac- 
ceperis; fi enim poftrema pars aliquota refidua major fit femi- 
diametro Axis, aut illi equalis, non eft jufto minor. Igitur ex 
Canone Sinuum exquire arcum fingulis partibus, incipiendo è 
centro tympani, congruentem, & in peripherià defcriptà atque 
in gradus diftributa arcuminventum ex Canone defigna notà 


. Di . Ò ” . 
partis aliquota +, +, > &c. ut ftatim appareat, quo loco intelli- 


gatur pofita potentia five in femiffe , five intriente, five în qua- 

drante femidiametri , five in ejufdem beffe aut dodrante &c.. 
Faà fiquidem comparatione inter diftantiam potenti è cen- 
tro, & Axis femidiametrum, innotefcet Ratio ponderis ad po- 
centiam in rympano calcantem. Ponamusitaque tympani femi- 
diametrum diftinctam in partes 10, ita ut Axis femidiameter 
EO ad EB fitut 1 ad 10: poffunt commodè omnes partes intra 
decimas reperiri, pro ut in adjectà tabellà oculistubjicio, in 
qualicèt minuta fecunda exprimantur, ut innotefcat etiam alios 
in ufus, quibus Sinubus quinam arcus refpondeant : in prefenti 
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tamen opere prorfus inutilisaccideret tam exquifita accuratio: 
fatis quippe eft circiter illum gradum ejufque minuta prima 
rotam appingere, indicem partis , vel partium femidiametri 
tympani. 

| Quarrò. Funiculum Axi infiftentem, & facilè excurrentem 

ita difpone , ut plumbeus globus in ejus extremitate pendulus 
intendat funiculum ipfum , qui in tympani limbo defignet 
punétum , per quod tranfit linea perpendicularis ab Axis cen- 
troin horizontem defcendens. Tum ab hoc punto ufque ad 
punîtum, ubi fit aquilibrium , fumatur intervallum , atque 
transferatur in Quadrantem gradibus diftindum : Nam 
pundtum, in quod ab initio Quadrantis cadit altera obfervati 
intervalli extremitas, indicabit noti in limbo pranotatà, quota 
femidiametri parte difter è rympani centro gravitas calcans 
ipfum tympanum, ex. gr. è aut £. Cum igitur jam innotuerie 
Ratio femidiametri Axis ad femidiametrum tympani , fcilicet 
ex hypothefi 3, fiat ut fra&io index Rationis femidiametro- 
rum, ad fra@ionem in limbo notatam, ita gravitas calcantis 
tympanum ad gravitatem ponderis, cum quo facit equilibriùm, 
videlicet ut Lad è, ita gravitas hominis, puta lib.250, ad gra- 
vitatem onetris liv. 1500. Hinc patet in pundto D, per quod 
‘ tranfit linea OD tangens Axem & parallela perpendiculari 
E H ex centro demiffa , aquilibrium efle inter gravitates om- 
nino aquales, ac proinde minimum pondus effe aequale gravi- 
tati hominis calcantis : Nam fi inter H & D fieret aquilibrium, 
pondus levius effet quam homo, & communi ftaterà facile po- 
- tes affequi illius gravitatem. Maximum autem pondus eft il- 
lud ; quod indicat femidiameter tympani ad femidiamerrum 
Axis, homine nimirum fue gravitatis vires exercente in B, ac 
|. propterca gravitas ponderis ad gravitatem hominis in B eflet 
ex. gr. in Ratione decupla. 

Illud tamen hic perpende, quòd , fi homo calcansin B, aut 
indè pendens, non volvit Axem, atque adeò nen arrollit pon- 
dusadnexum, non conftat, an fit aquilibrium, idem enim ac- 
cideret etiam, fi pondus effet multò majus ; ac proinde neque 
conftat de ejufdem ponderis gravitate nifi hoc, quod fit ut mi- 
nimum decupla gravitatis hominis; quia nimirum nunquam il» 
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lud movebit ; nam afcendens homo ex B versùs C minora fem- 
per obtiner momenta, quàmin B. Hoc autem ubi contigerit, 
& velis exploratam habere oneris gravitatem, affuame pondus 
aliquod nota gravitatis, quod adnectere valeas ore tympanf 
aut in B, auteo loco, ut deinde homo calcans infra B, attollat 
pondus : ubi enim demum fiat equilibrium, duplex in ftitue ra» 
tiocinium; alterum quidem ratione hominis, alteruim verò ra- 
tione gravitatis addita : inventi fiquidem termini fimul additi 
indicabunt quefitam oneris gravitatem. Sic fi afumptum pon- 
dus fit lib.36 , & homo calcans fit lib. 250, fiat autem aquili- 
brium homine exiftente in X, pondere verò in G; fumptisin- 
tervallis XH & G H, atque tranflatis in Quadrantem invenia- 
tur pro homineg, & pro pondere #. Fiat primò ut cad È, ita 
lib. 250 ad lib.2250: deinde ut + ad 4, ita lib.36 ad lib. 288: 
igitur fumma lib. 2538 indicat ponderis gravitatem. Quòd fi 
funis du<tarij extremitas fit adnexa extrema trabi, ut indica- 
tum eft , atque tranfeat per orbiculum ponderi conjundtum; 

inventus numerus lib.25 38 duplicandus elt & funt lib.5076. 
Ex his fortafle alicui placeat ftavere L M vires augere addi- 
to tympano hujufmodi E B ut fupra prenotato. Nam firmatà 
in fuperiore loco ftaterà 
LM, cujus anfa fit in N, 
primùm obfervetur, quan 
tum ponderis requiratur 
in M, ut fiat aquilibrium 
cum folo brachio NL; 
hac enim gravitas femper 
addendaerit gravitati,quae. | 
invenietur ex ratiocina- 
“tione , qua componuntur 
Rationes ftatere & tym- 
H pani. Deinde in tympani 
limbo noretur puntum G; 
cui congruit funis O L, quando ftatera eft horizonti parallela j 
ut hinc dignofcatur, quo in loco tympani, dum CONVErtitut, 
contingat equilibrium. Demum cùm nota fit Ratio M N ad 
NL, componatur cum Ratione femidiametri Axis ad. RAFA 
cmidia 
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femidiametri tympani, ex. gr. EO ad ES ; & habetur Ratio 
gravitatis hominis tympanum calcantis ad gravitatem oneris, 
quod in M expenditur. Sit EO ad ES uti ad #, & MNad 
NLut2ad:5;Ratio compofita eft ut ad 20, hoceftut 1 ad 
100. Igitur pondusin M expenfum eft, ut minimum, centu- 
pium gravitatis hominis; nam addenda praterea elt gravitas 
refpondens gravitati brachij L N longioris ipfius ftatera. 

$i verò neque tympano , quod ab homine intùs calcante 
premitur, neque adeò incerto facomate, cujufmodi eft varia 
hominum gravitas, uti volueris, aut potiùs non ingentes farci- 
nas, fed onera mediocria expendere placuerit, paretur CBH 
difcus ligneus parvulum axem habens ad centrum E, & in co 
defcripta fit peripheria circuli C BH, atque adnotatum 
pun&tum ©, per quod funiculus OL tranfit, quando ftatera 
Jjugum L M eft horizonti parallelum. Tum converfo difco ita, 
ut LO tranfear per C, dimiffo perpendiculo infiftente Axi, 
notecur in peripheria punétum H, per quod tranfit perpendi- 
cularis à centro E. Deinde ex H versùs B afcendendo acci_ 
piancur gradusjuxta fuperiorem tabellam , affixis notis indici. 
bus partium , fimiliter ac de tympano ditum eft. Demum fa- 
coma certa gravitatis, puta unius aut alterius libre, ita dif po- 
natur, ut per difci ambitum ex H versùs B excurrere poflit, & 
cochlea firmati, ubi equilibrium contigerit : Aut potiùs fingu- 


lis Quadrantis gradibus , aut faltem pund&is partium notatis, 


claviculos infige , qui inferi poflint annulo facomatis. Nota 
enim Ratio femidiametri axis E O ad difci femidiametrum E B 
indicabit, quid faciendum fit juxta di&a, ut gravitas ponderis 
in M fufpenfi innotefcat. At fi volueris Quadrantem HB in 


fuos 90 gradus diftribuere , & uti Canone Sinuum, priùs inno- 


tefcar Ratio femidiametri axis ad Radium in partibus Radij: 
deinde fiat ut partes Radij axi congruentes, ad Sinum Re&um 
graduum , ubi fit equilibrium, ita Sacoma appenfum'ad gra- 
vitatem ponderis, quod expenditur. 
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An Axis in Perttrochio inveniatur ctiam fine. 
tractione. ù 


Aétenus dudtarij funis converfionem circa Axem convolu- 
cum confideravimus, ex quo oritur ponderis fune connexi 
trattio.: fed numquid non etiam ad hoc genus machina alique 
revocati poffunt, quibus non quidem trahitur pondus, fed ali- 
qua refiftentia fuperatur? 

Occurrit autem primo loco antiquus fervorum metus Piftri- 
num, in quod detrufi frumentum tundere cogebantur molà 
verfatili , five in noftrarum Moletrinaram fpeciem ac fimili- 
tudinem metam congruo Catilloimpofitam manu truderent, ae 
circumagerent, five ingentem lapideum difcum perpendicula- 
ri cylindro coagmentatum verfarene afellorum vicarij laborio- 
fo muneri fuccedentes, cum Ve&is cylindro ad angulos re&os 
infixi extremitatem aut traherent , aur propellerent: Cujufmo- 
di machina genere nos quoque utimur in frendendis legumi- 
nibus, & in contundendis feminibus, ex quibus demùm oleum 
prelo exprimitur. Er hìc quidem non ipfius molaris lapidis 
gravitatem movendam attendimus, quippe qui ipfius machina 
pars eft ; fed potiffimum corporis è mola comprefli refitentia 
confideranda eft, qua nimirum vincenda proponitur. Oritur 
autem hxc refiftentia ex corporis obterendi aut contundendi 
duritia , in quod incurrit fcabra mola circuma&@a fu perficies; 
cum verò illud incumbenti lapidi fe fubducere non poflit ; a la- 
pidis gravitate & potentix impetu cogitur diflilire in partes. 

ua igitur potentie cum machinà connexe motum impedit 
illa granorum aut nucleorum frangendorum durities, compa- 
randa eft diftantia potenti moventis à centro mottìs, cum 
diftantià corporis comminuendi; & quò major eft hujufmodi 
intervallorum Ratio , majora pariter funt potentia momenta. 

Hinc vides, cur in trufatili mola (quam mediocrem effe 

I oportet, 
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oportet,ne nimio labore frangatur molitor in immani faxo ver- 
‘fando , catillus quidem planus eft, meta verò, qua catillum 
reipicit, non omnino fubje&to plano congruit, fed cavam ob- 
culiffimi coni fuperficiem emulatur : ut fcilicet integra grana 
per medium foramen immifla inter utrumque la pidem interci- 
piantur non procul à centro , à quo potentia abelt, comminu- 
ta autem peripheriam versus accedant ad anguftiora fpatia, 
quò magis obterantur : cùm enim integra grana magis fra&io- 
ni obfiftant, quam comminuta, integris frangendis majora de- 
bentur potente momenta, comminutis in minufculas particu- 
las redigendis minores vires fufficiunt. In molà autem Afina- 
ria ubi lapideus difcus in plano Verticali conftitutus fub- 
jetum catillum modicè excavatum vix extremo ambitu con- 
tingit, cadem ferè eft femper diftantia è centro mottis ; nifi 
quatenus ipfius mole craflitudo partem aliam centro motùs pro- 
piorem, aliam remotiorem habet : porrò grana illa, qua lapi- 
dum contaQui, vel quafi conta&ul, propiora funt, validiùs te- 
runtur, quam que magis ab codem conta&u recedunt : fed 
hoc nihil ad prefentem difputationemattinet, nifi quatenus la- 
pidis partes remotiores fubje@ta grana agitantes, atque tunden- 
tescrafliùs, majorem Rationem ad potentia motum habent in 
fuà convolutione , quam partes ejufdem minùs à centro 
remote. 
‘Haud diffimili ratione , fi ex chalybe ellipticum fpharoides 


«obliquis ftriis modicè afperum, quafi inlima fpeciem, congruo. 


loculamento interiùs pariter afperato includatur, ita tamen, ut 
fpatium, quo fpharoides à loculamento diftat, paulatim à lati- 
tudine in anguftias fe fe contrahat; axi verò fpharoidis fupe- 
riùs produéto addatur manubrium , quo arrepto converti pof- 
fit in gyrum ; grana piperis, aut fimilia fuperiùs immiffa levi. 
fimo negotio comminuentur : quorum fcilicer durities fi cum 
potentie viribus conferatur, refiftentiam habet maximam pro 
Ratione femidiametri tranfverfe Ellipfisad manubri} longitu- 
dinem : initio autem, quia grana minùs ab axe diftant, minùs 
refiftunt, fi caetera fuerint paria, hoc eft, fi modicè comminu- 
.torum durities, integrorum duritiei omnino refpondeat; nam 
minor «diftantia a centro motùs minorem habet Rationem, 
‘quam diftantia major ad candem manubrij longitudinem. . 
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Par erit philofophandi ratio ; fi tympanis non idem centrum 
habentibus inclufa aqua ex interioris tympani converfione ad 
anguftias redigatur, atque comprefla exprimatur ex tubo ; cu- 
jufmodi forraffe fuit vererum Hydracontifterium ; de cujus for- 
mà non eft hic difputandi locus ; nam manubri} à potentià 
commoti longitudo comparanda eft cum diftantià peripheria 
tympani aquam comprimentis à centro, circa quod perficitur 
motus, ut momentorum Ratio perfpecta fit; aqua fcilicet dum 
impellitur, atque exprimitur, refiftit. 

Ad hac porro inverfus quidam Axis in peritrochio ufiis con- 
fiderandus eft , quando videlicet potentia non peritrochio, fed 
ipfi Axi, applicatur; id quod tune potiffimum contingit, cim 
potentia viribus abundat, motui autem, qui efhiciendus et, 
non admodum refiftit corpus, quod vel modicè impellendum 
eft, velin orbem circumducendum. Certum quippe eft poten- 
tiam Ax1 applicatam tardiùs multò moveri, quam peritrochij 
peripheriam, pro Ratione femidiametrorum Axis & Peritro- 
chij, ac proinde licèt impetus amplioris peripherie partibus 
imprellus imbecillior quodammodo fit , ut pote diftradus, fatis 
tamen effe ad vincendam levem refiftentiam. Hinc quoniam 
ferrum cotis tritu extenuatur, eoque faciliùs, quò celeriùs cos 
movetur, qui reftituunt obtufas cultorum aut novacularum 
acies, lapidem ex cotarià edu&tum in difcum rotundant, ut cir- 
ca axem centro infixum verfatilis circumagi poffit. Quamvis 
autem non rarò eidem axi cohareat manubrium, quo circum- 
ducto rotatur lapis, ut tamen minori labore adhuc etiam velo- 
ciùs rotetur, fapienter inftituerunt amplioris rota abfidi exca- 
vate funem infiftere, qui rotulam cumdem cum lapide axem 
habentem circumple&atur, ut minor hac rotula amplioris ro- 
te duétum fequens fecum pariter rapiat cotem ; cujus periphe- 
ria, cùm adnexam rotulanî valdè excedat, velociùs quoquè 
movetur. Quantùm vero motus hic, celeritate (4, potentia 
motum fuperet , facilè conftabit, fi motuum fingulis membris 
convenientium ratio ineatur. Sit ex. gr. manubrij longitudo 
ad amplioris rote femidiamettum fubquadru pla, haec autem fe- 
midiameter ad rotula femidiametrum fit octupla : demum ro- 
rule eundem cum cote axem habentis femidiameter fit faberi=; 
pla femidiametri ipfius cotis. Igitur pundi in cotis peripherià, 

notati 
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notati motus triplo velocior eft motu fimilis pundi in rotule ’ 


| peripheria: rotula motum definit funis,qui in convolutione ex- 
plicatur, hic enim pariter majoris rota motum metitur : o&ies 
ergo rotula, & cumeà lapis rotatur, dum amplior rota femelin 
gyrum agitur. Quoniam verò rote femidiameter ef ad cotis 
femidiamerrum ut 8 ad 3 ex hypothefi, dum pun&um in rota, 
peripheria notatum movetur velocitate ut 8, fimile pun&um 
cotis movetur velocitate ut 24. Atqui motus rota cum motu 
| potenti manubrio applicata comparatus eft ut 4ad 1} ex hy- 
| pothefi; igitur fi dua Rationes 1 ad 4, & 8ad 24 componan- 
tur, erit Ratio motus porentia ad motum cotis ut rad 1». Sunt 
hic itaque duo Axes in Peritrochiis fuiscompofiti, & Potentia 


Axibus applicata intelligitur; coùmenimin Verticali plano lapis 


ipfe verfetur fuper polos leves atque politos, non admodum re- 
pugnat motui L impreffus autem impetus aliquandiu manens 
pocentiam ipfam juvat. 

Simile quiddam obfervandum occurrit in horologiorii motu, 
que in turribus ftatuuntur: nam cylindrum horizonti paralle- 
lum circumplicat funis, quo vi ponderis defcendentis explica- 
to, circumagitur rota ecidem axi infixa : ex hac in confequentes 
rotas derlvatur motus femper velocior, qui demum temperatur 
“ex quadam mottis retardati & breviffima morula viciflitudine, 
‘cum poftrema rota dentesin ferre modum conformati fufum, 
cul Tempusadnectituralternis motibus agunt. Primùmenim 
dens rota fuperior in pin- 
nulam A incurrens cam 
impellit , axémque HL 
convertit una cum tranf- 
verfario CD & adjundtis 
.globulis plumbeis È & F, 
qui fimilem arcum defcri- 
bunt, ac pinnula A, fed 
longè majorem; proprerea 
pro-ratione gravitatis glo- 
bulorum ; eoriimque di- 
ftantia ab axe, HL, etiam 
major vis requiritur, adegque impeditur, ac retardatur motus 
rota dentata, & cumeà reliquarum rotarum, atque i pliuspon- 
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deris, a quo totius machina motus initium fumit : qui fi fuerit 
jufto velocior , globuli E & F removentur ab L, fin autem 
jufto tardior, admoventur, ut modò major, modò minor fit re-. 
fiftentia. Deinde quia globuli E & F ex impulfu pinnulae A° 
impetum conceperunt ad certam plagam directum, pergerent 
illorfiam moveri, quamdiu impreflusimpetus perfeveraret, nifi 
ineà converfione inferior pinnula B occurreret inferiori denti 
rota ferrate:hinc fit vi hujus impettis breviffimam morulamin- 
ferri converfioni rota, que candem pinnulam urgensi pfos quo- 
què globulos in contrariam plagam reflectit. Potle autem adeò 
exilibus viribus morulam inferri tanto ponderi defcendenti, 
paulò inferiùs manifeftum fiet, ubi de Rotis dentatis in unam 
‘i machinam compaetis differetur; illud faltem palam et, fi mo- | 
rulam nullam admirtas, refiftentiam effe non folùm pro gravi- 
tate globulorum , corimque diftantia, verùm etiam pro ratione 
impettis imprefli in antecedenti impulfione. Quare, globuli 
lidem quando moventur impulsà pinnulà , rationem habent 
ponderis peritrochio adnexi, & potentia impellens pinnula, 
hoceftaxi, applicatur: Contrà verò ad retardandum, aut tan- 
tifper cotrcendum motum ponderis, quod pinnula applicatum 
intelligitur, ildem globuli vi impettis fibi imprefli racionem ha- 
bent potentia peritrochio applicate. di 
Quoniam verò hic horologiorum mentio incidit, cur in illis, | 
que fecum quifque ad perpetuum ufum ferre poteft; catenula 
feu nervus cono, non cylindro , circumducatur , manifeftum 
eft : quia fcilicer chalybea lamella, a qua motàs origo eft, initio. 
‘in fpiffiorem fpiram contracta fuam vim elafticam exerens va- 
lidiùs conatur fe reftituere , trahénfque catenulam , feu ner- 
vum FE, totum conum DEC eique con- 
nexam rotulam dentatam A B in gyrum agit; 
cum verò illa fuerit in paulò laxiores fpiras 
explicata , languidiùs conatur, atque catenu- 
lam,feu nervum, trahens jam non propè verti- 
cem coni, fed magis ad bafim ; candem rotam 
A B circumagit. Cùm igitur motus potenti 
propè verticem coni, ad motum rota A B mi- 
norem habeat Rationem, quam ad eundem rote motum mo- 
tus potentia in latiore coni parte ( ibi enim breviorem, hic ma- 
jorem 
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jorem gyrum perficit) ut quadam mottis equabilitas in horo-. 
logio fervetur, opportunum fuit potentia validiùsconanti ma- 
jorem opponi refiftentiam, minorem verò languidiùs conanti : 
nam fi catenula non conum , fed cylindrum circumple&e- 
retur , cadem femper effet motuum menfura atque Ratio, 
fed inequales vires claftica motum inaqualiter velocem ef- 
ficerent. 

Huc pariter revocandas effe Terebrarum vires vix cui- 
quam dubium effe poteft , quarum quò ampliora funt ma- 
nubria, majores pariter effe vires conftat ; quandoquidem 
potentia ampliorem circulum defcribit, dum terebra acies 
minimo motu ligni aut metalli particulas , in quas incurrit, 
abfcindit.. Quacumque demum fit .terebra forma, five ejus 
apex in cochleam ftriaram -exacutam 
definat |, ut AB manubrium habens 
CD re&um , five in aciem obli- 
quam aut planam, aut. modicè ex- 
“ cavatam exeat ut EF, manubrium 
autem LHI inflexum habeat circa 
GI verfatile ( quam Zerebram Gal- 
licam aliqui Itali appellant ) five fer- 
rea lamina in orbem convoluta, & 
inferiùs denticulata, ut MN, ma- 
nubrio tranfverfo O P_coaptetur: Si- 
militer femper eft momentorum Ra- 
tio defumenda aut cx tranfverfarij 
CD longitudine ad craflitiem co- 
chlee ftriate B, aut ex diftantià iti 
punti H a linea tranfeunte per GIEF ad integram feu di- 
midiatam aciei F latitudinem ( prout cxtremum punaum Fin 
media aut in extrema latitudine pofitionem habet) aut ex ma- 
nubrij OP longitudine ad diametrum circularis ferre NM: 
partes autem fubje@i corporis abfcindenda, ut illud perfore- 
tur, habent rationem ponderis movendi eò difficiliùs, quò va- 
lidiore nexu-ille invicem conjunguntur. 

Fadem erit philofophandi merhodus in co terebra gene- 
re, cui nos Itali proximè ad Gracum vocabulum rpuraioy 
‘accedentesnomentfecimus. Teretis baculi BC extremitati C 
ida rec a 
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additur chalybea cufpis C D ita in pun&um definens, ur ad 
aliquam latitudinem obliquè afcendat pro 
ratione femidiametri foraminis, quod ma- 
ximumartificisanimusdeftinavit. Inferior 
baculi pars infigitur fpheroidi H, & tranf- 
verfarium GI in medio E ita perforatum 
et, ut facillimè perinfertum baculum ex- 
currens furfum deorfum agitari. poflit : 
cum enim extremitates G & I adnexum 
funiculum habcant pertingentem ufque 
in B, hoc circa baculum contorto tranfverfarium non procul 
abeft à B, quod fi deprimatur, explicatur funiculus, & bacu- 
lus in gyrum agitur pariter cum infixa cufpide; qua fenfim ac 
leniter minimas fubjeC&ta lamina metallica particulas abraden- 
te, demùm faepiùs reperità cranfverfarij furfam deorfum agita- 
tione , atque adeò celeri terebelle converfione, foramen pater. 


uamvisautemartificis manus applicetur medio tranfverfatio 


in £, quod deprimit; potentia tamen intelligitue applicata fu- 
perficiei baculi medio funiculo illum circumplexo; perinde at- 
que fi inter utramque palmam alternis motibusaddu&am atque 
reduétam idem baculus convolveretur: tantoque major eft po- 
centia fic applicate motus, quanto exceflù baculi ambitus fr 
perat terebella fubje@tam laminam abradentis gyrum. Quo- 


niam verò potentia, hoc eft manus, movetur defcendendo, | 


ejus motus comparandus eft cum multiplici convolutione ba- 
culi, que fit, dum explicatur funis. | 

Sed & alla potentia hìc confideranda occurtrit: adjan&um 
enim fpheroides H, quod mediocriter grave ftatuitur, non fo- 
lum fuo pondere juvat, ut cufpis paulò preffiùs adhereat fub- 
je&e lamine, verùm etiam concepto in convolutione im petu 
dum explicatur funis, pergit ad cafdem partes moveri , expli- 
catàmque funem iterum circa baculum contorquens cogit 
tranfverfarium GI afcendere versùs B, quo viciflim abartificis 
manu depreffo in contrarias partes volvitur. Impetus igitur 


fpharoidi H impreflus, dum illud movet, rationem habet po. 


tentia cufpidem in gyrum contorquentis, cujus moménta ex 
diftantia ab axe, circa quem efficitur motus, definienda funt. 


CAPUT 


REY 
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Axium în fuis peritrochiis compofitione vires 
angentur. 


Ontingere poteft, & quidem non rarò, ad fervandam pe- 
rirrochi] & axis cum pondere & portentià analogiam, tam 
ingens tympanum aut manubrium Axi coaptandum effe, ut 
aut loci angufti® commodè illud non patiantur, aut non nifi 
majore difpendio , quam fit opera pretium , tam ampla ma- 
china parari, aut congruè difponi queat. Quid enim, fi {peda- 
tà porentia validioris virtute centuplum onus fuftollendum 
proponatur? an crafliori Axi, qui fatis firmus fit, rotam aut 
tympanum cujus diameter centupla fit diametri Axis, adjun- 
gemus ? quanto id incommodo futurum eflet, quantique fub- 
fidia comparar&oporteret, uttam immanis machina citrà luxa- 
tionem fubfifteret, & congruo pegmati inniteretur, nemo non 
| videt. Satius itaque fuerir, infiftendo iis, qua lib.: cap.7. di&a 
funt, machinam, quam ad centuplam altitudinem augere in- 
commodum acciderer', componere, pluribus Axibus cum fuis 
peritrochiis invicem ritè coaptatis. 

Statuendus primùm eft Axis , cujus foliditas oneris gravi- 
tati fuftinenda refpondeat, longitudo circumflexas du&a- 
rij funis fpiras commodè capiat. Deinde tympanum eligatur, 
cujus diameter ad conftituti cylindri diametrum eam habeat, 
que placuerit, Rationem, modò illa fit majoris inequalitatis, 
ut manifeftum eft: fit ex. gr. quintupla, & cylindri craffities 
palmaris ponatur. Sed quoniam propofito ponderi attollendo 
impar eft potentia applicata machina refiftentiam gravitatusin. 
 Ratione folùm quintuplà extenuanti, alium adhibe Axem fuo 
Peritrochio infixum (velquem fors tulerit ante in alios ufus 
paratum, vel fecundùm deftinaram Rattonem elaboratum) cu- 
jus ductarius funis ipfi quidem Axi congruo loco conjungatur, 
fed tympanum prioris Axis circumpleétatur, ut in convolutio- 
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ne fecundi Axis evolutus tympano illi motum conciliet, adeò- 
que etiam ponderi. Duas igitur Rationes, quas fingula Peritro- 
chia ad fuos Axes habent, compone, ut potentia fecundo Peri- 
trochio applicare momenta innotefcant. Sit Ratio haec pofte- 
rlor ex. gr. quadrupla; & Ratio, qua ex quadrupla & quintuplà 
componitur, elt vigecupla , qua adhuc minor eft, quam opor- 
tear. Quare,cùm ex Ratione centuplà Ratio vigecupla fubdu@a 
relinguat Rationem quintuplam, tertium Axem cum manubrio 
quintupla longitudinis ad cjufdem Axis femidiametrum fimili- 
ter appone, & erit ex histribus Rationibus compofita Ratio 
‘centupla quafita. Quia enim potentia manubrio huic applicata 
movetur quintuplo velociùs, quam punétum, cui illa in fecundi 
Axistympano applicaretur, hoc verò quadruplo velociùs,quam 
fimile pundtum intympano prioris Axis, potentia movetur vi-. 
gecuplo velociùs, quam fi applicaretur rympano prioris Axis: 
huic autem tympano applicata moveretur quintuplo velociùse 
quàm pondus: igitur manubrium illud verfans potentia move- 
«tur centuplo velociùs quam pondus: id quod fieri oportebat, ut 
propofita gravitas in altum attolleretur. 

Placeat jam triplicem hunc Axem cum unico illo comparare, 
qui folus adbiberetur, fi machina fimplex eflet, & non compo- 
fita : ille fiquidem fi palmaris diametri effet, adjunAum tympa- 
num haberet altitudinis palmorum centum ; in quo conftruen- 
do quam multà materia opus effet, quantoque artificio compin. 
genda,ne fua mole labefa&tata diffolveretur? Triplex autem hic 
Axis cum fuis duobustympanis,& manubrio (preterquam quod 
multipliciter difponi poteft pro loci opportunitate, & potentia. 
moventis commodo) non folùm ad altitudinem palmorti viginti 
nò aflurgeret,fed longè infra illé fubfifteret;à quocfique artifice 
nullo negotio conftrueretur,ab alto in'alifilocî facillime trasfer- 
returslevique difpédio pararetur,ut cuique cOfiderati obviù eft. 

Hoc autem,quod intribus Axibusexplicatum eft,de piuribus 
etiam di&i intelligatur : nam fi Rationes fingula peritrochij ad 
fuum axem confiderentur,& fimul componantur multiplicando 
invicem omnes Rationum terminos Antecedentes, irem omnes 
Confequentes, ut habeatur novus A ntecedens & novus Confe- 
quens, apparebit Ratio mottis potenti ad motii ponderis,adeo- 
que gravitatis ponderisad virtutem potentia.Ex quo patet quof- 

cumque 
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cumque Axes oblatos utiles effe pofle, modò Peritrochiorum ad 
fuos Axes Ratio innotefcat,five fimiles fint,five difimiles Ratio- 
nes,five multiplices,five fuperparticularessfive fuperpartientes: 
demum enim, fi quid defit ad quafitam Rationem, addi poteft 
certus Axis cum manubrio ira, ut Ratio quafita expleatur. Sint 
quinque Axesinfuis Peritrochitsomnino fimiles,& fingulicon- 
tincantRationé decupla: quinque Rationes ro ad 1 invicem du- 
cantur,& erit motusPotétia ad motii ponderis, Utio0000adI; 
ac propterea quo conatu Potentia folitaria moveret talentum, 
ac machina compofità movebit centum millia ralentorum. Sint 
item quinque Rationes, 10 ad1,20ad7,8ad3,92d2,4ad1 
(quocumque ordine inter fe difponantur ) omnes Antecedentes 
invicem ducti factunt novum Antecedentem 5$7600,omnes au- 
tem Confequentesinvicem dudi dant novum Confequenté 42; 
quare Ratio Compofita et 57600ad42; hoc eft 9600247: & 
potentia valens attollere libras 7, hac machinà compofità attol- 
let libras 9600. Quod fi oporteret moveri libras decies mille ab 
hac cadé Porentii,auferatur Ratio 9600 ad 7 ex Ratione 10000 
ad 7; & relinquitur Ratio 700 ad 672, hoc elt 25 ad 24: quare 
addendus effet fextus Axis cum manubrio , cujus longitudo ad 
Axis femidiametrum effet ut 25 ad 24, & potentia eadem hu- 


è 


jufmodi manubrio applicata attollere poffet libras 10000. 


Iilud habere videtur incom- nd 
modi haec Axium compofitio, è Lea | I L 
dmaen: im funi x pr dia 

quod magnam vim funiumiym  mmaatét manzo 


pana circumple@entium exi- 
git,qui fcilicer ingulorum tym- 
panorum motui refpondeant. 
Cum enimtympani A diameter 
fitquintupla Axis BC ex hypo- 
thefi, c;jus motus eft quintuplo 
major motu ponderis P, ac pro- 
inde funis,qui tympanilimbum 
compledtitur,quintuplolongior 
efle deberfiine P D,hoc et mo- 
tu ponderis; cujus funis tympa- 
no A circumdu&i caput cum 
Axe EF connettitur , circa 
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quem in motu convolvitur. Quoniam verò tympanum O ex 
hypothefi diametrum habet quadruplam diametri fui Axis E F 
cjuique motus eftad morum fui Ax1s quadruplus, funis circum- 
plicatus tympano O quadruplus eft funis, qui circa AxemEF 
convolvitur, ac propterea etiam vigecuplus funis D P; adeo ur, 
ubi totus funis evolutus fuerit, atque circa axem H G convolu- 
tus, pondus fublatum ufque in D intelligatur. Ex quo fit poten- 
riam manubrio IL applicatam, quia IG longitudo et quintu- 
pla femidiametri Axis GH, adhuc quintuplo velociùs moveri 
quam tympanum O, cujusmotum metitur evolutio funis illud 
circumplectentis ; atque idcirco Potentia in I movetur centu- 
plo velociùs quam pondusP. Quare fi adhuc quartum Axemad-. 
dere oporteret :& loco manubri] GI tympanum fuo fune in- 
ftruttum apponeretur, funis ille effet ipfius PD centuplus; at- 
que ita deinceps pro tympanorum & Axium multiplicatione 
juxta fingulorum Rationem augeretur funium longitudo. 


A t Ò ° . 
Verùm pro tantà funium longitudine non eft tympanorum 


limbo enormis amplitudo o ut cos capiat; quia fcilicet 
quò longiores exiguntur hujufmodi funes, eò etiam tenuiores 
atque exiliores effe poffunt: Si enim funis DP oneri attollendo 
par conftat funiculis contortis invicem ex. gr. centum, funis 
quitympanum A compleditur, non nifi quintam ponderis par- 
tem refiftentem habet, hoc eft ipfum pondus P {ubquintuplo 
minore refiftentià repugnans potenti per rympanum A reti-. 
nenti : ac proinde fi funium firmitatem funiculorum numerus 
metitur, fatis validus erit funis conftans ex funiculis vi ginti. Si- 
militer funis comple@ens rympanum O, quia pondus refiften- 
tiam fubvigecuplo minorem habet, fatis firmus cenfebitur, fi ex 
quinque funiculis invicem contortis confletur. Quod fi jufto. 
tenuiores timeas hujufmodi funes, licebitadhuc paulò craffio- 
res adhibere. Illud certè manifeftum eft multo minores fuiffi- 

cere, quam fit funis DP. | | 
Ne autem tympanis limbi amplitudinem funis circumdu&i 
capacem temere conftituas, fingulorum funium craffitudo con-. 
fideranda eft, ut corum diameter innotefcat, & lorigitudinis ra- 
rione habita fpirarum numerus inveniatur, per quem du&a fu- 
nis diameter dabit neceffariam limbi amplitudinem ; qua di 
jufto minor effet primum fpirarum ordinem fecundus ordo cir- 
cumpledtere 
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cumple&eretur: & quamvis initio hinc major aliqua movendi 
facilitas oriretur (au&ti feilicet peritrochi Jdiametro) tamen 
evoluto fecundo hoc fpirarum ordine diameter peritrochij di- 
minuta majorem crearet movendi diflicultatem ; maxime fi cir- 
ca Axem convolutus funis fpirarum ordinem pariter geminaret, 
atque adeò Axis diamerrum augeret. Funes Itaque quafi cylin-. 
dri confiderandi funt , quorum craffitudinis diametri funt in 
fubduplicatà bafium Ratione ; ac propterea inter ipfas craffitu- 
dines numeris definitas inveniendus et numerus medio loco 
proportionalis, & hic indicabit tenuioris funis diametrum, 
quemadmodum primus numerus major ponitur pro diametro 
craflioris funis. Sic quoniam funis D P eft ex hypothefiut 100, > 
& funis circa tympanum A fubquintupla craffitudinis elt ut 
20, Inveniatur inter 100 & 20 medius 44 = proximè, & dia- 


metri funium erunt proximè in Ratione 100 ad 45. Quare 
quam amplitudinem requirunt 45 fpire maximi funis D P, 
candem exigunt 100 fpira minoris funis attributi tympano A, 
fi uteroue funis circa eumdem cylindrum convolvatur. Sed 
Quia perimeter tympani A quinquies continet perimetrum 
Axis BC, unica tympani fpira quinque Axis fpiris equatur fe- 
cundum longitudinem, & centum fpire tympani quingentis 
Axis fpiris refpondent, fi linea longitudo fpeétetur: fatis au- 
tem eft, fi longitudinem fpirarum 225 circa Axcm, ille funis 
tympani obtineat, quia longitudo illa eft ad funis D P longitu- 
dinem 45 quintupla. Propterea rympani limbus minorem exi- 
git amplitudinem , quàm fit fpatium, quod in Axe BC occupa- 
tur a convoluto fune DP.: nimirum è limbo contineri oportet 
fui funis circumplicati fpiras 45 ; fatis igitur fuerit dimidiata 
amplitudo. 

Simili methodo tympano O limbi amplitudinem definies: 
quoniam enim funis craffitudo ad crafîitudinem funis D P ef 
fubvigecupla, inter 100 & 5 medio loco proportionalis 22 5 


IOO 


proximè inveniatur ; & eft diameter funis tympani O ad dia- 


metrum funis DP ut 22 ad 100. Quare fi circa eundem cy- 


I0o0 


; i È LACAIA i 
lindrum uterque funis convolveretur, quod fpatium fpiras fu- 
nis DP 45 continerer, tenuioris hujus funis fpiras faltem 201 
comprehenderet. Ponamus tympani O perimerrum efle ad pe- 


Sy 
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rimetrum Axis BC ut 4 ad 1:igicur limbus tympani O fi can- 
dem habeat amplitudinem, quam funis DP occupat in fuo Axe 
BC, capiet fui funis fpiras 201, qua in unam longitudinem 
extenfe conftituunt longitudinem, qua ad longitudinem fpi- 
rarum 4.5 funis DPeft ur 804 ad 45. Sed quia longitudo illtus 
funis eft vigecupla longitudinis funis DP, deber efle ut 900 
ad 455 ideò adhuc majoremexigit amplitudinem.ut adhue fpi- 
ras 24.aut 25 fupra ducentas obtincat. Quod fi Axis E F fubti. 
lior fit quam Axis BC, & tympani O diameter ad fui axis E F 
diametrum quadrupla fit, jam tympani perimeter ad perime- 
trum Axis BC habebit minorem Rationem quam 4 ad 1, ac 
proinde ejus limbum adhuc ampliorem conftitui necefle eft. 
 Quare fi Axis BC diameter fit palmaris, fpira 4.5 funis DP 
convoluti elevabunt pondus Pad altitudinem palmorum circi» 
ter 141, quanta nimirumeffet ipfius funis.convoluti longitudo: 
funis circa rympanum A longitudo efiet palmorum faltem 705, 
& funis circa rympanum O longitudo palmorum 2820. Hinc 
quamvis prater primum Axem BC oneri fuftinendo parem, 
reliqui confequentes Axes È F, & (H, & fi qui ali] adhAuc fint, 
poflnt in minorem foliditatem extenuari ; fi ponderis refiften- 
tia artendatur, quia tamen, quò iubtiliores fune, frequentiori- 
bus etiam fpiris circumplicantur, ex quo fit ut plures fpiraruns 
ordines fiant, adeoque Axis diameter audta minuar momento- 
rumRationem; praftat exiles Axes non ftudiosè quaerere, nift 
fortè neceffitas aliqua lis uti fuadear. Quamguam & huic in 
«commodo occurri poteft, fi , quemadmodum in Ergata ufu 
funem paucis aliquot fpiris circumdudtum, dum inconverfio- 
ne evolvitur, puer agglomerat , ita etiam hic funem tympano- 
rum A & O quatuoraut quinque fpiris circa Axes E & FI con- 
volutum puer colligeret: hoc enim patto non contingeret, ut 
primum fpirarum ordinem alter fpirarum ordo fuperindudtus 
circumplecteretur. 


Porrò ne tantam funium vim comparare cogamur, & am- 


. a ® è î \ Ò e 
pliore limbo rympana circumfcribere, haud fanè ineprum cen- 


ferem, fi pro eorum more, qui novaculasobtufas acuunt,ut alias 
innui, funis in fefe rediens und aut altera (aut ctiam triplici, fi 
opusfuerit) fpirà tàm Axem, rum fubjeCum tympanum ar&è 
completteretur : fic enim fiere, ut Axc convoluto ctiam fub- 


jedtumo 


I. 
i 
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- jetum tympanum volveretur; idémque funis perpetuo ordine 


à tympano in proximum Axem & ab Axe in tympanum fùc- 

cedens quantolibet motui perficiendo fufficerer. Et ut omne 

periculum fubmoveatur , ne funis excurrat, fatius eft cùm Axis, 

tum rympani ambitum non in cylindricam fuperficiem expoli- 

re, fed angulis afperum effe. Quod fi aliquando languidior fu- 

nis non adeò prefsè comple@eretur Axem & tympanum, 

fpongiam aqua imbutam ipfi funi admove, & intentus fier, 

. Demùm in hujufmodi Axium compofitione non fine 

animadverfione pretereunda videntur mutua Axium pofitio, 

atque diftantia , qua fecundus Axis è primo tympano abett. Sit 

Axis A in Peritrochio C DE, at- 

que ex fune perpendiculari BG i 

dependeatonus, & G B Tangens (1) 

cum Radio A B conftituat angu- 

lum retum ABG. Producatur | $ 

re&ta A B ufque ad tympani peri- 

pheriam in C, & fit ad angulum (O 

rettum Tangens CH, cui ad- 

nexa intelligatur potentia per 

axem S trahens, atque tympa- 

pbun:C LY\E'converrens ex! cas. NT 

jus converfione convolvitur Axis he. 

A B versùs I, & pondus afcendit. | 

Verùm fecundus Axis S cum pri- 

mo tympano comparatus non 

hanc folùm pofitionem obtinere L 

poteft, ut fuperior fit, fed etiam 

conftitui poteft ad latus ita, ut 

funis ductarius cadens in hori- 

zontem ad perpendiculum fit KL, Tangensverò HC fit ho- 

rizonti parallela; aut ita difponi poffunt, ut Axis A fuperiore 

loco, Axis S inferiore loco ftatuatur, & funis pondus retinens 

fit MN, cui parallelus fit funis CH. Quameumque ex his 

tribus pofitionem habeat Axis fecundus S, fivè fuperior, fivè 

adlatus, five inferior fit (modò linea CH vel parallela fit li- 

neis ductarij funis B G aut MN, vel parallela linee AK jun- 

genti centrum Axis cum pundto contatis perpendiculi K L) 
ri 2 
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cadem habere videtur momenta; quia pun&um €, cui appli- 
cata intelligitur potentia , juxta potentia dire&ionem fimili 
Ratione accedit versùs potentiam comparatè ad afcenfum 
punci Axis, cui applicatur pondus, ac eft Ratio femidiametri 
tympani ad femidiametrum Axis. Concipiamus enim in con- 
volutione punctum C venire in F, pun&um verò Bin1: 
pun&umigitur C fequens potentia directionem accedit versùs. 


potentiam juxta menfuram Sinùs arcis CF, hoc et OE. 
quemadmodum punctum B contra dire@ionem gravitatis pon 


deris afcendit juxta menfuram Sinùs arcùs BI: funtautem hi! 


finus arcuum fimilium fimiliter pofitorum in Ratione Radio- 
rum A Cad AB. Arqui five in K, five in M intelligatur pon-. 


dus, afcenfus illius eft equalis afcenfui BI; ergo ad illos, ut po- 
te huic equales , acceffus puncti C ad potentiam, qui eft OF, 
eandem haber Rationem, que eft Radij A C ad Radium A B. 

At verò fi Axis fecundus fit T, potentia non intelligitur ap 
plicata tympano in €, fed in F, ubi circulum tangit recta TF; 
nec ejus diredtio FT eit parallela directioni ponderis BG, fed 
obliqua, adeò ut quamvis F veniat in Q. per arcum aqualem 
arcui CF, quia tamen non eft fimiliver potitus, punctum F fe- 
quens diredtionem potentie accedit versùs potentiam acceflù; 
quem metitur RP; eftautem RP minor quàm AR, hoc eft 
OF, ut ex do&rinà Sinuum conftat ; igitur acceffus R Pad 
afcenfum BI haber minorem Rationem, quam acceffus O F ad 
eundem afcenfum BI. Potentia igitur volvens Axem T inli- 
neà TF obliqua minora habet momenta, quam in parallelà 
HC. Similiter fi Axis fuerit V propior quàm Axis T; linea 
VD tangit circulum in D punto remotiore quamF,à pundo 
C;ac propterca datà arcis equalitate adhuc minor eft acceffius 
in Dquamin F, multoque minor quam in C, & idcircò mi- 
norem habet trahendi facilitatem. Quare quò propior eft Axis 
fecundus, fi trattio firobliqua,ut TF& VD, plus laboris re- 
quiritur in movendo. 

Neque hoc mihi inconfiderantia tribuas, quod affumpferim 
arcus CF & BI perinde atque fi idem effet motus, ac quando 
funis H C effet firmiter alligatusin C, & cjus caput veniret ex 
C in F; cum tamenalia femper atque alia pars funis aliis fub- 
inde peripheri® tympani partibus refpondeat , in quibus fit ad 

‘  angulum 


i 
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— angulum re&um cum diametro contaQus , dum ille evolvitur. 


î 
. 


Eatenus enim notabilem arcum affumpfi , quatenus ob oculos 

onenda erat momentorum Ratio : Caterùm fatis fcio non adeò 
notabiles arcus, ut CF & BI, confiderandos efle, fed eorum 
particulam minimam, five centefimam dicas, five millefimam 
aut decies millefimam : eadem fcilicer erit Ratio Sinuum, qui 


‘refpondent minimis arcubus fimilibus ac fimiliter pofitis, qui 


el. ADRIE: \ a i 
nimirum incipiunt a C & B, atque Sinuum refpondentium 


 majoribus arcubus fimilibus ab iifdem pundtis C & B incipien- 


| tibus. Id quod pariter de pundis F_& D comparatis cum 


| punto B,aut K, aut M dicendum : Nam qua inito femel mo- 


| 


tu intercedit momentorum Ratio inter potentiam & pondus 
ratione pofitionis, cadem in toto motu perfeverat. At fi funis 
non evolveretur, fed puno C effet firmiter colligatus , in 
tra&ione ex C in F fubinde mutarentur Potentia momenta, 
fierentque femper minora, adeò ut demum perirent, & nulla 
effent, ubi in re&am lincam coalefcerent Radius AC & fu- 
nis H C. 

Hxc qua de fecundo Axe funem primo tympano circum- 
du&um evolvente di&a funt, facilè traduci poffunt etiam ad 
funem in fefe redeuntem, cujufmodi effet funisF TEF, aut 
DVXD: nifi enim funis contingat tympanum in pun&o fe- 
midiametri tranfeuntis per contattum Axis & funis du@arij 
{ hoc eft in C extremitate femidiametri A C tranfeuntis per B; 
aut M) ita ur fit funi du@tario parallelus, aut in punto femi- 
diametri parallele funi du&ario KL, confultius erit, cateris 
paribus, axem fecundum efle remotum ut T, quam proximum 
ut V: in proximo enim linee DV & X V producta coirent 
in angulum majorem, quam linee FT & ET, ac propterea 
comprehenfus arcus DX minor eft arcu FE. Cateris, in- 
quam, paribus ; fi videlicet in cadem re&a lineà intelligan- 
turtrium Axium centra A, V,T; namfiin linea eadem jun-. 
gente centra A T non effet V, fed recederetità, ut funis tym- 
panum contingens minùs obliquus effet, fed magis accederer 
ad parallelifmum cum lineà BG, aut cum Radio Axis AK, 
quamvis Axis V propior effet, quam Axis T, plus tamen 
haberet momenti ratione dire@ionis potentia minùs oblique 
trahentis. 

co è 


Sd Mechanicorum I 
Cave autem , ne hic in latentem quendam aquivocationis 
fcopulum incurras, fi fortè permixtim accipias ponderis.eleva- 
tionem atque ejufdem fufpenfi retenzionem, ne recidat; hac 
enim duo oppofito modo contingunt, & que minor funis obli- 
quitas caufa eft facilioris elevationis, cadem difficiliorem ef. 
ficit retentionem : nam pondus B retinerur à potentià C, 
abfque co quod potentia ullo conatu utgeat polos, quibus 
axis & peritrochium incumbit , ideò pondus totas fuas vi- 
res exerit adversùs potentiam furfum dire@è trahentem : at 
verò in F aut in D potentia furfum obliquè trahens tym- 
panum verfus centrum quodammodo urget , & quidem eò 
magis, quo magis obliqua eft tra@io ; ac proinde pondus 
non folùm vincere debet potentia vires, fed etiam refiften- 
tiam ex illà prefione ortam ; que quo major eflt pro majo- 
re declinatione àd parallelifmo cum line BG, aut Radio A K, 
majorem quogue potentia tribuit revinendi facilitatem. Hiné 
quando fecundus Axis eft in inferiore loco » & potentia tra 
hentis direîtio deorfum tendit, magis premuntur poli , quia 
& è potentia deorfum conante , & è ponderis gravitate ur- 
gentur , & quidem cò magis, quò magis potentia deorfum 
trahentis dire@io accedit ad lineam dire@ioni ponderis MN 
parallelam , aut ultra illam excurtit fe quodammodo invicem 
decuflando. An non exefà publicorum puteorum marmorea 
labra aliquando obfervafti , que diurturno atque frequentif- 
fimo ufù è funibus, quibus aqua hauritur , detrita funt? 
Utique aquam in fitulà furfirm trahentis labor minor eflet, 
ceteris paribus, fi folùm fituala & aqua gravitatem vince- 
re oporteret, quam fi preter hanc etiam fuperanda fit re- 
fiftentia , qua ex funis confli&u cum marmote oritur. Sed 
quia deinde hoc codem confli&u efficitur, ut quando tratto 
alternis morulis interciditur , retentio minorem porentia co- 
natum exigar ; propterea etiam trahentes facilè patiuntur 
refiftentiam augeri , ut aliquantulo laboris compendio gau- 
deant , quoties placuerit quietem aliquam captare, 
Quamguam non negaverim rudes foeminas atque pueros hoc 
in opere, naturà duce, quaerere etiam in trahendà furfum fi 
cula non leve laboris compendium: fi enim re&@4, inta&o pu- 
tei labro, funis furfum trabendus effet, id utique fol brachio- 
rum 
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rum contentione perfici poflet ; fed ubi funis labro innititur, 
non folùm contentis brachiorum mufculis trahunt, fed etiam 
inclinato retrorlum corpore hoc efficiunt , ut ipfa corporis 
gravitas nonnihil conferat , quo potentia animalis viribus 
fiat additamentum. Ex quo manifeftum eft refiftentiam il- 
lam ex preffione ortam & difticiliorem efficere tradtionem, & 
faciliorem retentionem : ac proinde lapfam putarem , qui tra- 
hentis potentia momenta aftimaret ex majore retinendi fa- 
cultate. 

In his, qua in pofteriore hujus capitis parte difputata funt 
de hac inaqualitate momentorum pro diverfa pofitione axis 
fecundi, mihi videor fatis probabiliter philofophatus : verùm 
fi ad Rationes Ve@is (ut pluribus placer) revocanda effet vis 
Axis in Peritrochiò , quamvis aliqua fatis commodè explica- 
ri poffent, ubi Vedis eft re@us, non omnia tamen, ubi Ve&is 
curvus intelligendus eft, congruam patiuntur explicationem, 
ut cuilibet rem attentè confideranti manifeftum fiet ; mihi 
enim hìc non videtur opera pretium in re parùm utili rempus 
conterere; placuit tamen id obiter innuere, ut ipfe tibi perfua- 
deas inanem effe laborem , quo quis fingularum Facultatum 
vires ad Veétem revocare conatur. 


GATE TON 


Tympanorum dentatorum ufus € vires 
ecxponuniuy. 


Te ha&tenus tympana confideravimus , fune circum- 
ducto atque evoluto verfantur; nunc genus aliud , cujus 
ampliiimus ufus eft , contemplari oportet, tympana videlicer 
dentata , feu Rotas dentatas, in quibus fivè fuerint fimplices, 
fivè compofite, aut nullo prorfus fune indigemus aut illo tan- 
tummodo ; quo pondus proximè trahitur, aut attollitor : den- 
tes enim majoris atque minoris tympani , ubi plura componun- 
cur, fe mutuà collabellatione mordentes fe viciflim urgent, 
pro 
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pro ut hoc aut illud tympanum habet originem mots. Sit 
. chalybea lamina A B fatis folida, in alte- 
rà extremitate , que pondus ref picit, mo- 
dicè finuata, utin A, & in validum un- 
cum recurva, ut in C;latus autem DE 
quafi ferre in morem fit dentibus afpe- 
rum. Tum rotula I paris faltem cum la- 
minà craffitudinis paretur dentes habens 
ita in orbem difpofitos, ut hi in rotula 
circa fuum centrum converfione denti- 
bus lamina fubinde congruant : colloca». 
tis enim in apto loculamento rotulà , at- 
que laminà ( cujus tamen pars D C extet) 
adeò , ur hac ex illius converfione liberè 
promoveri; illa circa fuum axem, cui fir- 
miter infixa fit, facilè verfari valeat, circumdu@o axis manu- 
brio ad latus extra loculamentum extante, urgeri poterit pon- 
dus, aut trahi : Nimirum fi rotula converfio fiat ex H in I, 
propellitur extra loculamentum lamina, ejufque extremitas A 
recedens a rotulà urget pondus obvium : contrà verò fi rotula 
convertatur ex lin H, laminamad fe intra loculamentum re- 
trahit, & pondus unco C connexum ad fe rapit. Hinc clariùs 
vides, quàm ut monendus fis, oportere in attollendo , aut pro- 
pellendo pondere loculamentum aut ponderi fuppofitum firmo 
folo infiftere ; aut ponderi obje@um folido repagulo Inniti; in 
trahendo autem pondere , quod uncus C apprehendit, oppofi-. 

tam loculamenti extremitatem valido fune retineri. 
Illud potiùs attentè perpendendum, quod in ftatuendis tàm 
lamina, tom rotula dentibus plurimum refert, utràm rari, an 
fpifliores fint lamina dentes, ac proinde utrùm pauci, an plures 
infintipfi rotula, cujus peripheria in converfione aptatur lami- 
ne; hac enim juxta numerum dentium rotula, quibus fubinde 
coapratur, promovetur, & cum ipsà pondus pari velocitate aut 
tarditate movetur.. Praftare autem pondus tardè, potentiam 
velociter moveri, quid opus eft iteràm inculcare è Igiturquò 
minorerit rotula & paucioribus dentibus inftru&a, codem ma- 
nente manubrio, facilitsmovebitur pondus; quia ut femidia» 
meter rotula ad manubri) longitudinem, ita motus ponderis, 
ad 
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ad motum potenti , & reciprocè ita potentia vis movendi, ad 
‘ pondus. Quare ulteriùs manifeftum eft, fi majore potentia vir- 
tute opus fuerit, fpectatà ponderis movendi difficultate, pole 
augeri manubrium, ut majora fint potentia momenta. Quo- 
niam verò non femper in promptu eft opportunum manubrium, 
fuaderem extremum axis caput, quod manubrio inferitur, qua- 
dratum fieri, & longiufculum efle : loco autem vulgaris manu- 
brij habeatur craflioris cylindri fruftulum MN, in cujus im4 
bafi circa centrum excavatum fit quadratum foramen S ad exci- 
piendum caput axis , & ipfius cylindri fcapum penetrent fora- 
mina rotunda R, T, quibus pro opportunitate inferi poflint ba- 
culi five longiores , five breviores.  Porrò cylindri craflitiem 
nihil obeflé apertè conftat, fi quidem fola rotula femidiameter 
attenditur ad definiendum ponderis motum comparata cum ba- 
culi longitudine, quatenus potentia ab axe rotula diftat. 

uod fi uno eodémque tempore duo pondera in oppofitas 
partes difpellere , aut fibi invicem propiora fieri oporteat, fimi- 
Jem alteram laminam priori parallelam in codem plano fed con- 
trario modo pofitam (ut fcilicet extremitas fimilis ipi ACD 
relpiciat prioris lamina extremitatem B) in oppofità rotula 
parte colloca ad I, ut pariter lamina dentes rotula dentibus im- 
plicentur : Quia enim circuli circa fuum centrum circuma&i 
partes adverfa oppofitismotibus cientur, etiam laminarum ex- 
tremitates, quae pondus propellunt aut trahunt, in contrarias 
partes a rotulà circuma&à moventur, ita ut vel à fe invicem re- 
cedant, vel ad fe mutuò accedant. 

Hoc idem quod lamina re&e dentate tympano fimiliter den- 
tato implicite contingit, accideret pariter, fi illius in circulum 
inflexx extremam oram dentes ambirent: quemadmodum enim 
reCta lamina A B, tympani HI converfì du&um fequitur,ita il- 
la in circulum conformata circa fuum centrum moveretur è 
tympani dentibusimpulfa ; ed tamen ratione, ut duarum hujuf 
modi rotarum fe invicem mordentium converfiones in oppofi- 
tas plagas tenderent; fi enim prioris rota pars fuperior Occa- 
fum versùs converteretur, pofterioris rote pars item fuperior 
Ortum versùsconvolveretur; & fi adhuctertia rota dentata ad- 
deretur, hac iterum proxima adverfata ad occafum pergeret; 
atque ita deinceps alternis converfionibus fibi vicifim refpon- 
dentibus. 4z7 
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Obfervandum eft autem hujufmodi tympanorum, que den- 
tata vocamus, multiplicemeffe poile formam, camqueceligen- 
dam, qua preftituto motui magis congruere videbitur : non fo- 
lùm enim pro majoribus tympanis aflumi poteft difcus extre- 
mum limbum habens ferra in morem denticularim incifum, ve- 
rùm etiam in orbeminfigi poflunt paxilli dentium loco promi— 
nentes, five peripheriam ipfamquafi radi] exeuntes ambiant, fi- 
ve fuprà difci planum erigantur ad perpendiculum certisinter- 
vallis diftributi. Hocautem dentiuminfitorum genus non pa- 
rum habet utilivatis pre dentibus illis quafi connatis: nam filon- 
go ufu dens aliquis atteratur, aut excutiatur, facilè reftitui po- 
ret novo paxillo in prioris locum immiffo ; at non ita facilè re- 
paratur pars illa limbi denticulata, qua fata et inutilis. Simi- 
liter pro minoribus tympanis non folùm dentatas rotulas adhi- 
bere poffumus fais axibus infixas, fed etiam uti licet aut paulò 
craffioribusaxibus ftriatis, quorum excavate ftrie majoris tym. 
pani dentibus congruant, aut vertebris pariter ftriatis fubriliori 
axi infixis. Quando verò majus tympanum paxillos habet pro 
dentibus, tympanum minus illi refpondens eft Curriculus (que 
alij ex Italico idiomate Rocchetum dicunt) aliquot virgulis, ut 
plurimum ferreis ad firmitatem, capita duobus parallelis planis 
infixa habentibus conftans, ita utin majoris tympani converfio- 
ne fingulos paxillos excipiant fingula virgularum incervalla, 
quibus propulfis curriculus convolvitur, & cum co aut pondus 
ipfum , aut aliud rympanum movetur. 

Sic contingere poteft ut Axe A B attollendum fit pondus, & 

expediat uti jamento , quod tamen 

non nifi in plano horizontali moveri 
poteft ; tympanum autem CD, in 
quoeft Axis A B horizontalis, eftin 
plano Verticali. Ad tympani CD 
planam faciem averfam perpendicu- 
lares paxillos in ambitu ftatue , & 
Curricalum E È circa fuum axem 
fuperiùs atque inferiùs firmatum 
verfatilem adjice, cujus virgule con-_ 
gruis intervallis diftin&x tympani 
dentibus refpondeant. Aliud item tympanum HG horizonti 
paralle 
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patallelum dentes habens ex peripherià extantes, & Curriculi 
È F virgulis aptè congruentes, infigaturaxi perpendiculati I K, 
cui opportuno loco addatur ve@&is LM, ita utin M commodè 
jungi poffit jumentum: hoc enim progrediente, & tympanum 
ex G versùs O convolvente, dens H incurrens in virgulam cur- 
riculi E F illum convertit versùstympanum CD, cujus pariter 
denti occurrens alia virgula , atque impellens cogit infimam 
tympani partem D afcendere, fimilqgue Axem A B converti, & 
convoluto fune du&ario R_S attolli pondus. 

Hxc tympanorum duorum & curriculi intermedi] complexio 
fi attentè perpendatur, non auget potentia momenta praterea, 
qua obtineret proximè applicata tympano C D ad convolven- 
dum Axem AB: Namfi ponatur ve&is L M non longior femi- 
diametro tympani dentati HG, perinde eft, ac fi potentiain M 
pofita exifteret in G, aquali fcilicer motu cum tympani HG 
peripherià movetur. Curriculi autem E F motusague velox eft 
atque motus tympani H G ; licèt enim hoc fit majus , ille mi- 
nor, tamen dum illud femel, hic fepiùs convolvitur pro ratione 
diametrorum; adeò ut fi tyrmpanum H G habeat dentes viginti, 
curriculus ftrias quinque, hic quater volvaturex unica rympani 
converfione : quapropter quatuor curriculi fubquadrupli con- 
wolutiones uni converfioni tympani HG aquantur. Similiter 
& de tympano C D dicendum, cujus tantummodo dentes quin- 
que refpondentes quinque ftriis aut virgulis curriculi E F ur- 
gentur unica converfione curriculi ejufdem, & idcircò aqualis 
eft utriufque motus,ac proinde etiam duo tympana CD&HG 
xqualiter moventur, & potentia in M applicate momenta ea- 
dem funt, qua forent, fi tympano CD proximè applicaretur. 
Quamobrem, ut aliqua fiat momentorum acceflio in potenti?, 
oportet vettem L M ftatuere longiorem femidiametro rympani 
HG: tunc enim ex Ratione longitudinis L M ad femidiame- 
trum tympani, & Ratione diametri rympani C D ad diametrum 
Axis AB, componitur Ratio, qua definit momenta potentia ; 
eft fcilicet Ratio motfis potentie ad motum ponderis. 

Ex quo fatis vides eatenus addi tympanum HG, quatenus 
quarendus eft jumento locus, utin gyrum circumagi valeat : 
ceterum fi tympanum CD cum fuo Axe AB ita in fuperiore 
aut inferiore loco collocari atque firmari poffit, ut nulli impedi- 
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mento fit jumento in inferiore aut fuperiore plano exiftenti & 
circumacto , fatius eft labori & fumptbus parcere omiffo tym- 
pano H G, & circa crafliorem axem conftruere curriculum E F, 
cui axi opportunè adjungatur vectis L M, ut potentia ipfum 
curriculum Immediarè convertat; erit fiquidem major Ratio 
ipfius ve@tis L M ad curriculi femidiametrum, quam ad femi- 
diametrum tympani HG; ac proinde minore conatu indige- 
bit potentia , ut Curriculum cum adjacente tympano C D con- 

vertar. | 
Non alio quam hujufmodi artificio videtur ufus Anonymus, 
qui de Rebus Bellicis feripfit ad Theodofium Auguftum ejùf= 
que filios Honorium, & Arcadium Cafares, ubi liburnam pro- 
ponit navalibus idoncam bellis, quam pro magnitudine fui virorum 
exerceri manibus quodammodo imbecillitas bumana probibeat , & 
quocumque utilitas vocet, ad facilitatem cursis ingeny ope fubnixa 
animalium virtus impellit. In cujus alveo, vel capacitate bini boves 
machinis adjuntti , adharentes rotas navis lateribus volvunt ; qua- 
runs fupra ambitum vel rotunditatem extantes radij currentibus hif- 
dem votis in modum remoram aquam conatibus elidentes miro quedara 
artis effettu operantur, impetu parturiente difcurfum. Haec cadem 
tamen liburna pro mole fui, proque machinis in femet operantibas 
tanto virium fremitu pugnam capefit , ut omnes adverfarias libura 
mas cominùs venientes facili attritu comminuat. Quamvis, que de- 
mum machina effent, quibus boves adjungebantur, Auchor . 
non exponat, facile ramen eft opinari boves in f&aperiore tabu- 
lato circumadto versafle axem carine perpendiculariter in- 
fiftentem, cui infra vabulatum rota dentata ‘horizonti parallela 
infixa effet dentes habens in alterutra tympani facie, quibus 
fubinde apprehenderet virgulas curriculi in plano Verticali 
convoluti, & infixiaxi horizontali, qui utrumque navis latus 
permearet, & in extantibus extremitatibus rotas haberet cum 
palmulis prominentibus, qua aquam in converfione verbera- 
rent. Potuerunt autem hujufmodi machina juxta liburna lon- 
gitudinem multiplicari, prout ipfum fchema ab Authore pro- 
pofitum exhiber. An verò hujus liburna, quam in Prafatione 
dicit velociffimum liburna genus, decem navibus ingenij magifterio 
prevalere, tantus impetus, rantàque selocitas effet, ut adverfa- 
rie liburna venientes facilè comminuerentur, difpiciat le&or, 
cui 


ii 
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cui otium fuerit, quemadmodum an noftris ufibus navalibus 
artificium hocaliquid utilitatis afferre poflit. 

Hinc manifefta fit illarum machinarum vis, qua Pancratia 
Gloffocoma, Chariftia , & fiquod eft aliud vocabuli genus, di- 
cuntur, ex plurium tympanorum complexione minorum & ma- 
jorum, ita ut è minore tympano, cui manubrium additur, inci- 
piat motus, & deinceps minora majoribus confequentibus mo- 
tum communicent. Quandoquidem rotula minor dentata fi 
comparetur cum rotà majore, cum qua communem habet 
axem , utique tardius movetur, quam peripheria rota majoris, 
cum qua connectitur : At verò fi cum rotà majore confequente 
comparetur , cujus dentes apprehendit, utique aqualis eft ipfa- 
rum motùs velocitas, nam pluresminoris converfiones equales 
funt uni converfioni majoris, quam efficiunt, Sit rota dentata 


AB, cujus axi firmirer infixo additum fit manubrium ejufdem 
rote femidiametri ex. gr. quintuplum , ac propterea potentia 
manubrio applicata quintuplo velociùs movetur , quam 
pundum in rote AB peripherià notatum.  Addatur rota ma- 
jor BC, cujus dentes implicentur dentibus rotula BA : ex hu- 
jus converfione illa pariter convolvitur; fed fi diameter B A fit 
diametri BC fubtripla, ter rotula BA volvitur, ut rota BC 
compleat integram converfionem, ac proinde potentia quin- 
tuplo velociùs movetur, quam rota BC. Rota hac major fibi 
connexam habeat in codem axe minorem SD, que apprehen- 
dat dentes fecunda majoris rote DE; qua fimiliterin codem 
axe conjunîtam habear minorem F R : hujus dentes mor- 
VAR: VARE 
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déant peripheriam tertia majoris rote FG, in qua eft Axis 
IH, ex cujus convolutione du@arius funis L O trahit 
pondus. 

Ut porentie momenta habeantur, ejus motum cum ponderis 
motu collatum ad calculos revoca componendo Rationes , quas 
fingule majores rota ad fuas minores habent quo ad diame- 
crum. Quare fi manubrium ad femidiametrum rotula A B ha- 
beat Rationem quintuplam , diameter B C ad diametrum SD. 
triplam, DE ad RF item triplam, & FGad IH fimiliter tri- 
plam, compofitis tribus Rationibus criplis cum Ratione quin- 
cuplà Loritur Ratio 135 ad 1: atque adeò ut poftrema rota FG 
& cùm ed Axis I H femel volvatur, prima rotula A B facit 27 
converfiones ; potentia autem manubrio applicata movetur 
quintuplo velociùs quam fux rota A B peripheria; igitur pon- 
deris motus ad motum potentia eft ut : ad 135. Porrò fieri 27 
converfiones manubrij apertè conftat, quia hoc ter volvi po- 
nitur, ut rota BC, atque adeò etiam SD illi connexa, femel 
convolvatur: & quia ex hypothefi rotula SD tres converfio- 
nes habet, ut toti peripherie rote DE congruat, manubrium 
noviesin gyrum agitur, ut rota major DE & minor RF femel 

“convertatur : demum quia pariter ex hypothefi rota minor RF 

triplici convolutione indiget, ut toti peripheria rota majoris 
FG refpondeat, ur hac unicam circuitionem perficiat, vigint! 
feptem manubrij converfionibus opus eft. Quare momentum 
Potentie manubrio applicate comparata cum rotula AB eft 
ut s, cum fequenti rotulìà SD ut 15, cumrotula RF ut 45, 
cum AxeIH ut 135. - 

_Ne vero artifex hujufmodi rotas dentatas majores atque mi- 
nores parare juffusinutili demùm labore fe torqueat, monendus 
eft, ut animum diligenter advertat, utrim omnes majores ro- 
tas, item omnes minores, inter fe aquales ftatuere velit, an in- 
aquales; ex hoc enim ipfarum rotarum collocationem definiet, 
ne fibi viciffim impedimento fint. Finge enim rotulas DS & 
FR aquales effe, item majores BC & DE, atque alterno or- 
dine pofitas, ita ut fi rotula DS fuerit in parte anteriore {ua 
rote BC, viciffim rotula FR fit in parte aversa rote DE: 
guemadmodum dentes minoris D S implicantur dentibus 
majoris DE, ita pariter dentes majoris BC implicantur 

A dentibus 
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dentibus minores F R : igitur unica converfio majoris rota 
BC terconvolveret minorem rotam FR : atqui cum minore 
rotà FR fimul converteretur major DE in eodemaxe ; igitur 

. dum femel converteretur major rota BC , ter convolveretur 
rota major DE : hoc autem omnino fieri nequit, quia unica ro- 
te BC converfio eftetiam. unica converfio rotula minoris D S, 
hujus autemunica converfio refpondet folùm tertia parti con- 
verfionismajoris rote DE : plurimum igitur abeft à trinà con- 
verfione. Quare fi hujufmodi aqualitas intercederet rùm inter 
majores, tum inter minores rotas dentatas, oporteret minores 
rotas ad eandem partem refpicere, ne rota major confequenti 
minori rote motum ullum communicare poflit. Verùm hoc 
fortaffe alicui videatur incommodum, quod non ita aptè in fuo 
loculamento hujufmodi rota collocari valeant, fi rotarum ma- 
jorum confequentium plana fuperimponantur planis antece- 
dentium,; id quod exigit ipfa minorum rotularum. pofitio, fi 
omnes partem eandem refpiciant. Propterea inaquales fiane 
rota ita, ut alternatim pofite minores rotule occurrant qui- 
dem fingule peripheria confequentis majoris, non attingantur 
autem a dentibus majoris rote antecedentis: hoc enim pato 

“in fuo loculamento prefliùs firmantur, & funt quafi duo plana 
parallela yin quibus hinc rota minor inter duas majores, hinc 
verò rota major inter duas minores confpicitur. 

Porrò minores rote in eodem axe cum majoribus dupliciter 
difponi poflunt : primùm ut major rota minori proxima fit, & 
carum plana fe contingant; deinde ut aliquo inter fe abfint in- 
tervallo. Stminor majori cohareat, fuaderem minores rotas ex 
lamina paulo craffiore fieri quàm n@àjores ; fic enim in locula- 

mento ita difponuntur, ut plana majorum fe omninò non con- 
tingant, ac proinde nullus fit partium fe viciffim terentium con- 
fli@us, qui moram inferat motui, Sin autem que in eodem axe 
funt rot®, major & minor invicem diftent, nullum quidem fub- 
eft periculum ex mutuo aftritu majorum, verùm cavendum 
eft , ne axis longior, quam par fuerit, etiam fit infirmior; fi ni- 

* mirum axis longioris extremitates loculamento infix® volvan- 
tur. Propterea aliter etiam difponi poffunt, ita ut loculamentum 
validifimum fit; nec fra&ioni obnoxium, & facile ex alio in 
alium locum transferri valeat. Parentur axes rotundi, fed utra- 

que 
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que extremitas quadrata fit ; ut inferatur quadrato foramini, 
quod rotarum centro ineft : tum tigni pars accipiatur craffitu - 
dinis tante, ut congruis foraminibus rotundis excipiat axium 
rotunditatem, extantibus hinc atque hinc extremitatibus qua- 
dratis. Deinde quadratas axis extremitates excipiant rota den- 
tata alterno ordine , utqua parte prior axis habet rotam majo- 
rem, fecundus ax1s habet rotam minorem, & viciflim ille in Op- 
pafità cigni parte habeat rotam minorem, hic majorem ; illud 
femper precavendo, ne rota minor fecundi axis contingat pe- 
ripheriam rota majoris primi axis ; id quod fiet, fi pofteriores 
rote majores etiam paulò majorem femidiamerrum habeant, 
Relinquitur autem aruficis induftria ita foraminum extremi- 
tates munire, ut.nec axes ultrò citròque commeare valeant, 
rotis ipfis illos coèrcentibus , nec nimio.affri&u tigni faciem | 
rota circumacta terant, interjedto inter vignum & rotamexi Quo 
circulo, cum quo tritus omnis atque conflictus exerceatur. 
Quamvis autem tria rantummodo tympana dentata preter 
primam rotulam manubrio affixam ; brevitatis gratià, cxami- 
nanda propofuerim, plura, & plura fimilta addi poffe eftmani-. 
feftum, adeò ut omni arrogantia notà vacent magnifica ille 
Mechanicorum propofitiones , quibus fe quodcumque etiam | 
immane pondus moturos fpondent, immò tellurem ipfam, fi lo=. 
cus daretur ftatuenda machina idoneus. Illud tamen incom- 
modum vitari nullatenus poteft, quod ex ponderistarditate ori= 
tur : quì enim fieri poffit, ut gravitatis refiftentia ex mottìs tam 
ditate minuatur, quin multo tempore opus fit ad pondus mo- 
vendum ? Idcirco unà cadémque operà, qua potentia momen- 
ta inquiris componendo Rationes:, quas majora rympana ha-. i 
bentad minora fibi adjun&a, etiam mottìs rarditatem notam fa- 
cis; ac proinde conftituto Intra certam remporis menfuram po- 
tentie inotu,innotefcit ponderis motus, quem eodem rempo- 
re perficit. Fac effe decem Rationes quintuplas, que compo- 
nende funt, fi manubrium ad fua rotula femidiametrum ha-- 
beat Rationem quintuplam, & fimilis fit Ratio majorum ad fua 
minora tympana. Motus potentie manubrio applicate eft ad 
motum ponderis ut 9.765625ad 1: tot igitur fpatij pedes irera- 
tis revolutionibus confici è potentià necelfe ef, ut pondus pe- 
dem unum percurrat. Quod fi potentiam tantà velocitate mo- 
veri 
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veri ponamus, ut horis fingulis pedum quindecim miHia per- 
currat, indigebit horis 651 +, hoc eft diebus 27, horis 3. min. 
22, ut pondus è loco in locum pedis unius intervallo diftan- 
tem transferat: atque ideò quis cantà oculorum acie polleat, ut 
ponderis morum dignofcat , nifi poft aliquor horas è quando- 
quidem unius hora ipatlo vix unius uncia partem quinquage- 
fimam quartam perficit, fcilicet = pedis. Verùm ram immane 

ondus, quod ad gravitatem refpondentem potentia machinà 
Pe fticuce he ut 9. 765625 adI1, movere, licet tardiflimè, fatius 
eft, quam nullo pacto movere. 

Ex his liquet, quid contingat, fi potentie & ponderis loca 
ita commutentur, ut potentia extremo tympano applicetur, 
pondus verò movendum prima rotula axi aut manubrio ref- 
pondeat; exiguus enim validioris potente motus velociffimè 
movet pondus, motumque diu continuat; ut palam eft in au- 
tomatis horas indicantibus, five potentia movens fit vis clafti- 
ca lamina chalybea inflex@ , fivè gravitas ponderis axem ma- 


‘xime rota volvens; nifi enim Tempus alternis motibus objice- 


ret rota ferrate dentibus fui fufi pinnulas, qua moram infer- 
rent, rota.ipfa ferrata velociflime volveretur. Sed quoniam ra- 


rò contingit validiffimam potentiam adhibere, ut leve pondus 
| moveatur , propterea non eft frequens hujufmodi locorum 


commutatio inter pondus & potentiam : ufum tamen aliquan- 
do habere poffet in rebus fcenicis, maxime fi equabilisefle de- 
beat motus; gravitas enim, qua per unius aut alterius palmi 
fpatium defcendat, non acquiritin motu notabile aliquod velo- 
citatis incrementum , atque idcirco equabilis apparet motus 
tam ipfius gravitatis defcendentis , quam ponderis illius virtu- 
te afcendentis : hoc fi non re&à furfum trahatur, fed circum- 
agatur, fortaffe impreffus impetus velociorem circumvolutio- 
nem efticere poflit. 

uod demum ad ipfos rotarum dentes attinet, fingula qui- 
dem rota a fuis dentibusin partes aquales tribuuntur ; fed hal- 


lucinati videntur non pauci fruftra requirentes in omnibus ro- 


tis invicem comparatis dentium equalitatem, & ex dentium 
numero porentie momenta metientes ; quafi fervari nequiret 
cadem momentorum Ratio , etiamfi minoris tympani dentes 
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non omninò fimiles eflent, aut ut veriùsloquar, fingali non 
effent equales fingulis dentibus majoris tympani incodem axe 
exiftentis. Dentium aqualitas in iis tantummodo rotis requiri- 


tur, qua fibi mutuà collabellatione coharentes in convolutione 


dentem dentibus implicant; nifi enim ab unius rota dentium. 


intervallis alterius dentes fubinde reciperentur, fieri non pof- 
fer utriufque rota converfio. Caterum nil prohibet, quomi- 
nùs in plurium majorum tympanorum complexione alia rario- 
res, alia fpifltores dentes habeant, dummodo fingulis majori- 


bus fingula minora, a quibus illa motum recipiunt, refpondeant 


fimilibusdentibus inftruta, etiamfi hi difimiles fint dentibus. 
tympani in codem axe connexi. Si enim prioris majoris ryme 


pani peripheria fit in dentes 24. diftributa, minoris autem tym- 
pani cidem axi infixi peripheria fex dentes habeat, fed eorum 
diametri fint ut 3 ad 2, utique corum motus non aliam habent 
Rationem quam fefquialteram, licèt dentium numeri fint in 


Ratione quadrupla. Idem planè dicendum de fecundo tympa- 
no majore, quod ad prioris motum convolvitur ; hujus enim | 


morus paritercomparandus eft cum motu tympani minoris fibi 


con.uneti fpectarà diametrorum Ratione, non dentium multi» | 
tudine, ut momenta innotefcant.  Quare ille dentium multi- | 
tudines invicem comparare fatis quidem faciunt querenti, Bh 
quoties potentia manubrium circumagat, ut femel convertatur 
Axis, quem ductarius funis complectitur; fed quibus momen- 
tis id perficiat ipfa potentia, fola diametrorum Ratio fpedtata 


indicabit. 


Sed hìc ubi diametrorum incidit mentio ( quamquam res 
. Mechanica in praxim dedu&a tantà fubtilitate non indigeant). 


noneft difimulandum aliquam neceffariò intercedere momen- 


rorum inxqualitatem in ipfo motu , quando tympanorum am- | 
bitus eft dentium incifuris afperatus : cum enimextremi den- 


tium apices à centro magisabfint, quam anguli, in quibus fibi 
dentes occurrunt , non eft utrobique cadem movendi fa- 
cultas ; quippe qua in majore a centro .diftantia validior 


eft; ceteris paribus. Eatenus fcilicet rota rotam urget, quae’ 


tenus rota movens fui dentis apice contingit faciem den- 
tis rote, que movetur : hic autem contactus primùm fit 
propè angulum, hoc eft minus procul à centro, & fen- 

fim 
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fim dens rota moventis fuo apice excurrens versls extre- 
mitatem dentis rota, qua movetur, magis recedit À cen- 
tro. Cum igitur rota movens fuam vim exerceat apice den- 
| tis, integra femper illius diameter aut femidiameter confi- 

deranda eft ; at rota , qua urgetur , cum non in coden 
“puncto recipiat moventis impulfionem , non eft abfolu- 
tè attendenda integra illius diameter aut femidiameter, 
fed  potiùs mediocris quadam inter maximam & mini- 
mam à centro diftantiam eligenda cft , ut alter Rationis 
terminus habeatur. Ex quo vides (fi res fubtiliter elime. 
tur ) non parum intereffe , utrùm minor rota majorem ur- 
geat , an è contrario ‘major. minorem propellat. Concipe 
enim majoris rote integram femidiametrum effe particula- 
rum 100, & talem efie dentium incifuram , ut angulus, 
in quo ipfi dentes codunt, diftet à centro particulis 94; 
rote autem minoris , qua fuos dentes illius dentibus impli- 
cat, femidiameter integra fit fimilium particularum 20, & 
angulus concurstìs dentium diftet À centro particulis 14. Uti- 
que fi minor majorem urgeat illius Radius ef ut 20, hu- 
jus verò eft ut 97 : contra autem fi major pellat minorem 
illius Radius elt ut 100, hujus ut 17. Quare fingula com- 
parate cum lis, qua fecum communem habent axem, di- 
verfam conftituunt Rationem : fi enim major rota urgea- 
tur a minore fibi proximà, adeò ut fecunda minor movea- 
tur ad motum majoris in eodem axe, & Ratio fit ut 20 ad 
97 > fi majore proximà urgente minorem moveretur major 
ad motum minoris in codem axe , hujus minoris motus ad 
motum fue majoris non effet pariter ut 20 ad 97, fed ut 17 
ad 100, que eft minor Ratio. 


* 
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CA BUSI 


Moleffrinarum artificium ex Axe in Peritrochio 


| pendet. 


Rtificia omnia, qua ex Axe in Peritrochio pendent, re- 
cenfere res effet non quidem injucunda , fed penè infi- 

niti laborisi, hiftoriam potiùs redoleùs, quam theoriam, cui 
potiffimùm infervio Machinarum fontes indicans , ex quibus. 
ingeniofus quifque Machinas fuo inftituto opportunas moliri 
queat. Placuit tamen in Molendinorum artificio paulifper im- 
morari, ut quam uberem ab Axe in Peritrochio utilitatem ad 
vite commoda percipiamus , innotefcat. Quamvis autem po- 
tifimim inftituta fint molendina ad comminuendum triticuma 
& alia femina, ut ex farinà panis conficiatur , ad alios tamen 
ufus pars eorum aliqua deftinatur : omnibus quippe communis 
eft rota exterior , quam aqua incurrens verfat, & Axis, qui 
convolvitur. Si enim tundenda fit lana , aut Cannabis ; fi in 
pollinem redigenda elementa pulveris pyrij carbo , fulphur, 
nitrum ; fi antiqua linteorum refegmina conterenda, & in mi- 
nimas particulas diffipanda ad conficiendam chartam, Axi in- 
fix funt pinnulae, qua in converfione occurrentes alis piftib 
lorum illos elevant , atque dimittune, & eorum gravitate reci- 
dente fubje@a materia aut contunditur , aut conteritur. | 
Nec diffimili methodo difponi poffent piftilli fuis embolis 
congruentes , qui à pinnulis Axis elevati aquam in embolum 
attraherent , aut fponte irruentem admitterent per affarium, 
tim dimifli vi fue gravitatis aquam exprimerent per tubunò, 
& in altiorem locum afcendere cogerent. Vel fi non adeò gra- 
ves piftillos parare placuerit , velifque certiùs aquam in altio- 
rem locum pellere , difpone binos piftillos fune, aut catena; 
per cxcavatum rota fuperiùs pofite ambitum rranfeunte con- 
nexos, aut porits tranfverfario , quafi libra jugo conjunétose | 
ita ut altero depreflo alter elevetur , pinnula autem Axis de- 
primat 
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rimat piftillum, vi cujusaqua in tubum afcendentem expti- 
matur, & alter piftillus attollatur aquam inferiùs pofitam at- 
trahens, qui pariter ab Axis pinnula ejus ale refpondente fub- 
inde deprimatur. Hinc fit poffe longiorem Axem addi rota, 
& plura hujufmodi piftillorum paria difponi pinnulis in ambi- 
tu Axis ita diftributis, ut non plures fimul piftillos , fed fingu- 

losunumpolt alium premant, fi non adeò valida fuerit poten- 
tia rotam verfans; Sin autem validior illa fuerit; plures fimul 
deprimant, itfque conjugatos attollant. Nifi forte magis arri- 
ferit duobus tantummodo piftillis conjugatis uti, tot pinnulis 
in Axe difpofitis, ut in una ejufdem Axis converfione bis aut 
cer piftillus idem deprimatur. 

Hucpariter fpe&tant, qua paffim videre eft in officinis mal- 
leatorum cupri aut ferri, ubi & rota exterior vi aqua labentis 
circuma@&a interiùs in conclavi quafi manubrium convolvit, 
quod fuperiori Axi horizonti parallelo infixum Radium, fibi- 
que regulà in jun&uris plicatili connexum, dum attollit, at- 
que deprimit, in altera ejufdem Axis extremitate tranfverfa- 
rium hinc pariter attollens atque hinc deprimens follibus alter- 
num motum conciliat: Et rota alia validiorem aqua deciden- 
tis imperum recipiens, fuimque Axem convolvens, pinnulis 
axiinfixis exrremitatem alteram deprimit tigilli, cujus oppofi- 
teextremitati elevate coharetingensferreus malleus, qui pra- 
terlapsà Axis pinnulà fponte recidens tundit fubjedtum cuprum 
aut ferrum ignitum- 

In his omnibus rota quidem femidiameter attendenda eft, 
in cujus extantes palmulas aqua incurrens vim potentia mo- 
ventis obtinet; fed Axis femidiameter non folitariè accipienda 
eft, verùm & addenda prominentis pinnule longitudo, ita ur 
ex utràque conficiatur unica femidiameter mottìs, qui commu- 
nicatur piftillo, aut deprefla extremitati mallei. Deprefla, in- 
quam , extremictari mallei , nam mallei elevatio aliquanto major 
eft, quam illa depreflio, ut validior 14 us fequatur; heque enim 
tigillus à fuo axe, cui innititur , omnino aqualiter dividitut, 
fed ab co aliquantulo remotior eft malleus, quam oppofita ex- 
tremitas, que deprimitur : ac proinde vis illam deprimens ma- 
jore&, quam fi tigillusin partes equales ditingueretur. Simi 
liver in follium motu primùm comparanda ef rote femidiame- 


Ai vala 13 


558 ri Adechanicorum | 
ter cum adharente manubrio , deinde Radius Axi fuperiori in- 
fixus comparandus eft cum femifle tranfverfarij, cui folles jun- 
guntur; & ex his duabus Rationibus componitur Ratio mo- 
mentorum potentia ad momenta pondetis movendi. 

At verò in molendinis, quibus mola frumentaria plano ho- 
rizontali parallela circumagenda eflt, & quidem velociter, ut 
granum in farinam diffolvatur, non fatise& exterior rota aqua 
impetum recipiens& Axem fibi infixum volvens, fed etiam in- 
terior rotadenticulata incodem Axe requiritur; & ne Machi. 
ne membra fruftrà multiplicentur , ita molares lapides com- 
muniter difponuntur, ut ferreus axis metam fuftinens, & cur- 
riculo inftru&tus, inferiorem locum obtineat , ac proinde cur- 
riculusipfe proximè attingat fuperiorem partem interioris rota 
in fuo plano denticulata eundem cum exteriore rotà axem ha- 
bentis. Quod fi molares lapidescollocari non poffintin plano, 
infra vel fupra quod volvatur rota interior denticulata, fed fo- 
lùm paulò infra, aùt firpra axem ejufdem rota; quia Vertebra 
ftriata proximè molari lapidi coherens, ade6que lapidem i pfum 
volvens, diftat, a rotà denticulatà, hac autem commodè non 
‘admittit tam Jongos dentes, qui cjufdem Vertebra aut curri- 
culi virgulis aptè commfceri valeant, propterea exigituralius 
Axis horizonti perpendicularis curriculo & rota infixus, quem 
convertat rota interior curriculi hujus virgulas fuis dentibus 
impellens ; fimul enim rota dentata horizonti parallela, cidem 
Ax1 perpendicularis infixa volvitur, & curriculum mola con- 
junctum circumagit. 

Hic quoque plures Rationes componenda funt; prima eft 
Ratio diametri rote exteriorisad diametrum rota interioris in 
eodem axe ; deinde Ratio diametri curriculi mole adharentis 
ad ipfius mola circumacta diametrum (five integra diameter 
accipienda fit, five illa tantum pars, qua eft diameter circuli 
‘In rotatione mola defcriptià punto inter centrum & periphe- 
riàm intermedio ) & fi, ut in fecundo cafù, interjeCtus fuerit 
Axis perpendicularis, pratercà in compofitionem venir Ratio 
diametri curriculi ad diametrum rote denticulate in eodem 
Axe perpendiculari. ‘Ex quibus apparet preftare rota interio- 
ris diametrum minorem effe diametro rota exterioris, ut aqua. 
hanc impellentis momenta validiora fint : fed & cavendum,ne 

illa 
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| illa ita minor ftatuatur , ut ejus dentium numerus vix excedat 
| numerum virgularum curriculi mole adharentis , hec enim 
nimis tardè moveretur; & fi intermedius fuerit Ax1s perpen- 
dicularis ; pofità hac dentium aqualitate & virgularum cur- 
riculi , unica rota exterioris converfio femel tantùm con- 
volveret rotam denticulatam horizonti parallelam , atque 
idcirco eodem tempore mola toties folùm converteretur, 
quoties numerus virgularum ejus curriculi contineretur in 
numero. dentium rote denticulate infixa Axi perpendi- 
culari. 

Ut autem convolutionem mola numerum augeas , cave ne 
movendi difticultas pariter plus jufto augeatur, fi nimirum 
in axe perpendiculari diameter curriculi fit immodicè mi- 

nor diametro rota denticulate in codem age : potentia fi 
quidem curriculo applicata multo tardiùs moveretur » quam 
pondus extremis rota dentibus applicatum , ac proinde mo- 
vendi difficultas augeretur. Quare omnia prudenter admi- 
niftranda , ut neque potentia moventis vires fruftra con- 
terantur, neque mola tardiùs aut velociùs, quam par fit, 
movceatur.. 

Quod fi non placuerit , aut loci difpofitio non tulerit, 
axem illum intermedium ftatui perpendicularem, ed hori 
zonti parallelus commodior accidat , tunc rote interloris 
‘eundem cum exteriore rotà axem habentis dentes non pla- 

no infix1, fed in extremo ambita defixi requiruntur, ut fu- 
perioris axis curriculum (five majorem ; five minorem, prout 
opus fuerit) convertant, & cum eo rotam non in ambitu, fed 
in plano, denticulatam, è qua mola curriculus convolvatur. 

Neque aliter , ac priùs, momentorum Ratio componitur, ex 

Rationibus videlicet tympanorum , que communem Axem 

habent, ut fatis conftat ex di&is. 

© Hinc quoniam potentia movens eft aqua , obfervamus non 

omnino eandem effe formam rota aquam excipientis.; que 

enim in profluente collocantur rote , nimis incommoda ef- 
fent, fi valdè amplam diametrum haberent ; aut modico aqua 
labentis impetu pellerentur; fi palmulis exiguis inftruerentur; 
propterca rote hujufmodi mediocrem quidem habent diame- 
pie trum, 
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tram , fed valdè notabilem axis partem occupant palmulis: 
adeò juxtà axis longitudinem expanfis, ur à mulrà aqua in 
illas incurrente validiore impulfu circumagantur. Sic in Pa- 
do communiter Rote hujus longitudo eft cubitorum 10, 
diameter tota cubitorum 6 ; interior rota diametrum habet 
cubit. 5 £, dentes 108 plano infixos , & mola curriculus in 
fufos 9 diftinguitur ; lapis autem molaris in craffitudine nu- 
merat uncias 6 aut 7, in diametro cubitos 2 -. Quia ve- 


rò aque ex alto cadentis motus major et quam profluen- 
tis, proprerea rotarum diameter amplior ftatui poteft , fi 
opus fuerit, & palmularum latitudo valde mediocris fuffi- 
cit, quippe inclufa canali , per quem aqua decidens labi- 
tur: modica fcilicet aqua per planum magis elevatum pro- 
lapfa majora habet momenta , quàm per planum ferè ho- 
rizontale : & praterea rota amplioris diametri faciliùs vol- 
vitur etiam è minore aqua , nam ad interibrem rotam, 
ceteris paribus , habet majorem Rationem. Porrò palmu-. 
le communiter quidem plana funt , aut non nifi mo- 
dicè finuate , ita ut aqua hinc atque hinc diffluar ; ali- 
quando tamen limbo ex utraque parte concluduntur, & 
quafi vafcula aquam aliquandiu continent , ut ipfius aqua 
inclufie gravitas converfionem juvet deorfum urgendo. Ad- 
de in ipfo canali inclinato majores efle vires aqua in parte 
inferiore, quam in fuperiore propè initium casùs ; quia vide- 
licet aqua naturaliter defcendens motum habet acceleratum, 
& ex antecedente defcenfu acquifivit impetum. 
Ha&enus Molendina , qua aquarum vi aguntur confide- 
ravimus, nihil addentes de iis, qua ab hominibus, aut ab 
animalibus volvuntur, nihil enim hac habent peculiare pra- 
terquàm quod axis prima rota, qua cateris confequentibus 
membris motum conciliat, eft horizonti perpendicularis , quia 
potentia faciliùs in plano horizontali movetur ; quam in tym- 
pano Verticali, quod calcaretur, & loco exterioris rota ab 
aqua propulfe vectis axi infigitur, quem aut jumenta crahunt, 
aut homines urgent. 
Aliquid tamen innuendum de Molendinis , qua vento 
aguntur ; five ad comminuendas fruges , five etiam ad sg 
randas 
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tandas antlias, quibus aqua depreffioribus campis' infidens 
tes exhauriuntur. Quod enim attinet ad interius artificium 
rotarum & curriculorum , fimillimum e£&t iis , que in noftra- 
tibus molendinis aqua urgente commotis reperiuntur , nifi 
quod in illis , ut pote à fubje&4 planicie remotis ( locus f{i- 
quidem amplo ventilabro opportunus tribuendus et, & cap- 
tandus ventus) per fcalas afcenditur, & in fuperiorem lo- 
cum comportanda funt fruges , quas commolere oportet, 
atque farina inde transferenda : quo labore levari potelt 

wolitor , fi operà eàdem, qua ventus axem primarium cum 
rotis verfat; faccos tritico aut farini plenos attollat, aut de- 
ponat, fune ductario circa ipfum Axem convoluto, aut evoe 
luto. Illud potiffimum in hoc molendinorum genere atten- 
dendum eft, quod ad ipfa flabella , quibus ventus excipi- 
tur, fpe&ar ; neque enim quemadmodum Juxta agua cur. 
fum rota planum dirigitur, etiam ventilabrum flabella habet 
ita difpofita, ut venti du&um fequantur : fed fuperior do 
muncula pars, qua Axis cum rotà denticulatà continetur, 
ufque adeò convertitur , ut ventilabrum flanti vento adyver- 
fum ftatuatur. 

Sunt autem flabella quafi quatuor fcale in primarij Axis 
extremitate conjuntta , quibus obducitur fingulis linteum, 
ut vento refiftat ; qui fi jufto validior fuerit ; lintci pars 
complicata aliquem vento exitum preber. Non tamen fla- 
bella haec ita ex equo collocantur, ut in uno codemque pla- 
no Verticali conftituantur, fed fingulorum flabellorum pla- 
num modicè obliquum ftatuitur latere altero @ paulatim fub- 
ducente à vento. Ex quo fit ventum inter quatuor flabel- 
lorum intervalla intercurrentem repelfere in latris | 8 quasi 
cubito percutere ipfa flabella , atque adeò Axem converti 
juxta flabellorum inclinationem. Nam fi nulla effer fabel 
lorum obliquitas, & omnia quafi unicum planum efticerent, 
in quod Axis effet perpendicularis , incertum effet, quam 
in partem fieret converfio. Quod ad latitudinett aut longi- 
tudinem hujufinodi flabellorum obliquè pofitorum attinet, 
non dubitatur, quin eorum latitudo masimè juvet motnni; 
quia eàdem obliquitate pofità, major aéris pars incurrie rà 
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amplius quam in {tri@ius linteum ; & in vchementiori ven- 
to, ne nimia «fit machina velocitas , experimur aliquando 
non nifi dimidium velum expandi. An verò fuerit opera 
pretium horum longitudinem augere , incertum eft : quam- 
vis enim potentia magis a centro morlis diftans plus habeat 
momenti , tamen quia longiorum flabellorum extremitates 
valde inter fe diftarent, ventus ampliora fparia na&us mi- 
nus haberet virium ; ficut & aqua fluens , velociùs atque 
majore conatu per anguftias 4 quam per patentem alveum 


currit. Propterea in hujufmodi flabellis non auderem omni- 


no definiré , quo loco potentia moventis vires ftatuende 
fint quafi in centro virtutis; nam prope Axem , cui infixa 
fant , modica ct diftantia , & ventus quafi eorum obje@u 
comprefius velociùs fpirat , procul autem ab Axe in majo- 
re intervallo faciliùs elabens minùs incitar curfum. Cum 
verò non fit remerè ftatuendum venti compreflionem om- 
nino refpondere mutuis flabellorum diftantiis, qua in eàa- 
dem Ratione funt ac diftantie ab Axe ; neque facilè afferi 
poteft eadem Ratione decrefcere vim venti ex compreflio» 
ne, qua cjufdem momenta crefcunt ex diftantià ab Axe: 
Ex quo fieret momenta compofita ex diftantia ab Axe, 
& ex vi compreffionis , efle per totam flabelli longitudi- 


nem xqualiter diffufa , ac proinde in media longitudine ef-. 


fe Centrum virtutis moventis. Omnibus tamen ritè per- 
penfis , cxiftimarem centrum hoc virtutis., cui applicata 
potentia intelligitur , haud procul abefle è media fibelli lon- 
situdine : Nifi forte flabella ipfa taita effent, ut eorum la- 
ritudo ab Axe recedens augeretur ; fic enim diminutà in 
extremitatibus fiabellorum diftantià , etiam venti compreflio 
augeretur. 

Quod fi occurrendum putares incommodo , quod fubire 
necelle e adiculam polo innixam ita convertendo , ut fla- 
bella adverfum ventum excipiant, haud abs re effe duce- 
rem, fi quis in fupremo domtis faftigio , loco patente & 
ventis omnibus expofito , craffum fatifque validum axem ho- 
rizonti perpendicularem ftatueret , quem rota denticulata 
horizonti parallela completteretur, cx cujus converfione de- 


mum 


ac buie 
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mum mola circumageretur. At flabellorum latitudo juxta 
Axis fongitudinem in ejufdem fupremo capite extra tedum 
collocanda effet , ut incurrentis venti impulfum exciperent, 
perindè atque fiuentis aqua imperum recipiunt palmula ro- 
tarum. Sed quoniam plana flabella parùm apta videntur ad 
converfionem continuandam , quia , qua funt è diametro 
oppofita , demùum venti Vini exponerentur aqualiter , nec, 
dexterum potiùs quam finiftrum impellendum effet , aded- 
que ceflarer converfio s propterea flabella conftruenda ef- 
fent modicè incurva ; hac enim ratione fieret , ut oppofita 
ihaequaliter urgerentur, & dextri quidem convexam , fi- 
niftri verò cavam faciem ventus impeteret inequalibus vi- 
ribus , illud fcilicer quali fe fubducit vento , nec admo- 
dum ejusimpulfui opponitur extremitas juxtà venti dire&tio- 
nem inflexa 5 hoc autem cavo finu ventum excipiens to- 
tum ejus impulfum recipit. Adde quod venti particula in 
duo proxima flabella incurrens à convexà unius facie in ca- 
vam proximi faciem reficCtitur , & auget impulfionem. 
Quod fi placuerit non quatuor , fed TRAP flabella fta- 
tuere , ne unquam duo ex diametro oppomantur , non ab- 
nuo. Ilud certum eft hujufmodi flabellorum tùm longi- 
tudinem, tum latitudinem plurimùm Juvare , quo enim 
ampliora funt , plus venti excipiunt, & quò longiora , ut 
pote à mottùs centro magis fejan&a , plus habent momen- 
ti. uomodo autem CIELO fit machina, explicanda aut 
complicanda vela, ne prater molitoris voluntatem agitentur 
flabella , nil refer hìc pluribus difputare , ubi cantummodo 
vis mbvendi confideratur.  Neque folùm hujus molendini 
ufus effet in comminuendis tritici aut leguminum granis, 
fed etiam in attollendis atque alio derivandis aquis, ut palus 
exficcetur, & cateris hujulmodi , quae prafente femper cor- 
pore movendo , non certo tempori alligantur, quemadmodum, 
opus molendi, quod non perpetuò exercetur. 
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GA-PU ata Vo 


Axis cum Vette compo/itus auget Potentie 
| momenta. | 


Anta eft aliquando ponderis gravitas ; ut date poten= 

tie vires illi movendo impares fint, aut de oblato ma- 
chine foliditate ac firmitate dubitetur : propterea oppor 
tunum accider Veem cum Axe in Peritrochio componere. 
Primùm daro Vecte 


A B fecundi gene- 


ris, cujus hypome- 
chlium fit B, & 
pondus conftitutuny 
in C, Potentia , qua 
inextremitate A ap- 
plicanda eft , minor 
fit, quam pro gra- 
vitate ponderis, da- 
tà veétis Ratione 
C Bad AB. Adhi- 
beatur fuccula EF 
opportunè collata , ut funis du@tarius in A alligatus Ve&em 
attollar : momenta enim potentia componuntur ex Ratio- 
nibus radiorum fuccula ad femidiametrum Axis; & diffan- 
tie AB ad diftantiam C B in ve&e. Hinc fi Ratio AB 
ad CB fit ut 3 ad 1, Ratio autem radiorum ad Axis fe- 
midiametrum fit ut 4 ad r, unicus homo Succulam ver- 
tens momentum habet aquale momentis quatuor hominum 
in A veli applicatorum , quorum finguli equiparantur tri- 
bus, qui pondus idem finè ve&e attollere conarentur : atque 
adeò unicus homo fucculam convertens equat vires duode- 
cim hominum ponderi ipfi proximè applicatorum citra quod- 
libet machine fubfidium. 


Deinde 
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Deinde in vede primi generis, quando movendo pon- 
deri velocitas aliqua concilianda eft, validiore potenti opus 
eft, & tamen adje&to Axe infirme potentie adjumentum 
comparare in promptu eft. Sit enim vetis IG, & hypo- 
mochlium in H. Uti- I 
que potentia in I can- ) L U I 
to major requiritur, D- 
quanto major effe de- 
ber ponderis motus fu- 
pra motum potentia, 
hoc eft in Ratione 
H G ad HI. Statua- 
tur Axis RS, & fu- 


nis ductarius Vettem 
apprehendac in I Tum axi infigatur Radius VT; nam 


pro Ratione longitudinis V T ad Axis femidiametrum ita 
augeri poffunt potentie momenta , ut non folùm porideris 
gravitati paria fint, fed & illam excedant. Fac enim IH 
ad HG effe ut 1 ad 4, pondus verò in G effe lib. 200, 
certè requireretur in I potentia major libris 800, ut fu 
virtute sravitati ponderis preftaret : At fi Radius VT ad 
Axis RS femidiametrum fit ut 10 ad 1, jam potentia in T 
motum habet ad motum ponderis in G ut 10 ad 4: igitur 
reciprocè potentia in T ad pondus in G effet ut 4 ad 10, 
ac proinde potentia habens vires attollendi abfque machinà 
libras 80, applicata in T attollet libras 200. Hac qua de 
‘atrollendo pondere di&a funt, intellige pariter fi in plano 
horizontali aut inclinato movendum effet ; collocato fcilicet 
Axe non parallelo horizonti, fed vel perpendiculari , velin- 
clinato ; pro ut loci opportunitas feret : hìc fiquidem fola mo- 
mentorum incrementa confiderantur ex harum duarum Fa- 
cultatum compofitione. 
| Quid autem opus eft monere idem virium compendium 
haberi pofle in Vecte pariter primi generis, quando pon- 
dus rardè movendum eft ? res enim per fe clara eft, hypo- 
mochlio fcilicer magis ad extremitatem G accedente , quam 


ad extremitatem I, qua potentie locus eft , ut fi effet in L: 
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id quod tunc potiffimùm ufurpari potelt, cum elevatio pon- 
deris ad aliquam non minimam alticudinegi requiritur ; opor- 
ter cnim hypomochlium è à pondere intervallo notabili abefle, 
unde & major movendi difticultas oritur , atque ideircò addi. 
rà fucculà potentiam juvari neceffe eft. Sica ana verò po- 
tiùs adhibendam proponere cenfui, quippe que & parabilior 
eft, & commedior, nec multis impenfis conftruitur : Cate- 
rum nec Ergaram, nec tympana feu Grues, nec rotas denta- 
tas .fi placuerint, excludo. 

Ex his fatis liquet , quid de Vee tertij generis dicendum 
fit, in quo Potentia media inter pondus & hypomochlium 
collocatur : Succula fcilicet in fuperiore loco ftatuenda eft, 
ita ut funis dudtarius vectem apprehendat , ubi pocentie 1a 

cus affignatur : fed quoniam minor eft potentia , quam pon- 
deris motus, & augenda funt potentia momenta , ut ponde- 
ris gravitati elevanda par fit, Axi addendus eft Radius tante 
longitudinis, ut potentia non jam Vedi, fed Radio ap DIRE 
velociùs moveatur, quam pondus. 

Ha@enus Axem in Peritrochio additum Vedi Coil 
ravimus , quatenus Vedem folitarium infirmior potentia 
movere nequit : Nunc Ve@em addere opportet Axl in 
Peritrochio , ut hujus ufus illo addito facilior accidat. Ma- 
chinulam fecum deferunt communiter auriga in Germania, 
qua rotam currùs , fi fortè limo profundiùs infixa inhafe- 
rit, fublevant, ac proinde re&e Pazcraziam aurigarum dici 
poteft. Lamina eft chalybea denticulata , cui rotula pariter 
dentata congruit, cujufmodi initio capitis 6. defcripfimus: 
parvula tamen eft rotula illa , fed centrum habens commu- 
ne cum rotà majore fimiliter derit , ex cujus converfione 
minor convolvitur, & laminam furfum propellit.. Majoris 
rote dentes apprehendit Axis ftriatus, cujus mottis princi= 
pium ducitur à manubrio extra loculamentum ad latus ex- 
tante. Quare duplex eft Ratio , videlicet manubri) ad femi- 
diametrum axis ftriati, atque tenere rote majoris ad dia- 
metrum rotule minoris concentrica j ex quibus componi- 
tur Ratio motts Potentia manubrium verfantis, ad motum. 
ponderis fublevati. Quia autem fieri poteft , ut aut de lami- 


nx 
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ne foliditate dubitetur, aut fubje@tum rota folum non ad- 
mittat congruam machinula pofitionem ; tunc rota elevan- 
de capiti fubjiciatur validus fuftis alterà extremitate incum- 
bens celluri , alterà innixus dentate lamina ; quae eò minùs 
à plauftri onere gravabitur, quò major erit Ratio totius lon- 
gitudinis fuftis ad ejus partem inter rota caput, & folum, 
cui Innititur, interie&am. 

Hinc fi Ratio ve&is fit ut 2 ad 1, machina lamina non 
nifi è ponderis femifle gravatur; & -Potentia manubrio Pan- 
cratij applicate momenta geminantur.. Nam fi manubrij 
longitudo ad Axis ftriati femidiametrum fit ut 8 ad 1, ro- 
te autem majoris diameter ad rotula concentrica diame- 
trum fit ut 4 ad 1, potentia motus ad motum lamina den- 
tate eft ut 32 ad 1 : fed appofito vette , cujus Ratio datur ut 
2 ad 1, jam motus potentia ad motum ponderis elevati eft ut 
64 ad 1, & potentie conatus , qui fatis effet ad attollendas 
fine machinà libras 20, hoc Pancratio unà cum Ve&e attol- 
tolleret libras 1280. 

Similiter fi Ergatà A B raptandum effet onus, & poten- 
tia infirmior ef- 
fet, quam ut in 
extremitate Ra- 
dij CD valeret 


fuperare oneris 


3550 


’ 


refiftentiam,ad- 
hibe  Vectem RE È 
EF, & extre- CÈ 


mitate E inni- 

tente fubjedto 

folo ; potentia dA E 

appliceturi ex. Feed n 

tremitattF; nam 2 | er” 

ejus momenta D 

componitur ex 

RationibusC D | 

Radij ad femidiametrum Axis AB, & vectis FE ad DE. 

Potelt autem poft aliquantulum motum fubinde promoveri 
extremitas 
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extremiras E vedis, ut manifeftum eft. Quod fi Ergatà ipsì 
uteremur ad fenfim demittendum in plano inclinato onus 
quoddam ingens, & timeretur, ne vis gravitatis vinceret co- 
nacum hominum in D reluétantium , ne praceps delabatur 
onus; adhibeatur ve&tis EF, quo fenfim dimiffo cerciùs reti- 
netur onus, & lentiùs defcendit. | 


CAB bed ga DE 


Multiplex rotarum dentatarum ufus innuitur. 


Uanquam ea, quae ad Mechanicam fcientiam fpedtant 
(004 tympana dentata , fatis in fuperioribus explicata 
fint,, quatenus ex its fubfidium petitur ad virium fupplemen- 
tum, & fontes indicati fint, ex quibus unufquifque variam 
hujufmodi rympanorum complexionem pro opportunitate ex- 
cogitare poflit ; placuit tamen audtarium adjicere multiplicis 
ustis, etiam aliquando citra momentorum potentia moven- 
tis incrementum. Illud autem generatim obfervandum e&t;. 
ne pluribus membris diftinguatur machina , fi pauciora fuf- 
ficiant : fieri fiquidem non poteft , quin motui mora aliqua 
inferatur , ubi plurium membrorum multiplex confli&@us at: 
que tritus contingit, etiamfi omnia ritè difponantur, & fibi 
invicem proportione refpondeant. 


LROPOSERIOLÌ 
Anemofcopium, Veutorum flantium indicem deferibere. 


C! quis in conclavi manens:cognofcere cupiat, quo vento, 
\impellatur aér externus, & Anemofcopium conftruen- 
dum curet, fi hoc quidem in fornice , aut in laqueari def- 
cribendum fit , nullo opus: ef artificio ; fed: fatis elt intra 
lamina V K foramen eredto axi perpendiculari A Bi, qui 

nodo . 
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nodo C lamina infiftat facilè verfatilis, adjicere flabellum AD 
fupra tei faftigium loco apto ita eminens, ut diretè,, citra 
reflexionum fufpicionem, cujufli- 
bet aura flantis impulfum exci- 
picns,.& venti duétum fequens 
convertatur, atque cjus extremi- 
tas D cceli plagam vento oppofi- 
tam refpiciat. In alterà verò axis 
extremitate B infra laquearis aut 
fornicis faciem, in qua ritè juxta 
horizontis pofitionem defcripti 
fint ventorum cardines, adnecta- 
_turindex BF, ea lege, utex dia- 
metro contrariam flabello A D 
pofitionem BF obtineat : hinc 
enim fier, ut quoniam ventus ex 
& in D dire&us fpirat, index F 
cam horizontis partem, unde flat, 
refpiciat. ? 

Sin autem in plano Verticali 
(aut etiam inclinato ) deferiben - 
dum fit Anemofcopium, fit axis 
AH cum flabello A D tranfiens 
per C foramen; & acutà cufpide 
infiftens plano H , ut facillimè ! 
converti queat, vertebram ftria- upeit. a 
tam EG habensin odo equales. * AEER/ 
ftrias diftin&tam, quibus fubinde - 
exattè congruere poflint rote M N dentes odo , in quos ferrea 
lamina diftributa e aqualiter, antequam in circulum infle&e- 
retur. Ex hujusrota centro infixus exeat axis R. parietem per- - 
vadens, & in extremitate adnexum indicé convolvens ad indi- 
candos ventos in interiori, aut exteriori parietis facie defcri pros. 

Verùm in ventorum defcriptione cavendum, ne, quemad- 
modum in Mappis Geographicis fupremus locus Septentrioni, 
intimus Auftro, dexter ( qui fcilicet ef ad dèxteram afpicien- 
tis) Subfolano, finifter Favonio tribuitiu r, ita hic ordinem eun_ 
dem ferves : quia enim vento flabellum impellente fi vertebra 
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{triata convertatur ex G in I, rota dentata afcenditex Nin M, 
& fimiliter index convolvitur ex Tin L; propterea fi ventus ab 
Ar&o fpirans in fuprema parte defcriptus fit in T, & in infima 
qui à meridie in O, 1s, qui ab ortu flat, deferibendus eft ad fi- 
niftram in L, & qui ab Occafu, ad dexteramin P. Quare mani- 
feftum eft, quo ordine reliquos intermediosdefcribere oporteat. 


Piro POLO 

Curris motum metiri. | 
Ux Vitruviuslib. 10. cap. 14. fcripfit methodum innuens, 
Ci Veteres navi aut rheda vedi perattum iter dimetie- 
bantur, plurium ingenia excitarunt (quandoquidem non paucis 
Vitruvijverba obfcuritate admodum laborare videbantur,quam 
tamen notam illi inurerenò aufim) ad variasrationes excogitan- 
das,quibus hoc idem affequi fe poffe confidant. Mancat fua cui> 
que Machinatori laus; neminisinventa improbo, aut afpernor : 


Iviihi planiffima inire viam femper placuit, qua putaverim ad id;. 


quod volumus, perveniri pofle : quapropter nec certam rheda 
formam,nec verfatilem cum affixis rotisaxem prafcribo,fed ali 
quid vulgaribus rhedis aut curribus commune comminifci pla- 
cuit, modò liceatalterius pofteriorum rorarum (quippe anterio- 


tibus altiores funt) modiolo ad partem interiorem infigere bre-. 


viorem paxillum, quo rota i pfa, dum convertitur, motum ma- 
chinula currui alligata conciliet. 


Unum moneo, quod ad Vitruvium fpedtat (in quo nullam re- 


perio obfcuritatem) non arguendum efle ofcitantia, quod rote 
diametrum ftatuerit pedum quaternum & fextantis,deinde verò 
totam rota verfationem definiat pedibusduodecim; com tamen 
ex Rationibus Cyelicis fint ut minimum tredecim ; atque adeò 
quadringenta verfationes perficiant pedes 5 200, hoc eft paflus 
geometricos 4.0 fupra milliare ; ex quo integrà die,qua mulliaria 
zo computarenturerror effet pafum 1200,qui milliaribus 30.ad- 
dendi effent. Contra verò fi rote ambitus folùm peragat pedes 
12;quadringenta verfationes dant pedes4800;& pedes 200de- 
funt ad milliaris complementum: quare & hic in milliarium 30 
computatione deeffent paffus 1200, qui milliaribus 30 demene 
dieffent. Ipfe tamen Vitruvius quadringentis verfationibus tri 
buit fpatia pedum 5000, hoc eft integri milliaris. 


Non 


- 
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. Non eft, inquam, ofcitantia arguendus Vitruvius, quem ita 

latere non potuerunt,cùm fintadmodum obvia cuique vel levi- 
ter Geometricis afperfo j fed co confilio rota diametrum fu pra 
quatuor pedes fextante auxit, ut quod deteritur cx aliqua rota 
deprefliore in folo,cui impreffa veltigia relinquit,hoc augmento 
aliqua ex parte reftituatur,adedque tota verfatio confiftat intra 
pedes1a & 13; addere autem certam fratiunculam pedibusr2, 
temerarium fuiffet, illa quippe valdè inconftans & incerta ef : 
fatis fuit demum in fummà 400 verfationum medium eligere 
inter $200,& 4800 : neque enim error,qui notabilis effetr,obre- 
pere poterat. | | 

Non tamen placet Vitruvianum tympanum, cujus orbita in 
quadringentosaquales denticulos eflet diftributa,nimia quippe 
& incommoda mihi videtur hujufmodi tympani magnitudo : fi 
enimligneum fuerit tympanum,fingulorum détium pedem,quo 
orbite coharent,vix puto minorem efle pofle latitudine digitali, 
hoc eft quatuor granorum hordei, fi quidé fatis validi, & ad pe- 
rennitatem conftructi intelligantur : fin autem ferreum fuerir 
tympanum, latitudo fingulorum faltem aquabit duo grana hor- 
dei. Quare orbita rympani in 400 hujufmodi dentes diftributa, 
erit digitorum 400, aut 200, hoc eft, palmorum ro0, aut $05;2C 
proinde diameter erit palmorum ferè 32, aut 16. Commodius 
igitur acciderit minora tympana componere , qu am adeò in- 
gens tympanum conftruere in tot dentes divifum. 

Sit itaque primùm rota denticulata A , cujus denti infiftens 
haftula CIaxiculoinIjun- 
gatur lamine HI ita fixa E, KH 
inHutelaterissnon tamen 
admodùm alia fun- 
gatur. Tum haftulae CI 
{fubjiciatur clafma D ali- 
quanto validius, quantum 
datis fuerit ad efficiendum 
motum, quem ftatim indi- 
cabo. Alia pariter hatula 

Ì 
FG cum fuo elafmate E ita 
difponatur, ut denti G occurrens non permittat rotam retroagi 
ex G versùs B, fed folùm converti pofle ex G in C, atque à fin- 
| Geco: > 
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gulis dentibus elevata ftatim vi elafmatis E recidat, seque illis 
objiciat,ne retrocedant.Additusigitur funiculus C S fi trahatur, 
dentem rota convertit haftula C  impellens fubje&um elafma 
D,eademque operà dens unus tranforeditur haftulam FG, qua 
vi elafimatis E recidens prohibet,ne in contrarium fieri poflit ro- 
te converfio. Quia verò haftula C I dum trahitur,dentem quo- 
què fecum rapit,à ab co inclinato demum liberatur,dimiffo fu- 
niculo,vi clafmatis D furfum validè propelittur,& perobliquum 
dentislatus excurrens extremitas C, obliquè pariter definens, 
repellit in I elarerem HI, donec haftula ipfa dentis apicem 
craniforefla ab clacere HI fefo reftituente coapretur lateri fupe- 
riori dentis. Quo patto finguli rote dentes fubinde convertun- 
tur ; atquè tandiu hujufmodi convolutio perfeverat , quandiu 
trahitur, & dimitcitur funiculus. 

Deinde rota altera pariter denticulata paretur,fuoque axi in- 
fixa ita difponatur priori rota parallela (fed citra planorum con- 
cafum) ut in ejus dentes incurrat paxillus Lin rote A piano ad 
perpendiculum ere&tus,quo poft integram prioris rota conver- 
fionem dens unus fecunda rota promoveatur. Ex quo fiet tot 
prioris rote converfiones requiri ad pofteriorem femel convol- 
vendam, quot in pofteriore rotà dentes numerantur. Simili ra- 
tionetertia, aut etianì, fi opus fuerit, quarta rota denticulara pa- 
retur, & ita pariter parallele difponantur, ut paxillus fecunde 
rote tertiam,& tertia quartam convertat, paxillo videlicet den- 
tium intervalla fubeunte poftintegram fua rote converfionem. 

Hinc ut innotefcat, quoties trahendus, atque dimitrendus fit. 
funiculus,ut rota convertantur,attendendus eft in fingulis rotis 
‘dentium numerus: tim numerus prima per numerum fecunda 
ducendus; & qui producitur indicans numerum trattionum fu- 
niculi,ut fecunda rota femel convertatur,pernumerum dentium 
tertia rote eft multiplicandus, ut fciamus,quot funiculi tradtio- 
nibus tertia rota gyrum integrum perficiat. Quod fl hac poftre- 
ma nonfuerit,fed & quarta rota adjiciatur, produdtus ex fecun- 
dà illà multiplicatione numerus per numernm dentium quarta 
hujus rote multiplicabitur: ac demum innotefcet, quoties funi- 
culum trahere oportear, ut quarta hac rota totam circuli peri- 
pheriam percurrat. 

Quod fi paxillissde quibus didum eft,uti non placuerit,fed po- 
» \ 
tiùs 
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«tilslibeat fingulis rotis crafiufculos axes inferere,ex quibus dés 
unus promineat,qui poft integram fue rota converfionem den- 
tibus fequentis rote implicetur ; omnino licebit,& fortaffe fuo 
commodo non carebit. Illud in rotarum collocatione intra fuum 
loculamentm ef diligenter animadvertendum, quod prioris ro- 
«ta paxillus (autaxis dens) non nifi poft integram fua rota con- 
verfionem incurrat in dentes pofterioris ; alioquin in errorem 
non fanè levem inducere nos pofletindex, qui extremitati axis 
adnexus in exteriore loculamenti facie indicar fingularum ro- 
tarum convolutiones. 

Affigaturitaque pofteriorirhed parti opportunoloco regula, 
circa axem verfatilis, cujus fuperior extremitas conjun&um ha- 
beat funiculi C S trahendi caput S, inferior auté extremitas oc- 
currat paxillo,quem ab initio rote modiolo ad partem interiore 
infixifti : fic enim fiet, ut paxillo regulam impellente funiculus 
trahaturatque ad fingulasrota curris converfiones,finguli den» 
tesrotule A funiculum trahentem fequantur: ac propterea in 
loculaméti facie index cum axe A convolutus indicabir,quoties 
rota currùs coverfa fuerit;& abfolutà integri rota A converfio- 
ne index fequentis fecunda rotula oftendet integras convolu- 
tiones prima; arque ita deinceps index tertia numerabit convo- 
lutiones fecunda,& index quarte convolutiones tertia. Hinc fi 
rotule fingula fintin dentes decé diftributa, numero, quem in- 
dicat fecunda rotula,;adde unicam cyphram o, numero tertia ro- 
tulae adde duas cyphrasoo, & numero à quarta rotula indicato 
adde tres cyphras 000; ftatimque manifeftus fier numerus con- 
verfionum rota curròùs. Quare fi pofteriores currîìsrote habeat 
diametrum quinque pedum,rote ambitus eft trium pafluii Geo- 
metricorum (quod eft fuper,negligitur,nam fepè rota folti mol- 
liufculum penetrans exvenuar diametrum) atque adeòd,ut femel 
prima rotula cOvertatur,curris roca'decies cGverfa percurrit fpa- 
tium paffuum 30; ut fecunda unicam converfioné perficiat,rota 
currùscenties volvitur,& conficit paffus30o;uttertia eyrumab- 
folvat,rota currts millies vertitur,& tria Italica milliaria percur- 
rit. Ideo numerus ab indice quarta rotula fignificatus,indicans 
terti® rotula integras convolutiones,triplicandus eft, ut pera&i 
itineris menfura Italicis milltaribus definiatur. Ex quo fit quar- 
tam rotulamindentes decem diftributam fufficere ad numeran- 
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da milliaria Italica 30 : quod fi plura velis numerare unicà hu- 
jus rota converfione, in plures dentes, quam decem, quartam 
rotulam diftingue : fed non eft opus, quia una convolutione 
abfolutà, milliaribus indicatîs addi poffunt milliaria 30. 

Si ad navis curfium dimetiendum machinulam hanc eandem 
traducere placeat,adjictéda eft ad navislatus rota,ex cujuscori- 
verfione integrà obfervatum fuerit, quarim navis promoveaur: 
nam fimiliter impellendo regulam, qua funiculus trahitur, rota 
converfionii numerusin notefcet,argue adoo etia itinerisfpatiii. 
Cavetamen,ne in erroré incidas,qui facilè obrepere poffet;cum 
enim navis non femper equè mergatur in aqua (feu quia illa non 
eft femperaquè onufta,feu quia haec n8 eft femperaguècrafla, 
aut tenuis) etiam rota inequaliter mergitur,ac proinde una rot£ 
hujus converfio non femper sequali itineris fpatio refpondet. 

Nec diffimili ratione pedeftria itinera metiri licebit, fi parvu- 
lam hujufmodi machinulam ita corpori alligaveris, ut funiculi 
extremitas fub poplite adne&atur:nam ad fingulos paffus denti- 
culus unus convertetur,& demum paffuum numerus innotefcet. 


PROPROSLITO LE 

Objeéti procul vifî pfeudographam [peciem deformare. 
Ontingit aliquando minùs attentos retti fpecie decipi: pro» 
pterea hac propofitione non inutile fuerit abufum quenda 
rota dentate,qua facilè fucum faciat imperitis,indicare : ne for- 
tè fibi quafi de praeclgro invento inaniter gratulentur. Quadri- 
lateram Prifma AB celiga- 
tur,cujus extremitas in te- 
nuiorem cylindium CD 
definatinferendum forami- 
ni fubjecti plani craflioris, 
ita ut plano ad perpendicue 
lum infiftat prifma, & fer- 
vatà pofitione perpendicu- 
-lari,facilè converti poflitin 
dexteram, & in finiftram. 
Tum rota dentate femiffis 
MFN prifmati fecundum 
longitudem excavatoinferatur,atque circa axem A duîtum per 
o prifma 
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prifma & rota dentata centrum circumagi poffit.In candem au- 
tem prifmatis fiffuram infrarota dentate fegmentum immita - 
cur regula HI fuperiùs exafperata in crenas dentibus rota tan- 
gentis congruentes,adeò ut ex rote converfioneregula HIad- 
ducatur, & reducatur: qua in I calamum fcriptorium, aut lapi- 
dem plumbarium habens (aut faltem acutum ftylum, quo certa 
punta lineis deinde jungenda notari valeant) in fub;je& char- 
tà lineas defcribit fequens dutum radij optici per dioptram 
M N excepti.Quare quot lineas in obje&o procul vifo pereurrit 
radius opticus, totidem linea a ftylo I defcribuntur in chartà. 

Quando igitur magis altum , aut longiùs pofitum objeai 
pundum per dioptram afpicitur, dioptra extremitas oculo pro- 
xima deprimitur, atque adeò rota dentata portio ita conver- 
titur, ut versùs obje@&um promoveat regulam: contrà verò de- 
preflius, aut propius objecti pun&umafpiciens, proximam ocu- 
lo extremitatem dioptra elevar,& resulam ab obje&o remover; 
cuicumquetandem extremitati M,aur N oculum admoveas : Si 
enim ex M afpicias,deprimendo M propellis tylumIversùs prifs 


— ma,hoc eft versùs obje& um;atque fimiliter ex N afpiciés,depri- 
mendo N removes ftylum I à prifmate, & versùs objedtum im- 


pellis. At verò ubi tranfverfum obje&i latus afpiciendum et, 
faîta circa cylindrulum € D converfione , ‘plurimum interett, 
utrùm ex M, an ex N afpicias: Nam fi oculus fit in N, & radio 
optico percurrat object latus à fini&rà in dexteramietià (tylusI 
à finiftrà in dextram moveturuni cumextremitate M obje&um 
refpiciente. Sin autem oculus fitin M,atque ftylus I inter oculti 
& prifma, aut oculus inter ftylum & prifma interje&us fit, con- 
trariam pofitionem habent pun&a à tylo defcripta,& finiftra mi- 
grant in dexteram,atque dextera in finiftram; ftylusquippe ocu» 
lum fequitur,qui motum habet oppofitum motai alterius extre- 
micatis N obje&um refpicientis. Quamobrem expedit cculum 


| dioptra'in N admovere,& inobje&îi ftyli Iobverrere,ut dextra 


dextris,& finiftra finiftris refpondeat, prout fub af petti cadune. 
Verùm, licet obje@i vifi fpeciem aliquam hoc artificio adum- 
brare licear,cavendii ramen,ne ipfi nobis affentates quafi cxati 
Ichnographiam,& fubtilem,fervatis corporis partiti Rationibus, 
deferipuonem nos comparaffe exiftimemus: cuique fcilicet rem 
accuratè perpendenti manifeftum ef, quandiu i in 
codem 


576 Mechanicorum 


codem plano Verticali c6fiftir,& dioptra elevatur,five deprimi- 
turlincam obje&i, quam radius opticus percurrit in plano hori- 
zontali,refpondere differenti Tangentiumangulorum,quos ct 
perpendiculo A B conftituit radius opticus: At linea, quam fty- 
lus t defcribir, refpondet quidem (faltem proximè, & quatenus 
fenfu in tantà parvitate percipi poreft) difterentia Tangentium 
angulorum aquè differentium, quos cum perpendiculo codem 
AB conftituere intelligitur linea à centro A ad ftylum I duéta. 
Non tamen fieri poteft,ut deindein omnibus pofitionibus muta- 
to Verticali cadem Ratio fervetur; quia linea a centro A ad fty- 
lum I duéta, non et parallela radio optico, fed angulum multo 
minorem conftituit cum perpendiculo ; ac proinde angulorum 
minorum differentia,etiamfi aqualisdifferentia arigulorum ma- 
jorum, non infert proportionalem differenti Tangentium. Sta- 
tuaturex.gr.differentia angulorum duobus gradibus definita,& 
inuno Verticali majores anguli à dioptrà conftituti fine gr.88.& 


86,minores autem gr. 5 8.& 5 6:inaltero Verticali maforesanguli 


à dioprrà conftituti fint gr.73.&71, minores verò gr.4.3, & 41. 
Quia idem eft Radius AB, quarum partium rooo et Radius, in 
primo Verticali difterentia majorum Tangentium eft 14.336, & 
differentia Tangentium minorum eft 118 :in fecundo Vertica- 
li diferentix Tangentium funt 367 majorum, & 63 minorum 
angulorum : inter hosaurem terminos non intercedere propor- 
tionem manifeftum ett. 

Quando verò,fattà circa cylindrum C D converfione,fit tran 
fitus ab uno plano Verticali ad aliud planum Verticale , linea, 
quam radius opticus percurrit, & linea, quam ftylus I defcribit, 


fubtendunt quidem fimiles arcus, opponuntur enim eidem an- |. 


gulo Verticalium, fed funt in Ratione diftantiarum obje@i vifi, 


atque ftyli a cylindrulo tanquam centro motùs. Porro hafce li- 


neasdifferentiis illis Tangentium non effe analogas perfpicuum 


eft. Quapropter defcriprum fchema non fervans obje&i Ratio- 
nes, cenfendum eft pfeudographum. 


Oporteret plano immobili;cui infigitur prifma,adnedtere con- 


gruis cardinibus aut fibulis,tabellam,qua femper parallela diop- 
tre cum hac pariter clevaretur & deprimeretur(nontamen cum 
cà convolveretur) ur in chartà tabella aftixa fpecies magis cum 
objeéto conveniens deferiberetur: Qua autem methodo ? inge- 
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De Trochlea. 


O n femper commodum accidit Et vat, aut furc- 
culà, aut Tympano uti ad pondusaliquod moven- 
dum : ut enim ex iis, qua fuperiore libro difputa- 
tafunt, manifeftum eft; fi in altiorem locum eve- 
VI fedi fit pondus, ibi Lo sfvalere oporteret peg- 
ma, cui machina infifterer : fepè autemid fieri non poffet fine 
magna impenfa , aut citrà incommodum five propter loci an- 
guilias, five propter temporis brevitatem pegmati conftruendo 
imparem. Hinc alia Facultas excogitata eft, cui Throchlee no- 
men inditum eft ; quippè qua communiter ex rotulis circà 
axem in fuo se verfatilibus coagmentatur, itfque cir- 
cumducitur funis du&arius, quo trahitur pondus trochlea ad- 
nexum. Trochleam autem, ut Vitruvius lib. 10 cap.2. teftatur 
nonnulli Rechamum dicunti 
Ex orbiculorum numero nomen ducit machina; nam fi uni- 
cus fit orbiculus, Trochlea fimplex , aut Monofpatos vocatur; 
fi duo fuerint orbiculi, Difpaftos ; fi tres Trifpaftos ; atque ira 
deinceps. In hac tamen nomenclaturà obfervandum eft, non 
codem omnes vocabulo uti : aliqui enim cun&os orbiculos 
utriufque loculamenti in unam fummam referunt, & ex eorum 
numero vocabulum ftatuunt; ut fi alterius loculamenti duo fint 
orbiculi, alterius verò unicus, Trifpafton appellant : Alij ta- 
men nomen indunt ex orbiculis fingulorum loculamentorum ; 
nam fi binos orbiculos fingula contineant , non Tetrafpafton, 
fed Difpafton vocant, quia communiter ambo loculamenta 
&quali orbiculorum numero inftruuntur, & ex alterius numero 
reliqui, pariter numerus innotefcit. Neque omnino absre alte- 
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rius tantummodo loculamenti orbiculos numerant , quia hujus 
facultatis vires potiffimùm habentur ex folis orbiculis locula- 
menti, cui pondus trahendum adneltitur ; reliquum fcilicer lo- 
— culamentum cum fuis rotulis proptereà adjicitur, ut funisdu&a. 
rius fingulos illius orbiculos comple poflit. Ex quo fit, pofito 
inequali orbiculorum numero, modò Monofpafton, modò Dif 
pafton dici, prout pondus adnectitur loculamento unum, aut 
duos orbiculos habenti. Caterùm in yocabulis non eft haeren- 
dum : Ego Trochleam voco loculamentum unum cum fuis or- 
biculis ; & quando opus eft duplici loculamento uti, duplicem 
Throchleam dico, atque orbiculos numero , ne ullus fubefle . 
poflit xquivocationi locus. | 

Quantum autem Facultas hac fit Axe, aut Vecte utilior,hine 
faltem conftat , quod etiamfi plures potentia diverfis funis 
du&arij partibus applicentur, equalia tamen obtinent momen- 
ta ; id quod non contingit pluribus cundem Succulae Radium, 
aut eumdem Vectem urgentibus; neque enim equalibus à mo- 
tùs centro intervallis abfunt. 


GI IA? 
Trochlearum forma , & vires exponuntur. 


Liquando fimplicem orbiculum , cujus excavata orbite 

funis du&arius infiftit, adhibemus, ut onera furfum attol- 
lamus: & quidem communiter in fuperiore loco firmatur locu- 
lamentum cum orbiculo verfatili, & alteram funis extremita- 
tem apprchendit Potentia, alteri adnedtitur pondus fublevan- . 
dum, quod afcendendo fpatium percurrit aquale fpatio ; per 
quod Potentia defcendendo movetur. Id quod catenus excogi- 
tatum eft, quatenus brachia deprimentibus in ponderis eleva- 
tione infita brachiorum gravitas vires addit, & minorelacerto- 
sum contentione opus eft, quam fi pondus ipfum furfum trahe- 
remus brachia elevantes. Fatuseft autem orbiculus circa fuum 
axem verfatilis, ut vitetur difficultas, qua cateroqui confeque- 
retur mutuum tritum funis cum fubjedto corpore, cui infifteret, 
fi illud non verfaretur. Quantus enim fit hujufimodi funis cum 
fubje&to corpore (fi illud non convolvatur) Conti aGsmaa 

€ 
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eft in puteis, quibus ad hauriendam aquam non eft girgillus, 
hoc eft, orbiculus verfatilis, adje&us, fed funis tranfverfo fufti 
cylindrico, verùm immobili, infiftit; excavatur fiquidem cylin- 
der ille diuturno, & frequenti tritu funium. Caterum fi non ad 
perpendiculumattollendum fit pondus, fed in plano horizonta- 
li, aut inclinato ( non tamen lubrico ) raptandum, vix, aut ne 
vix quidem, ullum compendium confequeris, fi funem per or- 
biculum tranfeuntem trahas in plagam oppofitam plage, ver- 
sùs quam pondusdirigitur, ac fi pondus idem arrepto fune ad te 
dire&è rapias : cadem quippe eft brachiorum contentio , quo- 
rum infita gravitas non juvat potentiam, nifi quanda haec deor- 
fam tendit. Adhiberi tamen hujufmodi orbiculus in planitie 
porerit, fi commoditùs Potentia confiftat in loco, ubi jacet pon- 
dus, quam ibi, quò illud adducendum eft. 

Quamquam verò orbiculus ftabili loculamento infixus non 
fit aptus ad augendas Potentia vires, prour ad Machina ratio- 
nem pertinet; fi ramen loculamentum ip- 
fumadne&atur ponderi, quod cum illo mo- 
veatur, geminantur Potentia momenta,non 
enim aqualis cft Potentia & Ponderis mo- 
tus, fed illa duplo velociùs movetur. Sit 
pondus attollendum fivè raptandum A, cui 
adne@&tatur loculamentum orbiculi B; funis 
autem du&arius firmetur in C, & funis 
extremitatem reliquam apprehendat Po- 
«tentia in D : utique Potentia ut adducat 
orbiculum ufque in C, tantumdem pro- 
gredi debet ultra C, quantum orbiculus 
B diftar è punto C ; oportet fiquidem 
totum funem DBC explicari. Igitur po- 
tentia ex D venit primùm in E, deinde 
in F: eft autem diftantia DE aqualis in- 
tervallo BC; fed tunc, cùm illa eft in 
E, orbiculus folùm eft inI, & demum 
hic elt in C, quando potentia efit in F. 
Motus itaque potentia DEF et duplus mo- 
cus orbiculi B C. Porrò'cum orbiculo pa- 
riter trahitur pondus A adnexum ; igitur. 
G DDdid 3 
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duplo velocior eft potentia motus pre motu ponderis. Qua- 
re porentia valens trahere motu fibi quali pondus aliquod 
fine orbiculo , hoc addito valebit trahere pondus duplo ma- 
jore gravitate praditum. | 

Ex quibus manifeftum eft , quantum interfit , utrùm ex- 
tremitati funis adneétatur pondus , & orbiculi loculamen- 
tum ftabile fit, an verò , fanis extremitate manente atque. 
immotà, ponderi adnectatur loculamentum , quod cum ipfo 
pondere moveatur , immò veriùs , cujus motum confequatui 

noms ponderis : nam in fecundo hoc cafuù potentie motus 
duplus eft ad motum ponderis ; in prima autem pofitione mo- 
tus utriufque funt planè aquales. 

Hinc ulteriùs conftat, quando dux Trochlea fimplici 
orbiculo inftru&x adhibentur, ita ut altera fixa maneat, al- 
tera cum pondere moveatur, nihil addi momenti Porentia 
fi funis extremitas alligetur trochlea ftabili, aut loco alicui 
extra trochleas. Nam fi in G pofita fit Trochlea manens 
immota H, & altera funis'extremitas illi jungator in O, 
feu extra illam clavo ; aut paxillo in C , Potentia in L ap- 
plicata aqualiter movetur cum puntto D : at puntum D 
movetur duplo velocius, quam Trochlea B ; igitur Poren- 
tia L movetur folum duplo velociùs quam pondus., perinde 
atque fi non fuiffet addita trochlea H. Eatenus igitur additur 
Trochlea H, quatenus Potentiam & Pondus in oppofitas pla- 
gas moveri oportet, aut potentia deorfum conari debet , ut 
pondus afcendat- 

Sin autem extrémitas funis alligetur Trochlea mobili , 
cui pariter adne&itur pondus , & primùm funis ab unco 
trochlea mobilis deducatur ad orbiculum trochlea immota, 
deinde ad orbiculum ejufdem Trochlee mobilis, jam Po- 
tentia triplo velociùs movetur quam Pondus ; quia videli- 
cet etiam ipfa funis extremitas movetur trahentem fequens 
una cum pondere. Concipe enim pondus A fejan&um è 
Trochled B, qua ita firmetur, ut immota maneat , pondus 
verò intelligatur tranflatum in G, atque Trochlea H jam 
fit mobilis : utique Potentia funem in L arreptum trahens, 
in motu progreditur ultra B, quanta eft longitudo funis ex- 
plicaui OBDH, qua longitudo dupla eft intervalli OB: 


igitut 
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igitur potentia L accedens ad B femel percurrit interval- 
lam OB, & preterca adhuc duplum fpatium ultra B, 
dum pundum O venit ad B fimul cum pondere ad- 
“nexo in G : triplo igitur velociùs movetur Porentia quam 
Pondus. 

Simili omnino ratione ac de. Trochleis fimplicibus phi- 
lofophamur , etiam ratiocinari oportet in Trochleis plures 
orbiculos habentibus 3 fi enim fingule duos habceant orbi- 
culos, atrendendum elt , an funis extremitas adnectatur 
Trochlea immote , an verò mobili : fi immota , potentia 
movetur quadruplo velociùs quam pondus ; fin autem mo- 
bili, movetur quintuplo velociùs. Generatim igitur nume- 
ra orbiculos trochlea mobilis; cui fcilicet jungitur pondus, 
& pro fingulis orbiculis duplica potenti momenta. Hinc fi 
tres fuerint orbiculi , momentum Potentia eft fextuplum ; fi 

uatuor , otuplum; & fic deinceps. At fi cidem Trochlea 
mobili adne&atur extremitas funis, adhuc adde unitatem, 
è momentum erit feptuplum , aut noncuplum. Funis fiqui- 
dem uni trochlex alligatus primùm infiftit orbiculo primo 
reliqua trochlea ; inde fle&itur ad orbiculum primum tro- 
“chlee, cui adne@itur : poftmodum ad fecundum orbicu- 
lum alterius trochlea tranfit, & rediens ad priorem cro- 
chleam infiftitorbiculo ejus fecundo ; atque ita deinceps, al- 
terno ex trochleà in trochleam excurfu , donec orbiculis om- 
nibus infiftar. Quod fi duabus Trochleis non infit. ®qualis 
orbiculorum numerus., fed altera alteram wnitate fuperet, 
neceffle el funem alligari trochlea pauciorum orbiculorum. 
Quare attendendus pariter eft numerus orbiculorum trochlea 
mobilis, que fi pauciores habeat orbiculos , utique illi ad- 
ne&itur extremitas funis ; atque adeò duplicato ejus orbi- 
culorum numero addenda eft unitas : ut, fi duos habeat or- 
biculos, motus Potentia eft quintuplus motus Ponderis. At 
fi trochlea mobilis plures habeat orbiculos quam trochlea im- 
mota, duplicandus folùm eft illorum numerus, ut habeatur 
denominatio momenti ; ut, fi tres fuerint orbiculi, motus po- 
tentia ad ponderis motum eft fextuplus. 

In hujufmodi Trochleis plures rotulas habentibus obfer- 
vandum eft interiores rotulas minores ftatui , exreriores verò 
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majores : nam A & C minores funt, B &D majores, ne fu- 
nium duAus fe invicem intercipiant , ac mo- 
tum.mutuo tritu retardent, nifi etiam fefe vicif 
fim atrerentes funes difrumpantur. Quare pro-- 
bare non poffum Trochleas, que plures orbi- 
culos parallelos uni & cidem axi infixos intra 
congruum loculamentum habent ; quamvis 
enim Trochleis hujufmodi valde inter fe diftan- 
tibus non adeò appareat incommodum funium 
fefe perfricantium , ubi tamen illa propiores 
fate fuerine, hoc manifeltò apparet : pra-. 
terquam quod funis obliquè infiftens extrem& 
ipfarum rotularum orbita , quam contingit;. 
nonadeò facilè movetur, ac fi illis cexa&è con- 
grueret, ut fit, quando fingula rotula fuos ha- 
bent axes. 

Et quidem quod ad axes rotularum fpe@at, 
quamvis nec admodum longi fine, & rotula 
fuo loculamento proximè adhereat, atque adeò 
non fint facilè obnoxij fra@ionis periculo ; ca- 
vendum tamen eft, ne nimis exiles fint, aut 
ex materia non fatis folidà ; ne fortè ponderis 
attollendi gravitas illos labefa@er. Verum qui- 
dem eft non effe neceffe fingulos axes Matuere 
fuftinendo oneri ‘pares; cum enim plures fint, adverfus fingu- 
los minor conatus ponderis exercetur. Si vero illi exquifitè 
leves atque politi fuerint , faciliorem fore rotularum fis infixa@ 
rum revolutionem apertiùs conftat, quam ut moneri artificem . 
oporteat. i 
+ Praterea rotularum facies optimè levigatas velim, & lot 
culamentum ipfum non placet ita amplum, ut maximam roè . 
tularum partem includat : fatiseft, fi ità firmum ac folidum 
fit, ut axes contineat, & in extremitatibus validos uncos bal 
beat, quibus & funis, & onus alligari queant: Quò fcilicet 
minorem rotularum partem rangit, minus cum illis confligit, 
adeoque facilior eft motus : neque enim leviora hac compent 
dia omninò contemnenda funt. | 

Demum funis du&tarij craflitudo ftatuenda eft , qua di 

nendo 
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nendo ponderi refpondeat: fed quia plures funt funis à rrochlef 

in trochleam du&us, ideò quafi plures funes reputantur, inter 
quos quodammodo diftribuitur fuftentatio ponderis, perinde 

ferè, atque fi ex pluribus illisdu@tibus funis unicus compone- 

retur. Hinc fi pondus fueritadnexumtrochlea I, fuftinetur à 

quatuor funibus; fin autem trochlea lin fuperiore loco firmata 

fuerit; & pondustrochlea H alligatum dependeat, fuftinerur 

à quinque funibus, nam etiam Potentiain O fuftiner fune RO. 
Ex funis autem craffitudine definitur rotularum altitudo, ut ni- 

mirum orbita excavata infiftere poflit funis, quin interiorem 

loculamenti faciem contingat, ne perpetuo affri&u atteratur 

cum difruptionis periculo, & non levi celeritatis detrimento, 

audtà crahendi ditficultate. Porrò cùm excavatam dico rotu- 

larum orbitam, nolim intelligas quafi crenam perimetro pro- 

fundiùs incifam ; fed fatius fuerit orbitam ipfam efle modicè 

finuatam ; hoc enim patto facilius excurrit funis, etiamfi paulò” 
craffior aliquando adhibendus fit , qui cateroqui inter crena 

incifee labra depreflus non fine labore ex illisanguftiis eximere- 
tur in rotula converfione. 

Cum itaque ea fit Trochlearumdifpofitto, ut pondus tardiùs 
moveatur , potentia velocius (fi videlicet alteri Trochlearum 
non Potentia , fed Pondus adnectatur, alioquin.fi loca permu- 
tarent, res contrario prorsùs modo fe haberet) manifeftum eft 
refiftentiam ponderis minui ex tarditate ; poterit igitur augeri 
ex gravitate : fe piùs quippe di&um eft adaquatum refiftentia 
momentum componi ex infita gravitate ,, & ex difpofitione ad 
mottis velocitatem, aut tarditatem. Potentia igitur valens fu- 
perare refiftentiam ponderis alicujus certe gravitatis, fi cum 
illa aqualiter movendum fit, poterit codem impetu , atque co- 
natu fuperare refiftentiam majoris ponderis , fiex collocatione, 
quatenus cum Potentià conne&itur, ita minus velociter movea- 
tur, ut que Ratio eft equalis illius velocitatis ad minorem ve- 
locitatem, cadem fit Ratio majoris ponderis ad pondus illud 
xquè velox cum potentià ; eft enim omnino par refiftentia; 
quia quantum addit major velocitas minori ponderi , rantum- 
dem addit majus pondus minori velocitati. 

Quamvis autem ponderis motus non fit equè veloxac motus 
potentie, tamen ponderis motus entitativè acceptus aqualis el 

motul 
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motui potentia , ac proindè mirum non eft, fi potentia eadem 
impetu codem equalem motum producat, atque efticiat. Pone 
enim in O gravitatem paulò majoremlibris roo ; utique fi in S 
ftfatuerentur libra 100 gravitas O pravaleret, & gravitatem S 
elevaret : igitur illa ecadem gravitas O elevabit libras 400 inI 
adnexas Trochlea, nam I movetur quadruplo tardiùs quam 
O, ex didtis, S autem movetur aqualiter ac O ; ergo ratione 


mottìs tardioris quadruplo minùs refiftit pondus lib: 400 in I 


licet ratione gravitatis quadruplo magis refiftat. Si itaque li- 
bra 100 in $ intra certum tempus percurrane unà cum Poten- 
tia O fpatij pedes 40, codem tempore fingula libra 100 gra- 
vitatis in 1 adnexa percurrunt pedes io : at funt libra 400; 
igitur funt quatuor motus pedum 10, & illarum omnium mo- 


tus eft pedum 40. Quare potèntia O idem planè efficit, ac fi 


moveret in S libras 100 : 1d quod praftare poteft abfque ulla 
machina. Et quidem fi res attentè perpendatur , nec vulga- 
ribus vocabulis norionem minus propriam fubjiciamus , non 
el dicendum manente eodem conatu, & eadem velocitate Po- 
tentie augeri per Machinam potentia Mmomenta , aut vires, 
femper enim Potentia vincit equalem refiftentiam five adhibi- 
tà machinà, five abfque illà , quamvyis non femper vincat ean- 
dem gravitatem. Quemadmodum in libra nil refert, utrum 
corpus expendendum habeat majorem gravitatem fecundum 
fpeciem ; fed molem minorem, an verò minorem gravitatem 
fpecificam fub mole majori, modò reciprocè fit ut gravitas 
fpecifica ad fpecificam gravitatem, ita moles ad molem; eft fi- 
quidem par gravitas abfoluta, qua componitur ex gravitate fpe- 
cificà & mole. Ita pariter aqualis eft abfoluta ponderis re- 
fittentia, que ex gravitate, & velocitate componitur, fi fuerit 
inter eas reciproca Rario, 
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I | An Trochlea ad Vectem revocanda fit. 


T Machinalis mottìs caufa meliùs innotefcat, neque opus 
effe Facultates omnes ad Ve&em revocare, ut non pauci 
ha@&enus conati funt, & adhuc conantur, hic potiffimùm 
queftionem hujufimodi examinare placutt in Trochled. Aiunt 
fiquidem in fimplici orbiculo , quando ejus centrum immotum 
manet, & alteram funis extremitatem potentia apprehendit, ex 
alterà dependet pondus, Vectem effe primi generis , cujus hy- 
pomochlium eft in centro orbiculi, potentia & pondus in ex- 
tremitatibus diametri; que cùm è centro aqualibus intervallis 
abfint, ve@is ille nil juvat potentiam. Quando verò ponderi 
adne&itur theca, cui orbiculus includitur, adeoque ejus cen- 
trum unà cum pondere movetur, jam pondus refpondet orbicu- 
li centro, & extremitatem alteram diametri obtinet potentia 
trahens funem ; quapropter hypomochlium cenfendum eft in 
_oppofita diametri extremitate. Quapropter cum pondus fit in- 
ter potentiam, & hypomochlium, vectis eft fecundi generis: & 
quia pondus cft in veis medio, potentia momentum duplum 
cft momenti ponderis, fi pofitio ipfa fpe&etur. Sit orbiculus, 
cujus centrum C , ejufque loculamento 
adnexum pondus refpondeat linee CB: 
funisR SDjT V fitalligatus in R,& Poten- 
tia fitin V, qua funem trahens intelligicur 
conftituta in T , & oppofitum diametri T S 
pun&um $ cenfetur hypomochlium ; at- 
que adeo momentum Potentia ad momen- D 
tum Ponderis et ut T S ad C S. Ex quo fic, 
fi reciprocè vis potenti® ad gravitatem 
ponderis fit ur CS ad TS, ab hujufmodi | 
potentia fuftineri pondus, & potentia fi augcatur, etiam mo- 
veri, orbiculo circà fuum centrum revoluto, & verfus poten- 
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tiam attratto. In converfione autem orbieuli, prout alia atque 
alia funt diametri, quas contingun: funisdu&us RS, & V E 
allos fubinde, atque alios vetes effe comminifcuntur. 

Verùm hujufmodi ratiocinationi nunquam aquiefcere po- 
tut; mihi enim perfpe&um ett, fi orbiculus non fuerit verfatilis, 
fed omnino fixus in fuo loculamento, adhuc potentiam V faci- 
liùs attollere pondus , quod in B intelli gitur fufpenfum, quam 
illud dirette, & immediatè attolleret ; & ramen diameter ea-: 
dem TS femper maneret horizonti parallela ( nam C B femper 
eft in perpendiculo ) nullumque haberet motum converfionis 
circà punétum , quod vocant, hypoemochlij S, quo referret mo- 
tum Vedtis proprium. Adde orbiculum in fio loculamento 
fixum perinde efle, atque fi annulus ponderi adne@atur, & fu- 
nis alligatus in R_ inferatur annulo, argue potentia in V funem 
trahat; potentia enim duplo velociùs movetur, quàm annulus 
& pondus: hic autemin annulo, quem nulfatenus convolvi cer- 
tum eft, quomodo Vedis veltigium deprehendes > Illud qui- 
dem incommodi in annulo, & in orbiculo non verfatili; accide- 
ret, quod funis ob fuam afperitatem cum orbiculi orbità,& cun 
annulo confligeret ; ex quo tritu non levis movendi difficultas 
oriretur : propterea , ad vitandum hujufmodi incommodum 
adhibentur orbiculi circa fuum axemverfatiles ; axisenim poli- 
tus, aut ettamaddito unguinelubricus, ferè nullam creat orbi 
culi rotationi difficultatem, funis verò nonatterit cjufdem or- 
biculi orbitam, qua revolutà ille explicatur. Caterum quod ad 
Rationem motuum potentie & ponderis fpe&tar, cademelt Ra- 
rio dupla , five orbiculus verfatilis fir, five fixus, five annulus 
ponderi adne&atur, five eriam ponderi inferatur funis, ità ut 
pondus ipfum excurrere queat. Hoc feilicer unicè pendet ex 

Dr ipsà funisinflexione : nam fi funis A B ità fle&atur, 
ut ad extremitatemextremitasaccedat, & B veniat 
in C propè A; utique non nifi media pars BE mo- 
vetur; adeò ur, fi annulasinferatur funi in B, & per 

longitudinem funis, qui complicatur, excurrat, ve- 
niat ex BinE interea, dumextrenitas B, & poren- . 
tiam illam adducens, venit in C: quo in motu fin- 
gula funis particule inter B & E percurrunt fpa- 
tium duplum diftantiae fingularum à medio, ante- 

quam 
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quam complicarentur : & fi potentia ex C ulteriùs progredia- 
rur, fingula funis particule inter medium & caput A inter- 
cepta perficiunt fpatium duplum diftantia fingularum è capi- 
te A, ubi funis religatur. 
| Jam verò ftatue ampliorem aliquem, & fatis gravem cylin- 
drum DEFG, qui rotatu pro- a 
movendus fit , aut in plano hori- ZA 
zontali , aut in fuperiorem plani X 4) 
inclinati locum : applicentur au- ‘Gone I 
cem hominesin D&G, & quot- 
quot neceflarij fuerintjuxta cylin- 
dri longitudinem, qui illum im- 
pellant. Quaro, an ibi ulla Ve@is 
ratio Intercedat , ita ut fit quafi 
vectis DE, hypomochlium in E, 
& pondus in pundo I, quod 
refpondet centro gravitatis , at- 
què adeò in cylindri converfione 09 
fubinde mutetur ve&is, & locus Vasas 
tùm potenti , tùm hypomochlij, 
prout altis atque aliis perimetri pun&is applicatur potentia im- 
pellens, quibus ex diametro opponuntur alia atque alia pun&a, 
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| in quibus a fubje&o plano cylinder tangitur. Vix, puto, au- 


debis Vedtem ibi agnofcere , ubi demum Potentiam impellen- 
tem, & Pondus, quod in centro gravitatis, fcilicet in Axe Cy- 
lindri, conftitutum intelligitur, aequalem motus lincam per- 
curriffe deprehenderis, ut manifeftum eft in hujufmodi rotun- 
dorum corporum revolutione, in qua aqualem lincam percur- 
runt centrum, & punctumin peripherià notatum. Igitut duo- 
rum funium capita firmiter alli gain M& H, ipsofque funes 
cylindro fubjice, & in fuperiorem partem redu@&tos ita difpo- 


ne, ut cylindrum comple&tantur, atque à duabus potentiis, qua 


“priùsin D & Gimpellebant, trahantur capita L & P. Certiffi- 


mo conftat experimento longè faciliùs cylindrum huiufmodi 
funibus convolvi , quam impulfione potentiarum illi proximè 
applicitarum. Si nulla Ve&is Ratio agnofcenda eft in diame- 
tro DE, utique facilitas illa movendi non habeturà vee, qui 
nullus eft : Sin autem Ve&em ibi effe conftanter affirmes, igi- 
feta 
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cur perindè elt fi Potentia proximè , & immediate applicetur 
puncto D, aut Had impellendum, atque fi medio fune MHL 
applicetur punéto H trahens funis caput L : aqui longè majo- 
ra momenta habet funem L H trahens , quam impellens in Hj 
cumigitur utrobique idem Vectis; ecadem fcilicet cylindri dia- 
meter, habeatur, fed non idem momentum, non ex rationibus 
Vedis, fed aliundè pevenda eft hac momenti acceffio : Quia 
videlicet fune fic difpofito , potentia duplo velociùs movetur 
quàm pondus, nullà habità vectis ratione. Finge jam funem 
laxiorem circumpletti cylindrum , & in nodum colligi in X: 
utique fi in X adderetur pondus aliquod raptandum unà cum 
cylindro promoto; facillus raptaretur cylindro hujufmodi fu- 
nibus revoluto , quam fi cylindrus impulfione potentia proxi- 
mè applicate promoveretur; & tamen major haec facilitasex 
nullo vee addito oriretur. An non ergo cylindrus trochlea 
orbiculum refert, & funis X orbiculi loculamentum, cui pon- 
dus adne@itur : manifefto igitur experimento habetur non ex 
Ve&isrationibus ducendam effe majorem movendi facilitatem, 
que ex fimplici trochlea habetur, quando illi adne&itur 

pondus. Lo; 
Sed praftat cxaminare , qua praterca dicuntur, quando ei- 
dem fimplici Trochlea, cui pondus M adne&itur, etiam funîs 
caput alligatur ; tunc enim potentia momentum triplex eft, 
adeò uc ad attollendum pondus M fufficiat potentia fubrripla 
| n illius potentia, qua abfgue machinà attol- 
I leret idem pondus. Sic igitur ratiocinantur 
apud P. Schott in Magia mechanica Syn- 
tagm. 4.. Cap. 2. prop.5. Sifuerit Vectis DE, 
in cujus medio C fit pondus, fuerit autem 
«quadani potentia in C fuftinens, & alia po- 
tentia illi aqualis fuftinens in E, hypomo- 
chlium verò in D, unaquaque potentia eft 
fubtripla ponderis fuftentati. uia enim 
potentia C diftat ab hypomochlio D aqua- 
liter ac pondus in C conftitutum , fuftinet 
pondus aquale fuis viribus ; potentia autem 
E, quia eft in duplo majore diftantià quam. 
Pondus C, fuftinet pondus duplum fuarura 
virium. 
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virium. Quoniam ergo Potenti® ex hypothefi funt aquales, 
& totius ponderis due partes fuftinentur è Potentia E, & una 
\ Potentia C, illa autem eft fubdupla ponderis à fe fuftentati, 
unaoueque eft ejufdem totius ponderis fubtripla quo ad vires 
fuftentandi. Cum igitur in propofitis Trochleis fit potentia F 
fuftinens in medio , & potentia G in alterà extremitate fulti- 
nens, unagueque eft fuberipla ponderis M fuftinendi , ac 
propterea Porentia G fi fit paulo major quam fubtripla , erit 
etiam apra ad movendum pondus. 

His pariter affentiri nequeo , que de ponderis fuftentatione 
dicuntur; nec fatis video, an Vecti fecundi generis congruant; 
neque énim folàùm Potente in medio arque in altera extremita- 
te applicate , verùm etiam hypomochlium ipfum exercet vim 
faftinendi : ex hoc fiquidem quod addatur potentia in medio, 
ubi eft pondus, non tollitur omnino preflio , qua hypomo- 
chlium à pondere urgetur. Quare non tota vis fuftentandi di- 
videnda eft inter duas illas potentias, fed etiam admittendum 
et hypomochlij confortium. 

Dic autem, quenam eft potentia in F retinens pondus è 
nonne ftatim ac potentia in G remiffiorem conatum adhibet, 
etiam F cum pondere defcendit ? ipfa quippe Potentia G dum 
intentum funem FI retinet, fuftinet etiam pondus; atque adeò 
non dux funt potentia fuftinentes, fed unica. Et quidem, fi 
res fincerè exponarur, pondus fuftinetur & à potentià G fur- 
fum conante, & è clavo S, cui fuperior trochlca adneditur, 
mediis funibus H D, IF retinente , ità ut centrum gravitatis 
ponderis fitinlineA Dire&ionis tranfeunte per ipfum clavum S, 
fi funis GE fit ad perpendiculum , nec in latus retrahat tro- 
chleam C: eo autem ipfo ; quòd Potentia G fuo conatu prohi- 
bet, ne funis excurrat, retinet pondus ex codem clavo S fuf- 
penfum. Quapropter ejufdem potentia G eft vis illa, quae & 
in F, hoceftin C &inE recinet. Quandò verò furfum attolli- 
tur pondus, cadem eft potentia G, qua furfum trahit F, cul 
non minùs applicatur medio fune IF, quam applicetur ipfi E 
medio fune GE; neque enim in F eft alia potentia fponte fur- 
fam afcendens, & fecum rapiens pondus. 

Sed quid fruftrà confugiamus ad vim fuftentandi pondus ex 
trochleis dependens? fi pondus fuerit in plano horizontali tra- 
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hendum, nihil in trochleis reperitur, a quo fuftincatur pon- 
dus omnino incumbens fubje&o plano, & tamen potentia G 
eft fubtripla potentia, qua fine machinà in eodem plano trahe- 
ret idem pondus : ratione vedtis E D folùm effe potelt fubdu. 
pla ; in F nulla ef potentia trahens; unde ergo ratione vedlis 
potentia ad trahendum pondus habet momenti incrementum ? 
Quod fi dixeris candem potentiam, qua in G trahit, etiam tra- 
here in F; igitur conatum non adhibet fubrriplum, fed fubfef 
quialterum; nam conatur & in extremitate E > & in vectisme 
dio C, ut tuquidemais, ita ut utrobique fit fubtripla vis mo. 
vendi : fatendum eft ergo potentiam trahentem conati uti, 


cum tamen reipfa adhibeat folum conatum ut È. 

Confideremus demum Trochleas pluribus inftru&as orbicu- 

lis, & videamus, quid ex Vee fperari poffit. Statuunt Autho- 

res cum eodem P. Schett ibid. prop.7. fi fuerint duo ve&es 

BA, & DC, ex quorum me- 

dio E & F dependeat pondus G, 

duas potentias equalesin B & 

D conftitutas, fimulque aqua- 

licer in fuftinendo pondere la- 

borantes, fingulas effe fubqua- 

druplas ponderis. Nam fi fola 

A potentia D fuftineret, effet pon- 

€ derisfubdupla, fcilicet ut FC 

ad DC; & fi fola potentia B 

fuftineret, eflet ipfa pariter fub- 

dupla, nimirum ut È A ad BA. 

Cum igitur amba aquales fine, 

& xqualiter conentur, unicui- 

‘que refpondebit fubduplum 

fubdupli, hoc ct quarta pars 

ponderis. Atqui in Trochleis 

binos orbiculos habentibus funt duo ve&es HI, & PO in me- 

dio fuftinentes pondus , hypomochlia in I & O, atque Pe- 

tentizin H & P. Igitur potentia fultinens et ponderis fub- 
quadrupla, & movens paulò major fubquadrupl£. i 

Qua de duobus Ve@ibus DC & BA dicuntuar, illa quidem 


c atenus 
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catenus admitto , quatenus fingulas potentias D & B fuftinen- 
tes fubquadruplas effe ponderis definiunt ; nam perinde fe ha- 
bene, atque fi utraque potentia in unius, e]jufdemque ve@isex- 
tremitate fimul fuftinerent, unicamque potentiam, conftitue- 
rent, qua fubdupla eft ponderis: & quia fingula potentia funt. 
ad totam & integram potentiam fubduple, fingula funt ponde- 
ris fubquadrupla, Caterum ex hoc quod amba potenti aqua- 
les fint, & fingula folitaria effent fubdu pla arguere, quod uni- 
cuique refpondeat fubduplum fubdupli , materialiter quidem 

| verum eft, non autem formaliterex modo arsumentandi ; alio- 
quin fi addatur vertius ve&is, fervarà eadem argumentandi for- 
mà, tres effent potentia, & unicuique refpondebit fubduplum 
fubdupli, hoc eft o&ava pars ponderis ; id quod eft falfum. 
Neque enim ex hoc quod potentia D fuftineat pondus in F, 
facit illud effe minùs grave, quafi cransferatur in E fa&um 
gravitatis fubduple, & potentia B fubduplam gravitatem pon- 
deris fuftineret fubduplo conatu, hoc eft fubquadruplo ejus, 
qui requiritur ad fuftinendum totum pondus; alioquin addito 
tertio vede in illius medium transferretur gravitas fubquadru- 
pla ponderis, qua fuftineretur d potentia illius fubduplà , ac 
proinde fuboctuplà totius ponderis; cum tamen in tribus vedi- 
bus fic difpofitis tres potentia fuftinentes fingula fint folum 
fubfextuple. Quod fi pondus alligetur medio primi veCis in F, 
tum extremitas D alligerur medio fecundi vectis in E, & dein- 
ceps extremitas B alligerur medio terti) veis, optimè con- 
cluditur potentiam in F fuftinere fubdu plum fubdupli, & po- 
rentiam applicatam tertio ve@ìi fuftinere fubduplum fubdupli 
fubdupli, ac proinde illam effe fubquadruplam, hanc verò fub- 
oîtuplam. Sed hac difpofitio nil juvaget ad ex plicandum Tro- 
«chlearum momentum. 

Verùm in Trochleà duas illas potentias in H & P_nonvi- 
| deo ; namunica potentia in X medio fune X SH applicatur 
| quidem pun&o H, fudque conatu prohibet ne pondus fuà gra- 
| vitate deorfum trahat ipfam Trochleam : at in P quenam alia 
| Potentia hoc idem efficit è An non cadem Potentia X medio 
| fune XS HILMPapplicatur vedi P O inP » igitureadem 
| potentia cxhibet conatum duarum potentiarum fubquadrupla- 
tum: igitur Potentia non cit fubguadrupla, fed folum Lg 
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pla; quemadmodum fi duos fimul vetes in D & Bidem fufti- 
neret, utique tantumdem virium impenderet in utroque fimul 
fuftinendo, quantum fi unicus effet vedtis. 

Neque dixeris fuftineri pondus à funibus inferiores orbicu- 
los comple&entibus : Hoc enim ad propofitam queftionem 
nihil eft, tum quia nulla et fuftentatio , fi pondus raptandum 
fit in plano horizontali, & tamen vis Trochlea cxercetur in 
motu; tum quia ad pondus retinendum funes vim candem 
exercerent, fi ram ampla effet unius orbiculi orbita, ut funem 
utrumque caperet, vel unicus effet funis tam validus, ut utri- 
que illi funi, quibus duo inferiores orbiculi infiftunt, equiva- 
Jeret; tum quia vero propius eft dicere, pondus fuftineri è cla- 
vo, ex quo fuperior trochlea pendet, quam è funibus, quemad. 


modumipfa potentia fuftinet ; non autem vis fuftinendi tribul-. | 


cur funi illi, quem potentia arripit , & quo medio fuftinet: 
Clavus autemin hujufmodi trochleis, quando potentia rrahens 
proximé applicatur trochlea clavo adnexa, perinde fuftinet 
totam atque integram ponderis gravitatem, fi plures fuerint or- 
biculi, ac fi unicus effet orbiculus; quamquam potentia minùs 
rclu&ansin pluribus orbiculis, minore impetu conetur adver- 
sùs pondus, ac proinde illa clavum minùs premat : quando verò 
potentia proximé applicatur trochlea inferiori , atque furfum 
‘trahit, clavus nec urgetur ab impetu potentia , quem nullum 


recipit, nec ipfe fuftinet totum pondus. Quod fi pondus traha-' 


cur in plano horizontali, fola potentia eft, que adversùs cla- 
vum fuam vim exercet fuperando refiftentiam ponderis, quod 
nihil agit adversùs clavum, fed fuà gravitate urget fubje@um 
planum. i 
Ur autem manifeftè deprehendas nihil effe Trochleis cum 
Ve@&e commerci], duo ligna accipe, cujufcumque tandem fi- 
gura : fingulis tria infint foramina, quoad ejus fieri poterit, ex- 
quifitè polita, ut minore confli@u funis excurrere poflit : de- 
inde funis alterno ab uno in alterum lignum ductu per forami- 
na trajiciatur: Nam fi alterum lignorum huj ufimodi certo in lo- 
co firmetur, alteri adne&atur pondus, tum funis extremitatem 
arripienserahas, idem planè praftabis,; quod adhibitis orbicu- 
lisin communibus Trochleis: & tamen nullum hic vectis vefti- 
gium apparet. Certe in majoribus navigiis malus hine & hine 
) navis 
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navis lateribus alli gatur , ut redtam pofitionem fervet: quia au- 
tem rudentes AA remittuntur, ut in majore aftu, illéf* 
que intendi oportet, propterea duo hujufmodi ligna in Eilipfim 
ferè deformata (vel potiùs in fpharoides Hyperbolium fadtà 
converfione non circa Axem, fed circa ordinatim Applicatam) 
alterum navis lateri, alterum rudenti adne&tunt naucte, & fu- 
‘nem non adeò craffum per foramina alterno dudtu trajiciunt, 
quem etiam axungià , aut alià pinguedine inficiunt, ut faciliùs 
excurrat. Cumautem remiffior fa&tusfuerit rudens, funis illius 
caput folvunt, & trahentes cogunt ligna illa fieri propiora, ex 
quo rudens intenditur exiguo trahentis conatu, fi animadver- 
tas quàm operofum & incommodum effet alio artificio ruden- 
tem remiffum intendere.  Argumentum hoc, quod olim ante 
annos vigintiquingue in Collegio Romano ineis Auditoribus 
infinuavi , conatuselt P. Schott ubi fupra cap.3. eludere dicens 
ligna illa nullo modo habere rationem trochlearum , quia malus ; qui 
eft refiftitivum, & debet trahi versus latera navis, cf appenfus uni 
extremo illorum mediante fune , & potentia trahens eft applicata 
alteri extremo corumdem , & nihil dependet intermedinm. Mirum 
ergo non eft , fi non habeat Veitis rationem. Verùm, tanti viri pa- 
ce dixerim, ligna illa ita habent ravionem Trochlearum, ut fi 
illorum loco communes Trochleas fubftituas , idem planè & 
eodem modo efficias, trochleà alterà adnexa navisalteri , alterà 
rudenti intendendo : Neque enim malus eft refiftitivum, quod 
ponderis loco fuccedit , neque ille ad navis latus trahendus eft, 
aut inclinandus , fed rudentis caput trahendum eft, ut malo 
immoto ad navim accedat, adedque intendatur : Quare rudens 
ipfe intendendus vicem fubit ponderis , quatenus intentioni 
repugnat, & potentia eft applicata funi per lignorum foramina 
trajecto , ficut applicaretur funi du@tario trochlearum orbiculos 
complexo. Quod fi ligna illa non habent rationem Trochlea- 
rum, & tamen trahendi facilitatem praeftant, ad quam Facul- 
tatem Mechanicam fpeétant è Non ad Vettem, ur ille quoquè 
admittit ; non ad Axem, neque ad Cuneum, neque ad Co- 
chleam, ut manifeftum eft, pertinent: igitur vel novam Facul- 
ratem conftituunt, vel omnino Trochlex funt. 
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An orbiculi magnitudo quicquam conferat.  » 


j Uamquam Trochlea Vires haberi etiam finé orbiculis fuw- . 


'periùs dit&um fit, communiter tamen rotulas fuis rhecis 
inclufas , & verfatiles adhibemus. ‘Quaritur autem, an rotu- 
larum hujufmodi magnitudo quicquam conferat ad faciltorene 
‘motum : an verò indiferiminatim rotolis five majoribus, five 
minoribus utt poffimus ;-citra virium notabile difpendium. 
Queftioni huic locum fecit Ariftoteles Mechan. queft. 9. ubi 
inquirit, Carca, que per majores circulos tolluntur,, & trabuntuî, 
facilis & citius moveri contingit , veluti masoribus trochleis , quam 
minoribus ? & refpondet, An quoriam quanto major fuerit illa, que 
à centro eft,in aquali tempore majus movettr (patinm ? Quamobrem 
aquali inexiffente onere idem faciet, quemadmodum diximus , © 
majores libras minoribus exattiores effe; (partum enim in illis cen- 
trum eft. I 

Non defunt , qui negent faciliùs attolli pondus, cx. gr. 
fitulam aqua plenam è puteo, fi funis infiftat orbiculo majo- 
ri, quam fi minorem comple&tatat, ac preprereà ab Ariftorele: 
fruftrà quari caufam facilitatis, qua nulla fir. Si.enim diame- 
ter orbiculi fumatur ut Ve&is primi generis hypomochlium 
habens in centro, potentia & pondus in diametri extremitati- 
bus equaliter diftant ab hypomochlio , ac proinde five major 
fit, five minor diameter; eadem femper maner Ratio aqualita- 
tis momentorum, quatenus e& pofitione pendent.s adedque 
nullum eft facilitatis inmovendo difcrimen. Sin autem nullus 
‘agnofcatur Ve&is , fed potentie motus cum motu ponderis 
comparetur, hos femper equaleseffe manifeftumeft, five ma- 
Jor, five minor. rotula adhibeatur; atque hine nullum infert mo- 

mentorum diferimen magnitudo; aut parvitas rotula. 
Ego tamen, Ariftotelem omnino temerè majorem hanc mo» 
vendi facilitatem per majores orbiculos aflumpfifle , affirmare 
non 


Mai 


Liber fextus. CAPUT III 595 


non aufim; neque enim carere potuitexperimento aliquo, quo 
id fuaderetur. Difticultas potiùs fuboriri poteft; an veram ille 
afferat caufam majoris hujufce facilitatis: Nam quod innuit de 
libris majoribus, qua exquifitiores funt minoribus, quo pacto 
intelligendum fit, di&um eft lib. 3. cap. 6: illud autem hic lo- 
cum non habere manifeftum eft. Nemo negat in majoribus 
circulis, quorum major elt Radius, ab extremitate Radij ma- 
jorem arcum defcribi, quam a Radio minore, fi tempore codem 
fimilemarcum deferibant; funt fcilicer arcus fimiles in Ratione 
Radiorum ; fed quando rotula inaquales communes@tentrum 
non habent, neque Radij omnino fimul moventur, quafi minor 
fit pars majoris, quid prohibet eodem tempore arcus quidem 
equales, fed difimiles, deferibi > Nam fi potentia trahens de- 
fcendat per fpatium palmare, five rotula major fit , five minor, — 
pondus afcendit per palmum, & pun&um in orbità rotula ram 
majoris quam minoris notatum defcribit arcum palmarem: hoc 
autem tantummodo differunt , quod in univerfo ponderis ele- 
vati motu rotula minor faepiùs convertitur quam major, & con- 
verfionum numeri funt reciprocè in Ratione Radiorum : fic fi 
Radius minor ad majorem fit ut 4 ad 9, novem converfiones 
minoris codem tempore fiunt, ac quatuor converfiones majoris 
rotula , fi à Potentià aqualiter moveantur. Quare aquali tem- 
pore major Radius non movetur per majus fpatium; movetur 
fiquidem equaliter cum potentià trahente & pondere afcen- 
dente, quemadmodum & minor Radius. 

Ut igitur Ariftotelis dito veritatem aliquam conciliemus, 
qua tamen experimentis refpondeat, illud obfervandum ett, 
quod fuperiùs innui, videlicet co confilio excogiratos effe orbi- 
culos, ut impedimentum ex funis attritu fubmoveatur, qui fanè 
tantus effet cum corpore, cui funis infiftit, quanta ef funis lon- 
gitudo 2qualis motui ponderis, quod trahitur. At in orbiculo 
verfauili folusaxisteritur à cavà foraminis fuperficie axis fuper- 
ficiei congruente, que cò minor eft, quò minor et axis diame- 
ter diametro ipfius orbiculi : perimetri enim funt în Ratione 
diametrorum. Quare fi Axisdiameter ad orbiculi diametrum fit 
ex. gr. fubquadrupla, confli&usaxis cum orbiculo et fubquas 
druplus ejus, qui effet orbita orbituli ftabilis cum fune mobili; 
immo adhuc minor el quàm fabquadri plus, funis enim multò 
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afperior eft qitàm fuperficies axis & foraminis fibi congruentes. 
Quoniam verò axis foliditas definitur ex pondere , quod ab co 
fuftinendum eff, idem effe poteft axis cum majore, & cum mi- 
nore orbiculo . Si ergo cidem axi major orbiculus inferatur, 
manifeftum el minorem fieri attritionem datà motùs aqualita- 
te- Nam orbiculorum orbite ex hypothefi fint in Ratione du- 
pià, minoris autem orbiculi peripheria ad axis ambitum fit in 
Ratione quadrupla, jam orbita majoris orbiculi ad ambitumaxis 
elt in Ratione otupla: ponamus ambitum axis elle digitorum 
4, orbita minor eft digitorum 16, orbita major digit.3 2 : igitur fi 
adhibeatur minor erbiculus dum potentia & pondus pariret 
moventur per digitos 1 6, tritus cum axe cit per digitos 4 ( pono 
fcilicet axem & foramen fe invicem terere in punto , In quo 
exercetur fuftentatio ) adhibito autem majore orbiculo, dum 
potentia & pondus per digitos 16 moventur, tricus cum axe cit 
folum per digitos 2 ; femiffem ambicttis foraminis. Ubi autem et 
minus movendi impedimentum, facilior eft motus ; igitur ma- 

jore orbiculo faciliùs movetur pondus. 
Sed ut rem ipfam penitiùs introfpiciamus, animadvertendum 
eft confli&um orbiculi cum Axe non fieri in centro motùs, 
quod idem eft cum centro 
Axis, fed inipfiusaxis fuper- 
ficie: quapropter hinc pon- 
dus repugnans, hinc poten- 
tia contranitens fuas exer- 
cent vires in axem non per 
lineam ad ejus centrum 
du&tam , fed per lineam è 
punctis potentia & ponde- 
ris contingentem ejufdem 
axis fuperficiem. Sic pofito 
Axe, cujus centrum C, fe- 
midiameter ad perpendicu- 
dum C A, fi in extremitatibus diametri orbiculi DB fit in B po- 
tentia, in D pondus, illa fuas viresin Axem exercet per lineam 
4ontingentem BE, hoc verò perlineam DF. Similiter fi po- 
centia fit in G, & pondus in I extremnitatibus diametri orbiculi 
majoris circa eundem Axem, illa vires exercet per contingen-. 
tem, > 


erette 
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tem GH, hoc perIL. Potentia igitur B trahens, pun&um F 
orbiculi minoris cogit afcendere in A, & potentia G cogit 
pundum L orbiculi majoris afcendere pariter in A. Porrò 
puntum L propius effe puntto A, quam pundum F, eft ma- 
nifeftum, quia minor Secans CD & minor Tangens D F com- 
prehendunt arcam SF minorem , quam fit arcus SL compre- 
henfus à majore Secante CI & majore Tangente IL. Hincex 
Do&rinà Sinuum conftat in Radio C A minorem particulam 
refpondere arcui LA, quam fit particula refpondens aquali ar- 
cui incipienti ab F versùs A. Igitur datà mottìs equalitate, po- 
tentia fcilicet rrahentis tantum funem, quantus eft arcus LA, 
minùs refiftivafcenfui pun&um L, quam pun&um F, & citiùs L 
venit in A per breviorem arcum LA, quam veniat F per lon- 
siorem arcum F A. Potentia itaque in G facilits, hoc eft mi- 
nore labore, ceteris paribus movebit pondusin I pofitum, quàm 
potentia cadem minori orbiculo in B applicata moveat idem 
pondus in D. 

Neque dixeris ex eequali funis tratione pondus in fua perpen- 
diculari lineà Dire&ionis aqualiter afcendere, five fuerit in D, 
five inI, ac propterea nullum inveniri facilitatis difcrimen in 
illo attollendo. Quia adhuc confiderandum eft pondus, quate- 
nus eft applicati Axi medio orbiculo,l1n quo axe dum afcendir, 
afcendit pariter in {ud perpediculari lineà Direionis;& quam» 
visin hac aqualiter fe habear,non tamen elt equaliterapplicati 
axi: linea autem GH, IL produ@a concurrerentin angulum 
magis obtufum, quam linee BE, DEF; quapropter fibi invicem 
minùsadverfantur, quò propiùs acceduntad re&itudinem. 

Verùm facilitas ifta non eft cum additamento momenti, quod 
Y machinà efficitur; Machina enim tribuens movendi facilita- 
tem eft pariter cauùfa tarditatis mottìs; at hic faciliàs e citivs per 
majores circulos moveri pondusdocet Ariftoteles ; quatenus vi- 
delicet fublatà impedimenti particulà , qua ex tritu oriretur, 
potentia faciliùs & citiùs moverur, cum qua pariter equali pla- 

è motu etiam pondus movetur , quod tamen per machinam 
lardiùs moveretur, quam potentia. E 

“Quod fi cylindricam axis fuperficiem non admitras omnino 
congruere cava fuperficiei foraminis, jam contadtus Axiseft fo- 
lùmad pundtum A utriufque orbiculi ram majoris, quam mino- 
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ris,& tune refert quandam libra fimilitudinem, ctjusjugum fit 
aut GLaur BD, & fpartum inloco fuperiore A. Sed non eadem 
hic militat ratio,qua inlibra : nam in brevioribuslibra brachiis, 
quando pondera funtinequalis gravitatisextremitas brachi] de- 
fcendentisin fuo motu defle&ensa lineà re&à, etiam defletit è 
perpendiculo eò magis, quò minor eft femidiameter circuli,cu- 
jus arcum defcribit ; at in longioribus brachiis majorem arcum 
defcribentibus fimilem minori, minùs defle&it à perpendiculo; 
ac proinde in defcenfu pauciora deveruntur gravitatismomenta, 
cum magis obfecundet naturali gravitatis propenfioni,qua niti- 
turad perpendiculum. Art hic in orbiculis,fi Porentia movens fit 
gravitasaliqua major pondere attollendo,non cogitur defleétere 
À perpendiculo, five major,five minor fuerit orbiculus. Quaprot 
prer non ex Rationibus libra philofophandum eft,fed confide- 
randa eft preffio fuperanda, qua fitin A, tàùm pondere, tum po- 
tentià deorfum, ex hyporhefi, conantibus; vel fi pondus in pla- 
no, cul infiftit, raptandum fit, preffio fit vi potenti trahentis 
pondusrefiftens. Avellenda eft igiturab Axe pars orbicauli illum 
tangensin A: fed pofito aquali motu potentietàmin B, timin 
G, minor motus & tardior particula A efticitur, fi porentia mo- 
veatin G,quam fi moveatinB:faciliusigiturilla movet pra i(tà. 
Minorem autem & tardiorem effe motumin A,ubi vincenda ct 
vis preffionis,cOftat,quia,ut femel foramen orbiculi minorispern 
currataxem in A,totus ille convertendus eft ; at orbiculi majo- 
ris punttum in orbità defignatum fi moveatur eguali motu ac 
pundtum minotis orbita, non abfolvit integram revolutionem; 
atque adeò orbiculus major aquale habens foramen cum orbi- 
culo minore, fed multo majorem orbitam, motu aquali non per- 
currit Axem in A, nifi juxta partem, qua refpondeat revolutio- 

ni orbita, quam conftat non effe integram. 
ALZI Hinc conjicerelicet poffe orbiculo con- 
| ftruifatisexaCtamlibram. Fiat ex ligno aut 
ex materia metallicà difcus R ST, cujus 
centrum V, cjufque orbita ad rornum mo- 
dicè excavetur, ut illi infiftere poffinefu- | 
niculi lancium. Tumin V centro fiat fora- 
i men exquifitè rotundum atque politum, 
> Cui indatur Axis pariter politus & levis:, 
4 axis 


| 
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| axis auté extremitatibus hinc atque hinc eminentibus alligen- 


cur fila, inter qua interceptus difcus poflit fufpendi. Si gravitas 
fuerit per univerfam laminamaquabiliter diffufa,cofifter difcus 
in quacumque pofitione ; fin autem partes fuerint fecundùm 
gravitatem inequales, ita fponte convertetur difcus, ut pars 
gravior inferiorem occupatura locum ufque cò defcendat, dum 
centrum gravitatis fit in line direCtionis perpendiculari tran- 
feunte per pun&um fufpenfionis, & punttum contactus orbi- 
culi cum axe. Hanc perpendicularem lineam refert, atque de- 


fignat flum; ex quo fufpenditur. Notato igitur diligentiffimè 


pun&to S; in quo fila fufpendentia tangunt extremam orbitam, 


ibi et locus apponende lingule atque ibi firmanduseft uter- 


que funiculus SR & ST. Amotisigiturfuniculis; feu filis, ex 


«quibus prius fufpendebatur orbiculus, atque adjeda opportu- 


nà lingulà, apponaturanfa VM, qua includer lingulam, fi hec 
fuerit ritè collocata. Demum pendentibusfuniculis adnetan- 
tur lancesita, ut equilibrium conftituant , quod a lingula indi- 
cabitur..Sic parata erit, ur opinor, cxactifiima libra, de qua du- _ 
bitari non poffit, anvcentrum mottùsverè refpondeat lince, in. 
qua eft centrum gravitatis aqualitas brachiorum VR, VT eft 
manifefta propter faciliorem circuli conftru&ionem, quam bra. 
chiorum redtorum aqualitatem aquabili & aquali gravitate 
praeditam : pondera autem fi inaequalia lancibus imponantur, 
femperin eodem perpendiculo confiftunt, five defcendant, five. 
afcendant: lingula verò quia fatis longa eft, quippe qua incipit 
ab V,quamvis additamentum fa&um fitin S, vel modiciffimam 
inclinationem in'alterutram partem indicabirt. 

Cum itaque negari non poflit in fimplici orbiculo aliquam 


demum movendi facilitatem aquiri, fi ille major fuerit, quam 


fi minor, hoc pariterin Trochleis contingere pofle non nega- 
remadhibitis majoribus orbiculis potiùs quam minoribus. Ve- 


rùm attendendum eft, an fit opera pretium ram ingentes tro- 


chleas movendis ponderibus adhibere ; illa enim & majore dif- 
pendio conftruerentur; & effent valde graves, & agrè trans- 


‘ferri poffent, fi notabili aliqua'magnitàdine pradita effent. 
“’Quare nemini authorefflem, ut reje&is minoribus.orbiculisma- 
‘ jores quereret; communiter enim valde mediocribus trochleis 

wrunturartifices, & fatis commodè perficitur motus; fi orbicu- 


pr 
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li facilè convolvantur : commodum verò , quod accederet ex 
aliquatenus diminuto orbiculorum cum fuis axibus confliàu, 
non tantum eft , ut majore incommodo parandum fit. 


Gi APUD 
Qua Ratione Trochlearum ‘vires augeantur. 


X di&is cap.1. fatis notum eft Trochlearum vires augeri 
Ea multitudine orbiculorum: fed quoniam non praftat in- 
gentes Trochleas conftruere , proptereà fatius eft Trochleas 
cum alià quapiam Facultate componere , & potiflimum cum 
Axe in Peritrochio , five Sucula fit, five Ergata, five Tympa- 
num, quorum Axi dum in converfione circumducitur funis 
du&arius, Trochlea evadunt-propiores , & adducitur pondus. 


RA RToa TREZARI ali pl d Una 
Gis | ra jo | (e) b 


y 


Ejus rei meminit Luctet. lib.4 : Multaque per Trochleas & 
| Tympana pondere magno commovet, atque levi fuftollit ma- 
china nifu. Et quidem fuperiore loco, uti de Tympano ageba- 


© tur, indicata et merhodus geminandi vires Tympani ABCS» 
ì 
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fi nimirum trabis exporre&a extremitati D alligetut funis 

"du@arius, qui primùm tranfeat per orbiculum E ponderi attol- 
tellendo adnexum, deinde per orbiculos F & G trabi adha- 
rentes, per quos demum venit ad Axem H, cui circumducen- 
duseft. Quia enim potentia in F duplo velociùs moveturquàm 
E, & Potentia in 5 premens Tympanum movetut velociùs 
quam F, in Ratione partis femidiamecri tympani ad femidia- 
mecrum Axis, hoc eftin Ratione A V ad A H, manifeftum eft 
geminarimomenta tympani folitariè accepti. Quod fi tamex- 
tremitati D, quam Pondeti adnecterentur Trochlee , adhuc 
major effet vis Tympani aucta per Trochleas, & viciflim ma- 
jor Trochlearum vis autta per Tympanum. Hinc fi effent due 
trochlea binis orbiculisinftru@e, & funis caput inferiori tro- 
chlex adjungeretur, quintuplex fieret tympani momentum, & 
viciffim trochlearum momentum acciperetincrementum inra- 
tione AH ad A V. 

Diftinguenda funt autem onera, quorum alia funt mediocria 
(nam minora facilè folis trochleis attolluntur , arreptà ab ho- 
minibus funis du@arij extremitare ) alia majora, & ingentia, 
que à Vitruvio, ut aliàs innut, Colofficotera dicuntur. Pro 
mediocribus ponderibus ad operarum numerum minuendum 
Trochleis adjungi poteft Sucula , cui circumducatur funis 
du@arius : compofitis enim Rationibus Sucule & Trochlea- 
rum, habetur Ratio momenti potentia ad Pondus. Si non ad 
multam altitudinem attollendum fit Pondus, neque proximo 
parieti trabem infigi expediat , cui Trochlea adjungatur, & ex 
qua onus dependeat, ex Verruvij prafcripto lib.10. cap.2. tigna 
tria parantur longitudine & foliditate refpondentia oneris 
magnitudini & gravitati; hac à capite fibulà aut funibus con- 
Jun&a ; inimo divaricata eriguntur, quafi in pyramidis trian- 
gularis fpeciem. Quod fi timeatur, ne in hanc aut illam par- 
tem machina inclinetur , funibus in capitibus collocatis, & 
circa difpofitis in adverfas plagas , atque firmatis, ere&ta reti- 
netur. In fummo , ubi tigna coéunt, alligatur Trochlea; & 
inferiùs, ubi commodè applicari pofit Potentia , exteriori duo- 
rum tignorum divaricatorum faciei firmiter affiguntur Chelo- 
nia, hoc eft fulcra quadam rotundum foramen habentia , in 
que conjiciuntur Sucula capità; ut Axis facilè verfetur. Sucu= 
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la autem'proximè capita aut habet infixos Radios ; aut faltem 
bina foramina ita temperata & difpofita, utvectes inea immit- 
ti poffint varia longitudinis pro opportunitate atque neceflita- 
te, habità ratione loci & ponderis. Altera Trochlea adne@i- 
tur ponderi, prout commodius acciderit, & funts dudtarij ex- 
tremitas fuperiori trochlea adne&itur, ejufque per Trochlea- 
rum orbiculos trajea1 caput ad Suculam religatur, cujus con- 
verfione attollitur pondus. Machinam hanc aliqui artifices. 
Capram vocant. 

Ex his, fi data fuerit ponderis gravitas, & nota Potentia 
virtus, definies trochlearum orbiculos, aut faltem ve&ium lon» 
gitudinem , qui faciliùs parari pofunt, & commutari pro re 
natà, quam alia trochlea inveniri. Sint itaque trochlea bi- 
nis orbiculis inftru& ; harum forma & pofitio non nifi qua- 
drupium potentia motum determinat, fi cum motu ponderis 
comparetur. At potentia univerfa fint duo homines, fingult 
valentes atctollere libras 25 ; atque adeò potentia eft lib. 50; 
qua fi proximè applicetur funi dud&tario trochlearum , poterit 
folùm attollere gravitatem quadruplam, hoc eft lib.200. Quo- 
niam verò oblatum pondus eftex hypothefi lib.1000 , hoc eft 
quincuplum librarum 200, addenda eft trochleis Ratio quin». 
tupla Succula , cujus Radi; aut Ve&es fint quintupli femidia- 
metri Axis ejufdem Sucula. Nam Potentia Vedibus aut Ra- 
diis applicata quintuplo velociùs movetur, quam extremitas 
funis du@ari] Axem complexi; hac autem quadruplo velociùs 
quam pondus 5 atque idcircò potentia vigecuplo velociùs mo- 
‘vetur quàm pondus, poreritgue movere pondus vigecuplum 
librarum so, hoc eft lib, 1000. 

Quod fi ad infignem aliguam altitudinem evehendum fig 
pondus, non eft opus tria hujufmodi tigna compingere , fed 
ut fumptibus & labori parcatur, fatis eft non procul'a pondete 
longiorem trabem , etiam ex pluribus apte & firmiter con- 
junétis compofitam, erigere, atque funibus in oppofitas vento- 
tum plagas difpofitis ita ejufdem caput firmare, ut nullam in 
partem vi fufpenfi ponderisinclinetur, Verùm quidem eft tra- 
bem hujufmodi ( Antennam aliqui dicunt) non omnino ‘ad 
perpendiculumerigi, fed modicè inclinatam ftatui, ut è fum- 
mo vertice pendens ad perpendiculum farcint, que attollitur, 

non 
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non incurrat in trabem. Modicè, inquam, inclinata ftatuitut 
trabs ifta ( nifi forte illa altiùs defodiatur, & circùm fiftucatio- 
ne folidetur, tunc enim poterit magis inclinata ftatui ) quia 
propter notabilem longitudinem ita poteftinclinari, ut limea 
directionis ab illius centro gravitatis du&ta cadatintrà (vel cer- 
tè non admodum ultrà ) bafim fuftentationis, atque perpen- 
diculum à fummo vertice defcendens & illi linea parallelum 
tanto abfit intervallo , quod fatis fitad elevandum pondus citra 
periculum collifionis cum trabe : cui periculo occurri non po- 
teft in tigno breviore, quo valde inclinato ad vitandum hujuf- 
modi periculum collifionis , linea dire@ionis ab ejus centro 
gravitatis cadens multo notabiliùs recederet à bafi fuftentatio- 
nis: propterea ubi brevioribus trabibus fuerit utendum , tres 
modo fuperiùs dito compinguntur, ut fe invicem fulcientes 
fponte confiftant , & pondus non contingant. Capiti igitur 
erette trabis longioris altera trochlea alligatur, altera oneri; 
fed ad trabis pedem orbiculus unus firmiter adne&itur, per 
quem funis du&tarius juxta trabis longitudinem:defcendens 
trajicitur, & ad Ergata axem adducitur, ut ex ejus revolutio- 
ne funis trahatur : orbiculum hunc Graci t7ey6;le Latini Ar- 
temonem vocant , ex Vitruvio lib. 10 cap.j$. Hic tamen infi- 
mus orbiculus cum nihil immutet aut potentia velocitatem, 
aut ponderis tarditatem, nihil addit momenti 1pfi potentia ad 


onus attollendum , fed ideò potiffimùm adhibetur, ut funis 


commodiùs Ergata circumducatur. 

Quare Potentie momenta componuntur ex momentis Tro- 
chlearum & Ergata; qua fi innotefcant, & data fit potentia 
virtus movendi , manifeftum erit pondus , quod illa Ergata ap- 
plicata movere poterit. Sic fi Trochlea binos habeant orbicu- 
los, qui dant Rationem quadruplum, Vedtis autem Ergate fit 


ad cjufdem Axis femidiametrum ut 20 ad 1, Ratio, quarex 


quadruplì, & vigecuplà componitur, eft otuagecupla ; ac 
proinde potentia extremo Vetti applicata poterit movere pon- 
dus octuagecuplum ejus, quod finè machinà movete potett. 
Hinc fi potentia movere valeat libras jo, huic machina ap- 
plicata movebit pondus lib. 4000. Illud autem commodi ha- 
bet Ergata , quod in illî convolvendà uti poffumus jumentis 
extremo vecti applicatis : & experimento didicimus rrochleis 
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binorum orbiculorum, & Ergatà attolli à duobus equis pondus 
librarum non minùs quàm triginta millium. Cum enim fint 
duo equi, unufquifque movet libras 15000; fed quia Trochlea 
dant Rationem quadruplam, accipe librarum 15000 quadran- 
tem 3750, & ope trochearum, fi fole effent & ab Ergatà fe- 
junete, unicuique equo adhibendus effet nifus fubquadruplus, 
videlicet conatus fufticiens ad movedas abfque trochleis Hibras 
3750: quoniam demum Ergate Vectis ad femidiametrum axis 
eft ex. gr. decuplus, finguli equi adhibent conatum adhuc 
fubdecuplum, quo fcilicer moverent libras 375 : eft nimirum, 
ex hypothefi harum trochlearum, & hujus Ergara , motus po- 
tentix ad motum ponderis quadragecuplus ; ac proindè poten- 
tia adhibet conatum, quo moveret abfque machina gravitatem 
dati ponderis fubquadragecuplam. 

At verò fi pondera attollenda fint omnino ingentia & colof- 
ficotera , non fatis fuerit trabem erigere, fed cx pluribus trabi- 
bus invicem compadtis five funibus , five ferreis retinaculis, & 
clavis quafi craffiores columnas erigere, cdfque tranfverfis aliis 
trabibus inter fe colligare , aut etiam obliquis fulcire oportet, 
& circa pondus componere validifimum caftellum, quod nul- 
lam in partem inclinari queat : ut deinde pluribus Trochlea- 
rum paribus cum fuis Ergatis ritè collocatis machinator tutò 
aggredi poffit opus. Hiìc autem multo commodius accidit plu- 
res communes Trochleas & Ergatas adhibere , quam paucie- 
res trochleas plurimorum orbiculorum conftruere , qua lon- 
giffimum funem du&arium exigerent, aut ingentes Ergatas fta- 
tuere , quarum vectis valde longus non nifi in amplo fpatio, 
circumagi poflet. Illud Machinatoris folertia relinquitur, 
quod Ergatas fingulas atque Trochleas tam aptè difponat, ut 
fibi invicem impedimento non fint. Qued fi , dum moles ipfa 
elevatur, fulcra fubinde opportuno loco fubjicias, quibus ilta 
innitatur, multo certiùs, nec fine laboris compendio, rem to- 
tam perficies. 

Quod demum ad funesattinet , in ponderum ingentium cle- 
vatione duplex periculum pracavendum eft ; alterum, quod 
plures Trochlea diverfis ponderis partibus applicantur; ne fci- 
licet funes aliquarum Trochlearum vi ponderis plus jufto 
diftendantur , & longiores fiant, quam parfir, ut pondus ufque 

AD 


Liber fextus. CapuTtIV. 60% 


in deftinatum evehatur locum, & aptè collocetur; una enim 
parte jam ferè fuum inlocum deductà, reliqua pars adhuc difta- 
ret, nec porentia trochleis illis applicata fola ad perficiendum 
motum fufficeret. Alterum eft, ne ex motu, & vehementi 
funium cum orbiculis, aut orbiculorum cum axibus tritu, ni- 
mis incalefcant , atque ignem concipiant. Sed utrique pericu- 
lo occurritur, fi aquam in promptu habeas , qua funes aut tro- 
chlee madefiant; illa enim non folum incenfionis periculum 
fubmovet, verùm etiam funes contrahit. 

In plano autem horizontali aut inclinato longè facilior elt 
motus, potentia quippe caretlabore retinendi onus, quod in- 
nitur plano ; & quamvis hoc fit inclinatum ( non tamen lubri- 
cum, neque pondusincumbat fcytalis, feu cylindris) ita pon- 
dus fu gravitate premit fubjeCtum planum, ut etiam dimiffum 
non facilè prolabatur : ut tamen in hujufmodi planis faciliùs 
trahatur, expedit cylindros fupponere, aut rotas addere , aut 
illud traha imponere. Hic pariter ad trahendum juvari potelt 
potentia, fi funis du&arij per Trochleastraje&i caputad Axem 
Ergata, aut Sucule, aut Tympani referatur; prout majora aut 
mediocria fuerint pondera. In minoribus autem ponderibus 
raptandis, etiam fimplici Vecte, & quidem expeditiffimè , au- 
geri poffunt momenta Trochlcarum ; fi nimirum ve@li circa 
medium alligetur caput funis du&ari], & inclinati veCis caput 
fubinde transferatur. Sit enim du@arij funis extremitas A; 
hac in A religetur vecti B C, qui 
terram prematin C, quod eft hy- n 
pomochlium, & potentia movens 
fit in B; qua, manente extremi- 
tate C, dum promoveturin D, fu- 
nis caput venitex A in E: tunc 
iterum inclinetur vetis CD, ut 
habeat pofitionem FG, & poten- 
tia fimiliter circa pun&um G ma- 
nens moveaturex F versùs D, at- . 
que ulteriùs adducatur funis ca- 
put E, & fic deinceps. Quod fi 
progredi nolueris, fed eodem in loco confiftere, ubi vettis po- 
fitionem C D na&us fuerit, & A veneritin E, retrahe D ito 
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rum in B, atque particulam funis A E ita veti convolve, ut 
excurrere nequeat; nam iterato vedtis motu traheturfuinis, & 
cum trochleà pondus; mottique hujufimodi continuato deftina- 
| tuminlocum adducetur pondus.Quantum verò fit hoc compen. 
-dium;illicò innotefcet,fi obfervaverisut minimum geminari mo. 
menta potentix, fi videlicer pun&um A pracisè medium fuerit 
equaliterab extremitatibus B & C diftans:quod fi AC fit triens 
totius BC, momentum potentia triplicatur, & et Ratio com- 
pofita cx Ratione Trochlearum, & Ratione Vedis. 

Ut autem manifefto experimento deprehendas, quam tenuis 
Potentia Trochleiscum Axe in Peritrochio compofitis non leve 
pondus trahat, in exrremitate tabula non ruditer dolata duos 
perpendiculares tigillulos erige intervallo digitorum quatuor, 
ilofque junge tranfverfario fimilis craffitiei, non tamen è plano 
abfit nifi quatuor digitos: Deinde fupratranfverfarium interval- 
lo faltem digitorum o&o ftatue axem in tigillis facillimè verfati- 
lem,cujus diameter vix digitalis fit:alteri autem hujus axiscapiti 
rotam circumpone, cujusdiametrum digiti duodecim metiatur: 
qua rota utlevis fit, bino radiorum ordine conftet aptè colliga- 
torum,& circa perimetrum emineant palmula,ut in molendino- 
rum aquaticorum rotis, ex levi materià , cujufmodi effet craffior 
charta, aut membrana, aut quid fimile valens flatum excipere. 
Tum parvula trochlea due binis orbiculis inftru&a firmentur, 
altera quidem in tranfverfario tigillorum , altera in extremi- 
rate aflerculi, cui onus aliquod eft Imponendum, cique aut 
rota, aut cylindruli fubjiciantur, ut facilè mobilis fit ; & tro- 
chlea mobili adne&tatur extremitas funiculi ferici, qui per or- 
biculos trochlearum traje&fus demum ad Axem referatur. 
Nam fi in rota palmulas vehementiùs infuffles, rota convol- 
vetur, & cumillà Axis, atque adeò funiculum involutum fe- 
queretur trochlea cum pondere ferè fexagecu plo cjus, quod 
flatu eodem exfufflare poffes. Aut potius Aolipilam aptè col- 
loca, ut flatus cx illà exiens in palmulas incurrat, & ex ponde- 
ris, quod aflerculo impofitum movetur, gravitate cognoftes 
impetum, quo flatus ex Aolipilà erumpit, fi Ratio Trochlea- 
rum, qua eftquintupla, componatur cum Ratione diametri ro- 
«ta addiametrumaxis, quae; ex conftru&ione , eft duodecupla: 
cum enim firRatio , fexagecupla, fiatut 60 ad 1, ita gravitas | 

ponderi:, 
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ponderis, quod per hujufmodi machinulam trahitur, ad pon- 
dus, quod flatu illo impelli poffet fine machinà. 
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Tiochlee Trockleis addite plurimum augent 
momenta Potentia, 


odliber oblatum pondus darà Potentia virtute movere 
® pri Trochleis omnes norunt, fi binas trochleas tot 
iniivuant orbiculis, quer exigit Ratio ponderis ad potentiam, 
aut plura communium trochlearum paria cum pluribus Ergatis 
adhibeant : quo in opere quam immanes trochleas effe oporte- 
ret, fi centenos aliquot, aut millenos orbiculos fingula conti- 
nerent, aut quot Ergate, quantoque difpendio ftatuenda ef 
fent, ex merhodo fuperiori capite tradità, nemo non videt. Hìc 
ergo folis T rochleis rem facillimè petfici poffe me demonftratu- 
rum confido,proutin Terr4 machinu motà differt.1. indicavi. 

Et primò quidem fimplici orbiculo ftabili elevari potet pon- 
dus cum incremento momentorum Potentia deorfum trahentis 
(1d quod multo faciliusaccidit, quam fur- 
fum trahere ) fi extremitati funis loco'Po- 
rentie adnectaturalius orbiculus,cujus fu- 
nis in loco inferiore alligatus fuerit. Sit 
Pondus P, orbiculo abili A elevandum: 
utique Porentia funi du&ario in B appli- 
cata non attollet pondus,nifi ejus graviras, 
aut virtus movendi major'fuerit gravitate 
ponderisP. Adne&aturin Borbiculus ver- 
fatilis E : & paxillo in C firmato alligetur 
caput funis per orbiculum E tranteuntis: 
Nam porentia in F funem trahens duplo 
velociùs movetur quam orbiculus E, Hoc 
eft B extremitas funis du&arij, qua cum 
pondere P aqualiter movetur: ac proinde 


potentia, 
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potentia, que duplo velociùs moverur quam pondus, fatis eft fi 
fuerit paulo major, quam fubdupla ponderis. È 
Ex hoc quafi rudimento continuò fe fe offert methodus com- 
ponendi trochleas conjugatas; fi nimirum duabus trochleis aptè 
difpofitis ad trahendum pondus, funis du&arij extremitati non 


applicetur potentia , fed alia trochlea adne&tatur, quafi ibi effet 


pondus, & harum trochlearum fecundò pofitarum funi applice- 
tur potentia, cujus momenta ex Trochlearum rationibus com- 
{  ponuntur. Sintdua Trochlea A & B bi- 
nis orbiculis inftru& ; pondusin M ad- 
— nexum fittrochlea A; & trochlea B fir- 
metur in C : funis autem du@&arius in D 
alligetur trochlea A mobili : utique Po- 
tentia in F habet momentum quintuplum, 
quia quintuplo velociùs movetur, quam 
pondus in M adnexum. Sed iterum dua 

‘ alia Trochlee H &1binos orbiculos ha- 
bentes parentur, & trochlea H mobilis 

i Jungaturextremitati funis F, trochlea ve- 
| rò I ftabilis fit. Trochlearum H, I funis 
! du&tarius alligetur in G trochlea mobili; 
)B & potentia in K applicata quinquies vélo- 
ciùs movetur quam F; ergo & vigefies 


È pi = GALE \ 
cR7 quinquies velociùs quam pondus adne- 


que homines applicati in F traherent, ab 
unico ‘homine in K applicato atque tra- 
hente adducitur, qui unicus aquivalet vi- 
0) gintiquingue hominibus pondus abfque 
tdi. trochleis trahere conantibus. 
Cumitaque communes Trochlea in promptu fint,manifeftum 
eft, quam facilè multiplicari valeant momenta potentia qua ca- 
teroqui in exemplo propofito duastrochleas fingulas duodenîm 
erbiculorum exigerer, ut unus homo preftaret idem, quod'vi- 
ginti quinque Quod fi adhuc duas fimiles trochleas adhiberes, 
& alteram fimiliter in K adne&@eres, unicus homo xquivaleret 
hominibus 125 trahentibus: hinc fi unicus ille homo tanto co- 
natu trahat, quanto traheret libras so , omninò folus tribus his 
erochlcarum paribus movebit ponduslibrarum 6750. Sed 


7727 zum 1n M. Illudigitur pondus,quod quin- 
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Sed fi quem admiratio capiat duodecim orbiculis in fex tro- 
chleas diftributis tantum pondus moveri, admiretur adhuc am- 
pliùs iifd€ duodecim orbiculis in duodecim fimplices trochleas 
diftin&is, qua bine & bina conjungentur, longè majus pondus 
pofle crahi, Namfitrochlea mobili, cui alligatur pondus, etiam 


funis extremitasadnedatur,jam fingula Trochlearum conjuga- 
tiones dant rationem triplam ; funt igitur fex Rationes triple 
compofita ; ac propterea prima conjugatio dat Rationem 3 ad 1} 
fecunda 9 ad 1; tertia 27ad 1; quarta 81ad 1; quinta 243 adi; 
fexta 729 adi: & haceft Ratio motts po- 
tentie ad motum ponderis. Quare fi po- 
centia coneturut jo, ducatur 7 29 per 50, 
& potentia trahere valebit pondus libra- 
rum 36450. At vero fi duodecim illa fim- 
plicestrochlea nî fuerint conjugate, fed 
fingula feorfim fuos habeant funes,ita ut 
prima adnectatur podus,& fecunda jun- 
gatur extremitas funis du&tari) prime, at- 
que ita deinceps , jam multo majus erit 
momentum potentia; erunt fcilicet duo- 
decim Rationes dupla coòpofita. Sitenim 
trochlee X adnexum pondus, funis illius 
alligatusin V; & ejufdem capittadnexa fit 
fecunda Trochlea T; cujus pariter funis 
alligatusin S reliquà extremitate conjun- 
gatur cum tertia Trochlea KR, ej ufque fu- 
nis fimiliter firmatusin Qveniat ad P,cui 
deinceps quarta trochlea adjungatur, & 
fic de cateris confequentibus.Certum eft 
T moveri duplo velociùs quam X, & R 
duplo velociùs auàm T, & P duplo velo- 
ciùs quìm R;ac proinde P moveri oîtu- 
plo velociùs quam pondus in X. Si igitur 
duodecim rationes duple componantur, 
erit demum Ratio 4096 ad 1. Quaprop- 
ter potentia in extremitate funis trochlea 
duodecima fimiliter conata ut 50, move- 
bit pondus librarum 204.800. 
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Ex hisvides pofterioribustrochleis minùs repugnare Pondus 
quam prioribus, arque propterea funes du&arios pofteriorum 
trochlearum pofle exiliores effe, quamvis longiores; eoque de- 
veniri poffe, ut potentia fubtiliflimo funiculo applicetur, & fe- 
curè trahat valde magnum pondus. Semper autem cra&ionis 
mentionem feci, non elevationis, quia in illa faciliùs quam in 
hac uti poflumus hujufmodi trochlearum complexione : quam- 
quam etiam in clevatione ad mediocrem altitudinem, difi pofitis 
duabus crochleis, quafi illas tantum adhibere oporterer, poilu- 
musextremitati funis dudtari) adjicere trochleam, cu jus com- 
parem paxillo in terram firmiter depacto alligemus ; aut criam, 
fi alritudo fuppetat longè major cà, ad quam attollendum e& 
pondus, in fupremo loco ftatuere poffumus trochleam Mtabilem 
fecunda conjugationis, & mobili trochlex adne&ere extremi- 
tatem funis ductarij priorum trochlearum, in quibus propterea 
caput funisadnectendum eft trochlea mobili, cui adharet pon- 
dus evechendum. 

Non ceft autem diffimulandum incommodum, qued ex hac 
trochlearum difpofitione atque complexione oritur, fcilicet 
magnam funium longitudinem requiri, nec non ingens fpa- 
“tium, in quo difponantur duo illa Trochlearum paria, quibus 
vigequintupla fiunt Potentia momenta, Quia enim in Tro- 
chleis adnexam farcinam adducentibus funt quatuor funis 
du&us aquales trochlearum intervallo, utique , fi cidem tro- 
chlex pondus ac funis alligatur , totus explicatur ultra vermi- 
num, cui trochlea ftabilis adne&itur : quare trochleam mobi- 
lem fecunda conjugationis adnexam extremitati funis priorum 
crochlcarum contftituere oportet diftantem à fuf trochle4 fabi- 
li non minùs quam intervallo quintuplo diftantia priorum : ac 
propterea harum pofteriorum fumis explicatus excurrit ultra 
terminum, cui affigitur compar trochlea ftabilis {patio illius 
quintupli intervalli quadruplo , hoc e& vigecuplo intervalli 
priorum trochlcarum 5 cui fi addatur diftantia pofteriorum 
quintupla diftantia puorum, Potentia trochlea fecunde mo- 
bili applicata funem trahens movetur vigequintuplo velociùs 
quam pondus, & cxigit fpatium vigequintu plum diftantia prio- 
rum trochlearum, fi illa velit progredi, quantum fert longitudo 
funis explicati; 1d quod necedle eft, fi funis à jumentis trahatut, 
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nec circumducatur Ergata j tunc enim non tantum fpatij re- 
quiritur, & momentum Ratione Ergate augetur. At fi Poten- 
tia trahens finthomines, fatis elt fi propè fecundam trochleam 
ftabilem confiftant. Quare fi quis voluerit hujufinodi quatuor 
crochlearum complexione uti, ut potentia obtineat momentum 
vigequintuplum , requiritur fpati] longitudo quintupla fpatij, 
per quod deducendum et pondus. Quod igitur'ad funium 
longitudinem fpe&tat, longitudo funis priorum trochlearum eft 
quadrupla fpatij} percurrendi à pondere, & longitudo funis 
pofteriorum eft ejufdem fpatij vigecupla ; hic tamen pofterior 
tunis poteft effe priore rentior atque exilior, ut di&um eft. 

Dixerit fortaffe aliquis, rem minùs attentè confiderans, poffe 
pofteriores trochleas habere funem non longiorem fune prio- 
rum; fed quia, ubi ille totus explicatus fuerit, pondus non clt 
addu&um nifi ad quintam partem fpati}, poffe trochleas illas 
pofteriores ita invicem disjungi, ut ca, que eft mobilis, adjun- 
gatur funi dudtario propè trochleam priorem mobilem ; nam 
pocentia iterum trahens adducet pondus : id quod faepius itc- 
rari poteft. | 

Verùm hoc fieri omnino non poffe deprehendes, fi obferva.. 
veris, nunquam hoc pacto adduci pondus nifi per quintam par- 
tem reliqui fpatij; quare aliquid femper relinquitur , quin ad 
deftinarum locum pondus perveniat. Si placnerit tamen hunc 
laborem afumere in disjungendis pofterioribus trochleis, prio- 
restrochleasita invicem disjun&as initio colloca j'vit earum in- 
tervallum fit faltem fefquialterum fpatij ; per quod pondus mo- 
ver oportet; ficenimrepetito quinquies trahendi labore obti- 
nebis propofitum motum: primà videlicet rra&ione deducitur 


pondus per totius intervalli - 5 in fecunda per ejufdem inter- 
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valli #;1n tertid per 7,5 in quartà per 2; in quinta per; 
qua partes fi in fummam redigantur, dant -—- » hoc eft paulo 


| amplius quam È propofiti intervalli, quantum fatis eftad perfi- 


ciendum deftinatum fpatium. Ubi vides; fi intervallum af 
fumptum fuiffet paulo majus quam duplum deftinati {patij, ter- 
i 


tia trattione abfolvi propofitum motum; nam = 92, fi colli- 
gantur in fummam, dant _ 


., hoc eftferè +. At fi duobusfim. 


piicibus orbiculis utaris, quibus compofitis potentia habet mo- 
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mentum quadruplum , etiamfi fecundi orbiculi funem ftatuas 
xqualem funi prioris orbiculi, cui adnectitur pondus , facilli- 
mum eft orbiculum fecundum retrahere ad orbiculum primum, 
poftquam hic prima tradtione abfolvit femiffem fpatij inter pon- 
dus & paxillum ; cui alligatur funis ; & fecundà tradtione ab- 
folvit quadrantem totius intervalli initio conftituti : Quare fa- 
tis fuerit funem prioris orbiculi aquari intervallo fefquitertio 
longictudinis fpatij , per quod deducendum eft pondus. 


Et quoniam hic mento incidit orbiculorum fimplicium, ob- 


ferva , quanto faciliùs duobus orbiculis perficiamus id, quod 
duabus trochleis binos orbiculos habentibus praftaremus in 


trahendo pondere 1 quando funis du&arius eft alligatus tro- 


chieae ftabili 3 tunc enim potentia folùm haber momentum, 


quadruplum , quod pariter obtinet duobus orbiculis. Sit enim 
A B diftantia fefquitertia fpari] AI, per quod 
trahendum eft pondus in P adnexum orbicu- 


neetatur cum orbiculo E, cujus pariter funis 
in Balligetur, arque illius extremitas à Poren- 
tià F trahatur. Quando potentia F adduxerit 
orbiculum E propè B, erit orbiculus Ain H: 
retrahatur orbiculus È ex B, & propè H ad- 
nedtatur funi orbiculi A ; fatà enim fecundà 
tratione, quando orbiculus E fuerit iterum 
prope B, orbiculus A erit in I; eft auremex 
hypothefi diftantia AI aqualis fpatio , per 
quod trahendumerat pondus, fubfefquirertio 
intervalli A B. Ecce igitur Potentia habet 
momentum quadruplum, & duorum funium 
longitudines fimul fumpta non dant longitu» 
dinem triplam fpatij , per quod deducendum 
eft pondus.. At fi effent due Trochlea cum 
binis orbiculis , ex1gerent unicum funem qua- 


druplum longitudinis fpatij , per quod infti- 


tuendus eft motus. 

Sed & illud addendum videtur, quod duobus fimplicibus or- 
biculis etiam ad longiora fpatia adduci poteft pondus , ita ut 
quilibet trahentium: habear momentum quadruplum. Expe- 


dit. 


lo A : funis in B alligetur, & ejus caput C con- , 
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dit autem trahentium numerum geminari , ut alterna quiete. 
facilivs & citiùs onus trahant. Sit orbiculus M adnedtendus 
ponderi, & fit 
datus funis du- 
dtarius SR, cu- 
jus extremirati- 
bus R &Sre- 
plicatis quali in 
laqueum , feu 
anfam facillimè immitti poffint & paxillus R_, & alterius tro- 
chlex uncus S. Funis alius paretur N T prioris duplus extre- 
mitates fimiliter replicatas habens, ut in V immitti poflit tra - 
hentis manus, & in T paxillus. Quare rantumdem paxillus R. 
diftatà Trochlca M, quantum è paxillo T, & hic tantumdem è 
paxillo X. Cumigitur roto fune VINI explicato orbiculus N 
fueritin T, orbiculus M erit inR, & funis extremitas S erit in 
T. Itaque cx paxillo T auferatur funis explicatus, & ejus loco 
injiciatur extremitas S. Eximatur tunc ex paxillo R extremitas 
funis, & adne&atur alteri Trochlea funem habenti equalem 
fani VN T, cujus extremttas alligata fuerit paxillo X ,;& ad T 
adducetur trochlea M una cum pondere. Atque ita alterni ope- 
ràadducetur pondus ad quancumque diftantiam; interea enim, 
dumorbiculus M ex R trahitur ad T, is qui traxerat funem V, 
alligat illum paxillo,ad quem progrediendo pervenitur,& extre- 
mitatem T exempram è paxillo trahet, ubitrochieam N eò jam 
dedu&am iterum junxerit extremitati S in T exiftenti. Sunt 
itaque pangendi in verram paxilli equalibus intervallis. 

Monendus eft autem Lettor ad hoc caput non pertinere illam 
Trochlearum additionem, qua non facit rationum Compofitio- 
nem; quando fcilicet plures rrochlea uno loculamento ita in- 
cluduntur, ut fingula trochlea tam fuperior, quam inferior plu- 
reshabeant orbiculorum ordines in latitudinem collocatos, at- 
que adeo tot funes du&arios, quot funt ordines illi orbiculorum, 
exigunt; perinde enim eft atque fi dua aut tres trochlex diver- 
fisloculamentis diftin@&a adhiberentur. Cum autem plures fint 
funes du&ari], qui uno codémque tempore adducendi funt, di- 
liventer animum advertere oporter, ut opere omnes aqualites 


trahant. 
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Trocklearum ope moveri poteft pondus velociter. 
F Actenus Trochlearum in facilè movendis oneribus vires 
expendimus, ubi quò majora momenta ope hujusFaculta- 
tisadduntur Potentia, eò etiam tardior eft motus ponderis, po- 
centi autem velocior: quod fi velociter movendum fit pondus, 
necellariò augeri debet potentia. Verùm quia non rarò contin- 
gere poteft, ut potentia quidem ipfa perfe viribu: abunder, il- 
lam tamen tardè moveri oporteat, aut contra intrahendo onere 
feftinato fit opus; propterea hìc indicandum eft , qua methodo 

uti poffimus, uc hinc plenior hujus Facultatis notitia habeatur. 
Opus fit in turrim, vel in urbis moenia commeatum transfer- 
re velociter : operarum fuppetat fatis , at non item temporis,. 
Statuatur in fumma turri, 
E IF autcertè in loco opportu- 
no, Sucula BC cum maniut- 
briis CEF, & BDI, qui- 
C bus plures opere applicari 
poflint pro gravitate oneris 
attollendi; immò etiam ha- 
beatinfixosradios,utadhuc 
plures recipiat , qui illam 
verfare poflint.Circà Axem 
involutus fit funis paulo 
longior femiffe altitudinis, 
& extremitati fit adnexus 
“girgillus G, cui infertus fit 
funis du@arius H GL 
aqualis altitudini, ad quam 
evehendum eft onus; alte- 
ri hujus funis extremitati 
cohareat in H validus un- 
CUS, quo onus fufpendatur, 
alteram verò extremitaté L 
firme © 


| atque in I funis duétari] caput: 


“maxima diftantià a clavo D, ubi 
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firmet clavus, aut quid fimile ad pedem turris. Namfi conver- 
tatur Sucula, devenient pariter in A tum girgillus G, tum 
onus unco H fufpenfum; quod fanè duplo velociùs movetur, 
quam fi adnexum funi duétario A K traheretur furfum ope 
fimplicis fucula. Quare momenta fucule non nifi dimidiata 
computanda funt , adeò ut fi duo homines fuculam BC cir- 
cumagentes valerent attollere libras 400, codem conatu, & la- 
bore poflint folum libras 200 attollere : at quia facilè multipli- 
cari poffunt homines fuculam verfantes, geminetur eorum nu- 
merus, & attollent libras 400, fed breviori tempore. In con- 
trarium autem revoluta fucula demittet girgillum G, & fuo pon- 
dere duplo velociùs defcender uncus H. Ex quo habetur qua- 
fitum temporis compendium. 

At fiduabus trochleis fimplicibus fingulos orbiculos haben- 
ubus res perficienda effet, ita ut uni trochlea adne&eretur Po- 
tentia, alteri Pondus, funis autem extremitas alicubi clavo re- 
ligata efler, attentè difpiciendum eft, utri trochlea adne&a- 
tur reliqua funis rrochleas jungentis extremitas. Nam fi tro- 
chlea A; quamtrahit potentia N, 
adnectatur in C funis perorbicu- 
los traje&us , trochlea verò B 
pondus M, & funis religatus fue- 
ritin D, intelligitur motus inci- 
pere, quando trochlea adhucin- 
‘vicem abfunt, ità utin motu tro- 
chlea ponderis ad trochleam po- 
tentie accedat , ceffare autem, 
cùm illa proxima fa&a fuerintin 


funis extremitas alligatur. Contrà 
verò accidit trochleis G & H, fi 
trochlea H adne&atur pondus B, 


nam trahente potentia S$, qua ini- 
tio propiores erant trochlea , à fe 
invicem recedunt, trochleà po- 
renti fecedente à trochleà. pon- 
derls; & demuin abfolvitur mo- 
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tus, cum trochlea H ponderis accefferit ad R extremitatem 
funis religati. Cum itaque in utroque cafu & potentia, & 
pondus versùs ecandem partem moveantur , in primo tamen 
pondus , quod-à potentià diftabat , ad illam accedat, & in 
fecundo potentia vicina ponderi ab illo recedat , manifefto 
indicio eft in primo cafu pondus , in fecundo potentiam ve- 
lociùs moveri : quare ibi potentia augenda eft , ut valeat mo- 
vere pondus , hìc fieri potelt additamentum ponderi , ut po- 
tentia virtuti refpondeat. Eft autem motuum Ratio fefqui- 
altera, ut palàm faciunt finium du&us, corimque explica- 
tio : Nam in primo cafu maxima trochlearum diftantia eft, 
quando trochlea A eft clavo D proxima ; igitur potentia 
movetur per fpatium , cujus longitudinem metitur funis ex- 
plicatus , qui elt duplus diftantia trochlearum, & pondus 
accedens ad potentiam infuper percutrit fpatium, quo tro- 
chlea diftabant ; igitur motus ponderis eft ut 3, ;& poten- 
tia ut 2. In fecundo verò catu, Trochleax G & H cùm 
proxima funt, diftant è clavo R juxta longitudinem funis 
explicati, cùm autem maximè invicem abfunt, & potentia 
tranforeffa et clavum R, totus funis diftributus eft in duos 
du@us, & trochlearum intervallum eft medietas longitudi- 
nis funis ; quare ponderis motus eft ut 1, & motus poten- 

tie ut 1-. ci / 
Simili ratione philofophandum erit, fi trochlea inaquales 
proponantur , ut fi altera fit. duorum orbiculorum ; altera 
unius orbiculi : Utique funis per orbiculos trajed&tus adnecten: 
dus cft fimplici trochlea , ejifque altera extremitas alicubi 
firmanda. Non igitur indifcriminatim fivè huic , fivè illi 
trochlea adjungenda et potentia, fed priùs ftatuendum ti- 
bi et, utrùm velis pondus movere facilè , an velociter ; fi 
facilè , tardior fit ponderis motus , quam potentia ; fi velo- 
citer , tardior fit potentia. Facilè movebis pondus, fi potentia 
trahat fimplicem orbiculum, & pondus coharcar trochiee 
duorum orbiculorum : Velociter autem movebitur pondus, fi 
illud adne&atur fimplici orbiculo ; potentia verò trahat tro- 
chleam duorum orbiculorum. Nam in primo cafu funis expli- 
catusseplicatur, & potentia recedit à pondere ; in fecundo fu- 

nis replicaras explicatur, & pondus aecedit ad potentiam. 
Sit 
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Sit Trochlea M O, & orbiculus I; huic in L adne&itur fu- 
nis, cujusalrera extremitas religatur in A, 
quò demum devenire poreft trochiea MO 
cum pondere T adjecto. Vice versa Tro- 
chice G C-adhibeatur potentia, & pon- 

«dus S adjiciatur orbiculo E : huic in B ad- 
ne&itur funis, qui per orbiculos trajectus 
definit in F, ubi ille religatur, & trochlea 
GO maxime diftat ab orbiculo E. Infti- 
tuto motu, Potentia D femper magis re- 
cedit à pondere T ; at pondus S femper 
magisaccedit ad Potentiam H : ibi ergo 
potentia celerioreft pondere, hic pondus 
velocius eft Potentià; motuum autem Ra- 
tio eft-fefquitertia : Nam explicato fune 
toto , qui religatur in A, potentia proxi- 
ma eft ponderi, & diftant ab A pro funis 
longitudine ;-potentià trahente accedunt 
ad A, fed potentia ulteriùs progreditur , atque abfoluto motu 
replicatus eft funis in tres du&us, & Potentia diftatà pondere 
tertià parte ipfius funis, ita ut pondus quidem fit clavo À proxi- 
mum, porentia verò tranfereffa fit claviim A intervallo O L: 
igitur Motus ponderi:, quem longitudo funis metitur, eft ut 1, 
potente ut 1 =, Ex adverfo Potentia applicata trochlca GC 
proxima et clavo F, cum ab illà pondus maximè abeft inter- 
vallo tertia partis ipfius funis in tres du&us replicati : inito mo- 
tu pondus accedit ad Porentiam , cui demum proximum: eft, 
quando jam totus funis eft explicatus ; igitur motum potentia 
metitur funis explicatus, motum autem ponderis adhuc tertia 
pars, fcilicet intervallum BC : adeoque ponderis motus ad mo- 
tum potenti eft ut i Pad 1. 

Que autem de his trochleis di&a funt, fi attentè confide- 
rentur, etiam ceteris trochleis conjugatis, fed difpari orbicu- 
lorum numero inftru&tis , conveniunt. Non poffe verò orbicu- 
lorum numeros differre nifi unitate , fatis manifeftum eft : nam 
fidifferrent binario aut ternario, eorum aliquis aut plures pla- 
nè otiofi eflent, quippe qui recipere nequirent funem du&ta 

FI 
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rium jam pet reliquos orbiculos trajeum. Quare fi altera tro- 
chica minor duos habeat orbiculos, altera major non nifi tres 
habere poteft, aut fi minor tres habeat, major non nifi quatuor 
habere porterit. Atrendendumeft igitur, utri trochlearum tro- 
chlearum potentia applicetur ; fi enim illa trahendam arripiat 
trochleam plures habentem orbiculos, tardits movetur, quam 
pondus in Ratione fubfuperparriculari denominatà è numero 
omnium fimul orbiculorti:ut fi potentia trochlex trium,pondus 
verò trochlea duorum orbiculorum applicerur, motus potenti 
eft ad motum ponderis in Ratione fubfefquiquintà,quia illame- 
vetur ut s,pondusut 6 : & fi potentia trochlea quatuor orbicu- 
lorum applicetur, pondus autem trochlea trium, Ratio e fub- 
fefquifepuma, quia illa moveturut 7; hoc ut 8. Quare augetne 
motus ponderis, & ineadem Ratione difficultas potentia. Con- 
trà autem fi pondus alligetur majori trochlea, etiam potentia 
motus major, è motu ponderis in Ratione {aperparticulari de- 
nominatà a numero omnium fimul orbiculorum : fic erit Ratio 
fefquiquinta, fi potentia duobus, pondus tribus orbiculis allige- 
cur; nam motus potentix clt ut 6, & motus ponderis ut gs : fimi- 
liter erit Ratio fefquifeptima , quando pondus alligatum tro- 
chlea quatuor orbiculorum movetur ut 7, dum potentia appii» 
cata trochlea trium orbiculorum movetur ut 8. à 
Quod fi pari orbiculorum numero conftet utraque trochlca, 

& utraque moveatur, fimiliter motus'erunt in Ratione.fuper- 
| particulari denominatà è numero omnium orbiculorum fimul: 
hoc tamen erit difcrimen, quod illud tardius movebitur, quod 
applicabitur trochlea , cui extremitas funis per orbiculos tra- 
getti adne&itur. Sic fi trrochlea amba binos habeant orbiculos,. 
Ratio eft fefquiquarra, fi ternos fefquifexta : fi rrochleam, cui 
funis du&arij extremitas adnedtitur, porentia rrahat, illa move- 
tur ut 4, aut ut 6, pondus yerò moveturut yy aut ut 7 : fed fi tro- 
chiee, cui funis adne&itur, alligetur pondus, potentia movetur 
ut j, aut ut 7, pondus autem ipfum ut, aut ut 6. | 

Ex his itaque duplex trochlearum ufus innotefcit, alter com- 
munisquo potentia applicatur extremirati funis dudtari) ( alterà 
srochlearum manente ftabili) quem crahens attrahit pariter 
pondus, & motus potentie eft in Ratione aliqua multiplici ad 
motum ponderis. Alter vero eft, quando extremitas funis 
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dudtarij non trahitur , fed alicubi firmatur, potentia aurem 
trahit alteram trochleam, ad cujus motum etiam reliqua tro- 
chlea cum pondere illorfum movetur,quorfum potentia tendit: 
fi in hoc motu trochlea disjunguntur , & potentia recedit à 
Pondere, Ratio mottis potentia ad motum ponderis eft fuper- 
‘ particularis, & potentia confequitur aliquam movendi facilita- 
tem : fin autem pondus ad potentiam accedit, & trochlex, qua 
disjun@ta erat, fiunt proxime; Ratio motàs potentia ad motum 
ponderis eft fubfuperparticularis, & potentiam plus adhibere 
‘ conattis oporter, quam fi Illud abfque trochleis traheret ; quia 
pondus velociùs movetur quam potentia. 


3 


CA POTERE 


Quam validum effe oporteat trocklearum 
retinaculum. 


N Trochlearum ufu communi alterami ftabilem effe ac fîr- 

mam, alteram mobilem (fi enim plures eflent omnino ftabi- 
les, quantumvis multe; non augerent motum porentia ) illam 
autem ab aliquo corpore , cui alligata eft, retineri, fatis per fe 
patet ; propterca corpus hoc adeò validum effe oportet, ut ne- 
que-gravitati ponderis, neque conatui potentia cedat, fed ita 
immotum perfiftat, ut univerfus potentie impetus ad vincen- 
dam ponderis refiftentiam referatur.  Hinc à veritate non ad- 
modum recefliffe videntur, qui in Mechanicis motionibus qua- 
fi duplex munus diftinguunt, alterum, quo pondus retinetur, ne 
vi fua gravitatis labatur, alterum, quo gravitas i pfa fuperatur, 
& cogitur inire motum fu propenfioni adverfantem : pofte- 
tius hoc foli potentie tribuendum, prius illud non uni poten. 
tie, fed etiam corpori, cui machina innititur, adfcribendum 
cenfent, & in illud maximam oneris partemitejici afferunt. Et 
fanè quid prodeffet trochleam fiiperiorem aut fune, qui laxati 
nequirer, aut ferreo unco, quem revellere nulla gravitas pof- 
fer, connedti cum tigno: pareti infixo, fi rimerdunr effet, rie 
| tit 2 
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- tignum ipfum imbecillum, vimque gravitatis fifpenfa ferre 
non valens, frangeretur è Quare ne magnum indifcrimen res 
adducatur, & ad periculum omne fubmovendum, ne inftitu- 
tus motus repentina retinaculi abruptione intercidatur, atque 
ut certiùs cligi poflit, cuinam potiffimùm corpori ( tigno ne pa- 
rieti infifo ? an antenna eretta è ) concredenda fit oneris 
fuftentatio , machinatori attente difpiciendum cl, quantam 
vim tùm oneris gravitas , tum potentie conatus exerceatadver- 
sùs hujufmodi retinaculum. Propterca vim iftam placuit hoc 
| capite examinare, ut corera fecurè definiri valeane. Utverò 
brevitati & perfpicuitati confulatur, retinaculum hoc ponamus 
efle clavum, cx quo trochlea cum onere fufpenfo dependeant; 
que enim de hujufmodi clavodicentur; facilè ad catera tradu- 
ci poterunt. 

Et primò fi rrochlearum funis per orbiculos rità trajeAus de- 
mum fuà extremitate in nodum colligatur, ne excurrere valeat, 
totam atque integram oneris gravitatem ( trochleas & funemà 
fua infità gravitate nunc quidem mente fecernamus) è clavo, 
ex quo trochlea fufpenduntur, retineri dubium effe non porteft; 
nihil aliud quippe adeft, adversùs quod ponderis gravitas de- 
orfum fe ipfa urgens connitatur. Deindefi funis du&arij caput, 
quod potentia trahere folita elt, alligetur folo, aut ingenti faxo 
longiffimè graviori, quam pondus fufpenfum , utique neque 
faxum illud fubje&a telluri incumbens, neque tellus ipfa, quip- 
piam virium exercent adversùs pondus, cui folùm fuà longè 
majori gravitate refiftunt Formaliter, non verò A&ivè ; quia ni- 
mirum nullum efficiunt impetum, quo defcenfam moliantur; 
ac proinde a clavo folo pondus trochleis adnexum fuftinetur, 
& folum pondus clavum deorfum trahere conatur. 

At verò fi funis du&arij extremitati adne&atur alia gravitas 
pro trochlearum Ratione refpondens ponderis gravitati, ita ut 
aequalibus momentis certantes amba fufpenfa confiftant, utra- 
que gravitas collatis viribus clavum trahere conatur,; utraque 
enim deorfum connititur : & ideò tam validum ftatui clavum 
oportet, ut utriufque gravitatis conatum ferre valeat. Id quod 
multo magis obfervandumeft, quando gravitasadnexa pre pom 
derans vim Infert oneri, illadque furfum trahits ipfa fcilicer era- 
vitas plus conaturin motu, quam in equilibrio; ac propterea & 
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potentie deorfum connitentis In motu imperum, & oneris mo- 
tui furfum repugnantis gravitatem fert clavus utrique refiftens 
{ud foliditate. Sicut igitur gravitas inanimata ex trochlearum 
fune pendensfufpendit pondus, autattollit j ita potentia vivens 
funem retinendofuo impetu virturem ejufdem gravitatis 2quar, 
ac fimilem vim exercet in clavum; funem verò trahendo virtu- 
tem illam gravitatis fuperat, atque impretlo impetu quodam- 
modo attenuat, ita tamen, ut quod videtur gravitati demptum, 
intelligatur additum conatui potentia pravalentis. 

Mihi autem ( quid fruftra diffimulem?) non levis injicitut 
fcrupulus & dubitatio, an vis illata clavo, ex quo trochlea cum 
onere dependent, menfuram pracisè recipiat ex abfolutà gra- 
vitate oneris, quando abeft conatus potentie illud attollentis 
aut fufpendentis.  Dubitandi anfam offert quadam munerum 
commutatio inter Potentiam, Pondus, & Clavum,fi ad efte&io- 
nes diverfas referantur. Si enim oneris fufpenfio aut elevatio vi 
potentia ex adverfo nitentis confideretur, Clavus exercet mu- 
nusRetinaculi:at fi vim clavoillaram, ejifque inflexionem;aut 
revulfionem intueamur, efficientia vim hujufmodi inferenstri- 
buenda eft aut gravitati oneris, autimpetui potentia trahentis: 
quapropter foliditas clavi inflexionem refpuentis, aut ejus firma 
cohefio cum pariete aut ligno, cui infixus eft, vicem fubit Pon- 
deris ope rrochlearum movendi cum alterà trochleà connexi; 
Sarcina autem ex reliqua trochleà dependens aut retinaculi 
munus obtiner, fi attollatur, aut Potentia vices fubit, fi deor- 
fum moveatur. | I 

Sit clavo A adnexa fimplex Trochlea B, ejufque funis 
du@arius C D E : adne&atur in C fa- Na A 
xum P, & èd Potentia G elevatum fuf- 
pendatur religato funis capite in E. Si 
faxum P accipiatur, quatenus elevatur, 
ipfum eft Pondus, Clavus A eft Retina- 
culum, & Potentia eft G, five illa fit 
inanima fua majore gravitate contrani- 
tens, five fit vivens fuo impetu furfum 
trahens , & poftmodum remifliore impe- 
tu, & nervorum contentione impediens, 
ne faxum clevatum relabatur. At fi ipfius 
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clavi A-preffio, five inflexio confideretur , Jam vis efficien- 
di prefionem hanc , feu inflexionem, tota tribuenda eft faxo 
P, quod propterea inducit rationem Portentiz » & retinacu- 
lum eft paxillus E in terram firmiter depactus , qui nihil agir, 
fed funem duntaxar retinet. Veràm in hac pofitione mo- 
mentum faxi adversùs clavuta non eft fimplicis. gravitatis ab- 
folutè accepta ; perinde atque fi funis FG infra orbiculum 
reflexus colligeretur in nodum cum fune DC : tune enim, 
colle&to in nodum fune, orbiculus effet planè otiofùus, & ni- 
hil conferret ad momentorum varietatem , fed idem accide- 
rec , ac fi funis fimplex proximè & immediatè clavo ad- 
necteretur fepofità quacumque trochleà. Sed fune in E re- 
ligato ( quafi duplex pondus ex fimplici fune penderet ) ge- 
minatur faxi P_momentum adversùs clavum, qui nequit vel 
minimum fiedcti , quin duplo motu faxum ipfum moveatur: 
neque enim , quod ad geminandum momentum {pedtar, dif 
fert faxum è potentià vivente , qua utique in C applicata 
funi, & trochleam trahens, adversùs pondus trochlee ad- 
nexum habet momentum duplum ejus , quod obtineret, fi 


funem fimplicem traheret : eft autem trochlea adnexus 


clavus. 

Quod fi in G contra faxum P aut gravitas inanimata , aut 
pocentia vivens nitarur, fi quidem aqualibus conatibus hine 
& hinc certetur, atque fufpenfum confiftat faxum, aut clavus 
fimiliter premitur atque libre agina, cùm Jugum è duobus 
xqualibus ponderibus in equilibrio retinetur, aut alterutri 


i 


munus. Potentie , & alteri Retinaculi adferibendum eff lc 


Potentia fimiliter geminato momento clavum trabit deor- 
fum. Sin autem aut faxurm P, aut virtus movendi in G, 
fuperat , huic Potentia ratio tribuatur , oppofito munus re- 
rinaculi ; fed Potentia abfolatè accepta momenta non ge- 
minantur , quia retinaculum ftabile' non. ef , fed cedit; 
adeoque impetus à Potentia produ@us duos motus eflicit, 
alterum trahendo rerinaculum , alterum inffle&endo clavum, 
qui proprerea minùs fle&itur, quò magis oppofitum retina- 


culum movetur. 

\ Neque hc quicquam habent admirationis: Nam £ Ve@is 

ft CD, habens in € liypomochlium ; in medio autem 
punto 
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punto E adnexus fit funiculus , qui, incumbens orbiculo F 
verfatili alnexum habeat pondus S 
innixum plano fubje&o; utique in ex- 
tremitare D pondus V paulo majus 
quam fubduplum ponderis S illud ele-. 
-vabit, atque pracisè fubduplum non. - 
elevabit quidem illud , fed adversùs 
orbiculum F conatur momento duplo 

ejus, quod obtineret, fi ex È pende- 
ret ipfum pondus V, cui reluétaretur 
pondus S gravius innixum plano. Nidi 
rùm ad cem retinendum in pofitio- 
ne horizontali C D nihil intereft, 
utrùm in C aliquid fuperius fit prohibens, ne illa extremitas 
vi ponderis V attollatur, an verò inferiùs Ragione connectatur 
«cum tellure, aut ex C pendeat onus H (fed planofubje&o in- 
nixum ) vel equale ipfi V, vel co majus ; femper enim pondus 
Y eademobtinet momenta. Quare fi, amoto orbiculo F & pon- 
dere S, manu retineas funiculum TÈ, percipies ad fervandum 
ve&em horizontalem, quantà virium acceflione tibi opus fit, 
fupra quam exigeret fimplex g gravitas ponderis V, fi ex E pen- 
deret, ubi Hallo: Veltis ratio invercellende: 

Cum Itaque hxc in Vede pariter ratione pofitionis pon- 
deris contingant , qua trochlea accidere diximus ratione 
connexlonis ponderis vel cum trochlcà, vel cum paxillo 
telluri infixo, nil mirum fi alia atque alia fint cjufdem pon- 
 deris momenta adversùs clavum. Sicut autem quando tam ab 
hypomochlio quam è potentià fuftinetur onus in medio velte 
fufpenfum, hypomochlium à pondere non premitur nifi juxta - 
femiffem gravitatis ponderis ; ita quoque cum funis dudtarius 
alterà extremitate adnexus eft clavo, alterà. retinetur à poten- 
tia, pondùs ex trochlea {implici pendens partim à Potentia, 
partim a ciàvo fuftinetur, adversùs quem minus viriumexercet 
cjus eravitas, ut confta 2RI9: fi clavo orbiculum verfatilem in- 
figas, & fiikulo per orbiculi orbitam excavaram tranfeunti 
aliud pondus adnedtas., quod fatis erit, fi fuerit fubduplum 
ponderis cx trochleà pendentis 3 hoc enim ini à 
duplici virtute fubduplà gravitatis illius. Non igitur plus 

refiftentia 


\ 
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refiftentia requiritur in clavo, quam in pondere illo fub- 
duplo. | I 
His ita in unica fimplici trochlca conftitutis , examinanda 
funt trochlea conjugata; nec difficile erit ex di&tis fuperiore 
capite inveftigare momenta ponderis adversùs clavum , cui al- 
tera trochlea adnectitur.. Ibi enim alteri trochlea porentiam 
furfum trahentem, alteri pondus dependens adnedi pofulmus, 
funis verò extremitatem clavo alligari: Hic loco clavi illius re- 
tinentis extremitatem funi» intelligendum eflt retinaculum, 
quodcumque tandemillud fit, five manus hominis, five etiam 
aliusclavus : fed loco Potentia fuperiorem trochleam furfum . 
trahentis fit clavus, ex quo trochlea fune ductario connex& 
unà cum pondere dependent; gravitas autem illa fufpenfa ex 
inferiore trochleà exercer munus potentia adversùs clavum, 
qui fubit vicem ponderis movendi, quarenus aliquantulum 
fle&itur, aut inflexioni repugnat. Sicut ergo ibi oftenfum et 
in duabus fimplicibus trochleis fingulos orbiculos habentibus, 
£ funis du@&arij caput alligatum fit fuperiori rrochlea, motum 
trochlea fuperioris ad motum inferioris effe ut 2 ad 3 ; fi verò 
funis caput alligatum fuerit inferiori trochlea , motum fuperio- 
ris ad motum inferioris effe ut 3 ad 2 : Ita hic dicendum et 
( ponamus clavum flecti aliquantulum ) in primo cafu motum 
flexionis clavi ad motum defcenstis ponderis effe ut : ad 3, in 
fecundo autem cafu ut 3 ad 2. Ex quo fitin primo cafu pon- . 
dus habere adversùs clavum majus momentum quam in fecun- 
do cafu; & in primo cafu validiùs deorfum trahere, quam fi 
fimplici funiculo dependeret, & motus eflent equales ; major 
fiquidem eftRatio 3 ad 2, quam 2 ad 25 in fecundo verò cafù 
debiliùs deorfum trahere, quam fi nulla eflent rrochlea, adeò- 
que motus equales eflent; minor quippe eft Ratio 2 ad 3, quam 
1adi1,aut3ad3. dere ira 
Simili planè merhodo philofophandum e in reliquis tro-, 
chleis conjugatis: fi enim duabus trochleis difpar infit orbicu- 
lorom numerus, ut altera major fit, altera minor, obfervandum 
eft, an majortrochlea alligetur clavo, an verò minor : Si\tro- 
chlea plures habens orbiculos clavo adnecdtatur, motus flexionis 
clavi minor eft motu defcensùs ponderis in Ratione fubfuper- 
partico ulari denominatà à numero omnium fimul orbiculorum; 
AC 


Liber fextut. CAPUT VII. 625 


ac proinde pondus habet momentum majus, quam fi nulla in- 
tercederenttrochlea : contra verò fi clavo adne@atur trochlea 
minor , motus flexionisclavi major eft motu defcensiàs ponde- 
ris in Ratione fuperparticulari denominatà à numero omnium 
fimul orbiculorum; atque ideo pondus adversùs clavum minus 
habet momenti, quam fi ex illo fimplici fune penderet. At fi 
utriufque trochlea par fit orbiculorum numerus, & pariter ra-. 
tio fuperparticularis , aut fubfuperparticularis denominata 4 
numero omnium fimul orbiculorum; & fi quidem trochlea fu- 
periori adnectatur funis caput, pondus adversùs clavum habet 
momentum majus, quam fi amotis trochleis ex fimplici fune 
penderet; fin autem inferiori trochlex alligetur extremitas fu- 
nis du&arij , ponderis momentum adversùs clavum minùs 
eft, quam fi idem pondus ex codem clavo fimplici fune fuf- 
penderetur. 

Ex his fatis apparet clavo candem vim inferri, fi pondus de- 
pendens ex trochleis fufpenfum maneat, five quia funis extre- 
mitas religetur paxillo, five quia ex càdem funis extremitate 
dependeat onus fubmultiplex ponderis ex inferiore trochled 
pendentis, fecundùm Rationem, quam inferunt i pfi orbiculi. 
Sic ex trochleis binos orbiculos habentibus dependeat pondus, 
& funis extremitas religetur paxillo : ex di&tis, fuperioris tro- 
chle clavo adnexe, & funis du&arij caput habentis , motus, 
ad motum inferioris trochlea & ponderis el fubfefquiquartus; 
ac proinde pondus trochleis connexum cum clavo ad vim illi 
inferendam perinde fe haber, atque fi ex codem clavo abfque 
trochleis fimplici fune appenderetur pondus aliud dati ponde- 
ris Sefquiquartum. At fi extremitati funis adderetur pondus va- 

| lens fufpendere onusadnexum trochlex inferiori, eferex di&is 
| cap.1. dati oneris fubquadruplum. I gitur duorum horum pon- 
| derumfumma ad datum pondus effer ut 5 ad 4, cujufmodi erat 
| Ratio motuum , ex quibus momentum defumitur. An non fi 
onusin plano horizontali raptandum fimplici trochlea adne- 
xum proponatur, & duo homines pariter utramque funis ex- 
tremitatem arripiant, atque trahant, finguli medietatem ne- 
ceffarij conatàs adhibent? fi verò alter trahentium deficiat , & 
| illa funis extremitas alligetur paxillo , nonne qui reliquus eft 
codem conatu trahens folus adducet idem pondus ? non nifi 
KKKk 
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quia, cùm ambo trahebant , pondus & potentia equaliter mo- 
vebantur; cùm alter tantùm trahit, ille movetur duplo velo- 
cius, quàm pondus, quod ad fubduplam velocitatem fatis ha- 
bet impetum fubduplum impettìs neceffarij ad velocitatem 
aqualem. Eadem igitur militat ratio in clavo , cui vis infertur 
à duobus ponderibus fufpenfis ex trochiels in equilibrio, que 
fimul deorfam trahentia motum habent aqualem cum motu 
clavi , qui flectitur, aut revellitur ; fed funis capite religato fir- 
miter ad paxillum, pondus inferiori trochlea adnexum motum 
habet velociorem comparatum cum ejufdem clavi motu, ac 
propterca majus momentum haber. | 

Hinc praterea inferendum eft non fatis utiliter eos opera- 
ri, qui pondus ex fuperiore loco fune fufpenfum, five orbicu- 
lus intercedat, five non, putane firmius fuftineri , fi funis ca- 
put in inferiore loco religerur : fi enim funis excurrere ne- 
queat , inferiùs hoc retinaculum prorfus inutile accidit, fin au- 
tem excurrere valeat, fuperius illud retinaculum geminatam 
vim fufcipit, quali duplex poridus ab illo fuftineretur. 


nei 
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Aliqui Trochlearum ufus indicantur. 


TYyRo more in fuperioribuslibris fervato ; hic pariter indican- 
Pi fant aliqui Trochlearum ufus, qui facilè ad fimilta 
traduci porerunt, fpe&ato motu , qui exhibendus proponitur, 
ut ei trochlea refpondeant, & aptè collocentur, neque plu- 
ribus, quam opus fit , orbiculis inftruantur ; ne dum poten- 
tia facilitatem confe&aris, nimis tardè moveas pondus, aut 
ex adverfo, dum ponderi velocitatem concilias ; nimio labore 


potentiam opprimas. 


PropPo:st 
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PROPOSTRIOS LI 
Auram in Conclavi excitare. 


Uzxritur fepè aftivo tempore aliquod ex aéris motu re- 

frigerium ; fed manuali flabello auram excitare aliquan- 
do incommodum eft , fi aliud agendo diftinearis : propterea 
ventilabrum in conclavis angulo ftatuere poflumus, quod ali- 
quandiu moveatur, aéremque agitet : ideoque illud ad angu- 
lum ftatuendum propofui , ut commotus aérin proximos hinc 
atque hinc parietesimpactus refleGatur, & faciliùs reliquum 
conclavis aérem exagitet. 

Excitetur angulo congruens turricula haud abfimilis tis, 
quibus horologia reconduntur ; in fuprema turricula parte 
ab angulo ad oppofitum ex diametro angulum Axis horizon- 
ti parallelus ftatuatur facilè verfatilis , cujus tamen pars ex- 
tra turriculam promincat tanta longitudinis, quanta flabel» 
lis latitudo deftinatur. Pars tamen hac Axis extima nul- 
lam exigit certam figuram, nihilque refert five cylindrica 
fit, five quadrata , five quacumque alia; modò ea fit, ut illi 
facilè flabella firmiter infigi, atque eximi pro opportunitate 
poflint, lifque exemptis aptari valeat manubrium , quo faciliùs 
& citiùs ab homine convolvatur Axis. 

Parentur dua trochlea ternis orbiculis inftru&a , altera 
in fuperiore turricula loco firmetur , altera ad turricula pe- 
dem conftituatur adnexam habens plumbeam maffam motui 
perficiendo congruentem : huic eidem trochlea adne@atur 
extremitas funis du&arij , qui per omnes trochlearum orbicu- 
los traje&us demum ad Axemreferatur, ibique alligetur. Tum 
appofito manubrio convolutum Axem circumpledtetur funis 
du&tarius è & plumbea maffa in fupremam turricula partem 
Axi proximam deducetur. Infigantur Axi ventilabra, & amo- 
ro manubrio plumbea mafla fibi reli&ta lentiffimo motu defcen- 
det, convolvenfgue axem cum fiabellis randiy aérem commo- 
vebit, quandiu illa defcendet. 

Hic commutatas vices inter potentiam & pondus obfervare 
quilibet poteft.; porentia fiquidem sue Anna plumbea maf- 
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fa , que feptuplo tardiùs movertur quàm extremitas funis 
ductari] , quem aliàs trahere folita el potentia. Loco autem 
ponderis eft adr, qui a flabellis impéllitur ; ac proinde quò 
ampliora funt flabella, eò major :eft reGftentia aéris com- 
moti ; ratione cujus ctiam retardatur motus potentie. Ubi 
quoquè attendenda eft Ratio longitudinis fabellorum ad fe- 
midiametrum axis convoluti : nam fi hac Ratio componatur 
cunì Ratione feptuplà , quam Trochfea inferunt, habebitur 
Ratio mottis extremi flabelli ad motum maffx plumbea : 
quamguam non-ira computanda eft aéris refiftentia, quafi to- 
ta in flabelli extremitate exerceretur; hxc fcilicet per univer- 
fam flabelli longitudinem diffunditur inaqualiter diftributa 
pro Ratione diftantia à centro mortis, aér quippe pro diversà 
impellentis velocitate inequaliter refiftie. 

Quod fi magis arrideret non continua convolutione flabel- 
la circumagi , fed alternà quadam modò in dextram , modò 
in finiftram inflexione agitari; Axi, quem funis dudtarius 
complectitur , infige rotam dentatam, cujus dentes incurrant 
in pinnulas fufi perpendicularis flabella fuftinentes , quemad- 
modum in Tempore horologij: fimili enim ratione, ac Tem- 
pus, ulerò citréque remeabunt flabella , & atrem in oppofitas 
partes commovebunt. Cùm verò antè motum appofito manu- 
brio convolvendusetit Axis, ut funem du&arium reci piat, at- 
que trochlea inferior cum pondere attollatur, ita fufum pau- 
lifper elevare oportebit, ut ejus pinnula non occurrant denti- 
bus rota , nifi cùm iterum fufus fuum in locum reftituetur. 
Hac alternatione diuturnior erit motus. 


PROPIO SITO TO CET 
Corpus aliguod in gyrum celeriter volvere. 


N rebus fcenicis locum habere non infrequentem poteft 
hec propofitio : aliquando feilicet folis difcum in fcenam 
producimus , quem licer auro obdu&um, ac multis facibus 
Illuftratum ; quas fpeAatorum ‘oculis ex arte fubducimus, 
non tamen radios ejaculantem mentimur , niG ille circa 
fuum 
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fuum centrum velociter circumagatur. Id quod varià qui- 
dem methodo praftari poreft infixum difci centro cylindrum 
convolvendo , five ope rote dentata Vertebram ftriatam CY-. 
lindro circumpofitam moventis ; five fune cylindrum bis aut 
ter ar&è complexo , & in fefe redeunte, ubi majoris alicu- 
jus tympani orbitam pariter complexus fuerit ; five pondere 
funem cylindro involutum explicante : fed poftremus hic 
modus non nifi breve temporis fpatium exigit; duo priores, 
fi paulo longior futurus fit motus , non nifi 2 potentià vi- 
vente commodè exhiberi poflunt. Quare fatius fuetit tro- 
chleas, ut in fuperiore propofitione , difpofitas adhibere , at- 
que loco fiabellorum folis difcum Axi adne@ere ; fic enim 
fiet , ut & celeriter in gyrum agatur, & diu perfeveret 
motus. | 

Similiter ad fingendum mare, & undarum motum vehe- 
mentiorem., ftatuuntur horizonti & invicem paralleli ali- 
quot axes , quos ambiunt fpire profundiùs excavata colore 
marinam undam imitantes : dum enim hujufmodi axes con- 
volvuntur , marini aftùs curfum fpe&atoribus reprefentant. 
Ut autem axes illi citra cujufquam laborem volvantut tro- 
chleas duas binis , aut ternis orbiculis inftru@as ( prout diu- 
turnior motus requiritur) compone, & proximas ftatue , al- 
teram firmans in fuperiore loco : Tum funis du@arius per 
omnes Trochlearum orbiculos traje&tus fingulorum axium ca- 
| pita ex ordine ambiat una faltem aut alteri fpirà, & demum 
ad peculiarem alium axem deveniat , quem totus plures in 
fpiras complicatus circumple@tatur , ita tamen , ut facilè 
evolvi queat. Ubi igitur tempus advenerit , inferiori tro- 
chlee congruum pondus adneéte ; hoc enim licèr lentè de- 
fcendat , velociter tamen axes convolvit finem evolvens. 
Procellam verò mitefcere aut exafperari mentieris , fa 
ponderis aliqua detrattione aut acceffione , id quod difficile 
| non fuerit. 
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ProposIitTIo III 
Se ipfom ope trochlearum in altum evebere , aut promovere, 


Ella paretur hinc & hinc habens fulcra , quibus brachia 
innituntur, & in hujufmodi fulcrorum extremitate ante- 
riore aptetur Sucula manubriata, quam fedens commodè ver- 
fare valeat : fella autem quatuor funibus in nodum cum an- 
nulo coéuntibus fufpendatur ita , ut inferioris trochlea uncus 
annulo indacur, & funis du&arius per cundtos trochiearum 
orbiculos traje&tus demum fucula alligetur. Nam in fellà fe- 
dens, & fucule manubria convertens , funem du&arium 
trahit, acque ipfe fe in altum evehit cà facilitare , quam in- 
fere Ratio compofita ex Rationibus trochlearum, & Sucula : 
eft fiquidem Potentia ipfa virtus animalis mufculorum con- 
rentione verfans manubria , pondus autem eft infita corpori 
gravitas, que eò minor apparet, quo majores funt , hoc eft 
pluribus inftru&a orbiculis, trochlea , & major eft Ratio 
manubriorum ad femidiametrum Axis, qui fune obvolvitur. 
Sit enim ex. gr. inferior trochlea, cui pondus movendum ad- 
nedtitur, & funis du&tarij extremitas alligatur , orbiculorum 
duorum ; fuperior autem trochlea ; qua ftabilis manet, tres 
habeat orbiculos : utique Ratio mortis potentia ad motum 
ponderis eft quintupla : manubria autem Sucula fint quadru- 
pla femidiametri Axis: Ratio compofita ex quadrupla & quin- 
rupla elt vigecuplà; igitur conatus Potentia manubria verfan- 

tis fatiseft, firefpondeat vigefima parti ponderis. | 
Similiter fi cymba adverfo flumine non procul a ripà dedu- 
cenda fit, & qui in cà funt naute, ita pauci fint, ut non va- 
leant cam adversùs vim profluentis remo agere , aut è ripà fu» 
ne nautico trahere ; fubfidium ex trochieis petere poterunt; 
exfcenfu fcilicet in terram fado , atque defixo in ripà paxil- 
lo allisatur trochlea una, altera adpe@itur prora cymba, 
in qua naute duo funem du@artum trahentes illam adverfo 
fiumine promovent perinde , atoue fl'eflent oto aut duode- 
cim homines, fi trochlea binos aut ternos habuerint orbicu- 
los: 
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los: Quod fi trochleis ili careant , utantur artificio fequentis 
propofitionis, unà cum iis, qua cap. 5. dita funt. 


PROPOSITO IV, 
Trochlearum defeGtum fupplere. 
E: his, que cap. 2. hujus libri indicata funt, fatis conftat 


etiam finè orbiculis haberi poffle momentum Trochlea- 
tum : quare his deficientibus annulos fufficere facile eriv. 
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Et primo quidem fingulis annulis uti poffumus : nam cùm 
cymba communiter adnexum prora annulum habeat , ut 
medio fune , aut catenà ad ripam religetur, funis du&a- 
rius unus A B adne&atur paxillo A in ripà defixo, & per 
cymba annulum B trajiciatur; illius alteri extremitati C an- 
nulus alius adne@atur, per quem alter du@tarius funis DEF 
trajeus & paxillo D alligatus fi a Porentià in F conftitutà 
trahatur, illa habebit momentum quadruplum , perinde at- 
que de orbiculis fuperiùs di&um eft cap. s. At fi confiftentes 
in cymbàa trahere illam veline nauta , adjiciatur paxillo D an- 
nulus G ftabilis, per quem produdtus funis E F cranfear , & 
veniat in H ad nautarum manus in cymbà; nam ilum trahen- 
do cymba prora ex B acceder ad A. 

Porrò annuli nomine notatum volo quicquid ejufmodi eft,. 
ut funis per illud trajici poffit, & liberè excurrere, five fit 
ligni fruftum foramen habens politum & fatis amplum, ur 
per illud funis facilè moveri valeat , five etiam fit flexilis 
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bacilli particula in arcum vel modicè finuata ; modò illa non 
fit fraétioni obnoxia. Illud autem in .annullis obfervandum 
eft, quod faciliùs excurrit funis, fi illi craffiores fuerint & po- 
liti, quam fi exiles & afperi. 
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uod fi annulis Trochleas propiùs emulari placuerit, duos 
annulos R_ & S alliga paxillo V, duéfque alios H & G ad- 
nedte in M ponderi trahendo : Tum funem du&arium eidem 
paxillo V alligatum trajice primùm per annulum G, deinde 
per annulum S, hinc per annulum H, demum per annulum R. 
Nam fi extremitati I potentia trahens applicetur, movebitur 
quadruplo velociùs , quam pondus in M, adedque etiam ha- 
bebit momentum quadruplum. Ne autem funes ob nimiam 
propinquitatem fibi invicem impedimento fint fe mutuo con- 
fli&u atterentes, annulos tranfverfis bacillis O N, & L P dis- 


junge. ù 
L'RGOTP.0S Oa 
Refiflentiam ex axium cum orbiculis conflittu in Trochleis 


examimare. 


Uoniam variarum Trochlearum ufum indicavimus,; mo- 
ri trochlei alterà manente atque ftabili , modò utra- 
que commotà , placet hìc examinare propofitas duas tro- 
chleas, an aliquid impedimenti afferant ex confli@u axium 
cum orbiculis , aut etiam trochleas comparare cum annulis 

carum 
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carum loco adhibitis , quantum videlicet pre trochleis afferae 
impedimenti confli&us funis du&ari) cum annulis. 

Sit libre jugum AB aqualium brachiorum aginam cura 

examine habens in C; 
adnettatur in A tro- 
chlea fuperior, ex qua 
cum inferiore trochleà 
pendeat farum F note 
gravitatis , & funis 
dudtarij extremitas re- 
ligetur clavo in E. In- 
notefcat autem tum tro- 
chlearum fingularum, 
tum funis du&tarij gra- 
vitas, ut congruum pon- 
dus parari poflit in B ap- 
pendendum. Clavusigi- 
tur È fuftinet inferioris 
trochica & adnexi faxi 
gravitatis partem quin- 
tam , reliquas quatuor 
quintas partes, & pra- 
terea trochlea fuperio- 
ris, atque quatuor duc- 
tuum funis gravitatem 
fuftinet brachium libra 
in A. Quare in Btantum ponderis apponendum eft, quan- 
tum fufticiat ad aquilibrium ; proinde fenfim augendum eft 
pondus in D, donec examen in C-aqualitatem momentorum 
indicet. Hoc peratto adde adhic ponderi D altam atque aliam 
gravitatem, ufque dum brachium B deorfum inclinetur : hu- 
jufmodi enim additamentum indicabit refiftentiam ortam ex 
confliétu axium cum orbiculis. 
+ Jam fitrochlearum loco annulos fubfltituas, cademque me- 
thodo invento primùm aquilibrio, deinde fa&à in D ponderis 
acceflione praponderantiam queras , deprehendes , quanto 
major refiftentia ex funis du&@arij cum annulis affri&u oriatur, 
quam ex axium cum fuis orbiculis confliAu in trochleis.. 
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| Simili razione fi in A fit clavus, cui fuperior trochlea fabi- 
lis permanens affigatur; extremitas verò funisdu&ari} M ad- 
nectatur brachio libre ad aquilibrium conftituendum fufficit 
in N quinta pars gravitatis trochlea inferioris unà cum faxo F,. 
& ductu funis M I. Fado igitur in H additamento gravitatis, 
ut tollatur aquilibrium, indicabitur quanta refiftentia acceflio 
fiat ponderi F ex axium cum orbiculis confl&u : atque fimili- 
ter repofitis loco trochlearum annulis, poft equilibrium auto 
pondere N donee deprimatur, innotefcet refiftentia orta ex fu- 
nis cum annulis affrictu. | 

Hinc apparet primò fatius effe hoc pofteriore modo ope- 
rari, quia longè minus pondus requiritur in N, quàm in D. 
Secundò ad tollendum pondus F cum trochlef inferiore, fi 
fuperior fixa maneat, tantam vim in potentià requiti, quan- 
tà opus effet ad attollendum abfque ullà machinà pondus N 
preponderans ; ad attollendum verò idem faxum F cum 
ucràque trochleà , trahendo fcilicer furfum trochleam A, 
tantam vim exigi in potentia , quanta requiritur ad attol- 
lendum pondus D praponderans. Tertiò, retentis iifdem tro- 
chleis , fed mutato pondere F , examinari pofle , an, & quan- 
to major refiftentia oriatur ex majore preffione axium; 
quando pondus eft maius. Quartò. mutatis trochlcis , & pon- 
dere codem retento, difparitatem aliquam inveniri ,.quia non 
omnium trochlearum axes funt aquè teretes , ac politi, 
& fuorum orbiculorum foramini congruentes. Quod fi, exa- 
mine hujufmodi femel inftituto , orbiculos. manu paulifper 
convertas, & iterum idem examen inftituas , neque aqua- 
lis inveniatur refiftentia , indicium erit foramen orbicali, 
aut fortaffle etiam axem , non effe, exquifitè rotundum, 
Quinto. fimili examine in annulis inito deprehendi poffe, 
an faciliùs fuccedat tratio fune craffiore , an verò ‘te- 
mUIOrE. 

Non ita tamen neceffe eft indicatà methodo uti, ut, fi 
non placear jugum libra equalium brachiorum adbibere, | 
nequeas loco libre ftateram applicare ut trochlee A , aut 
funis extremitati M : primùm enim indicabitur aquili- 
brium : deinde longiùs reduto facomate , ufque dum appa- 
xere incipiar preponderatio , innotefcet quantitas impedimen= 

Us 
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ti, quin opus fit gravitarem aliam atque aliam addere, uc 
in libra. 


ProposITIO VI. 
Vim Retinaculi Trochlearum augere. 


(pè contingit infixo parieti tigillo alligari fuperiorem 
carta i & nift paries valdè firmus ac folidus fueri, 
cujufmodi funt antiqui parietes, non leve periculum immi- 
net , ne ponderis vi labefadtetur ipfe paries; maximè fi recens 
fuerit, & tigillus non admodum procul a fummitate infigatur; 
ut fi recentis parietis BC 
foramini immittatur tigillus 
brevior AH, ex quo in A 
dependet trochlea, & ex illà 
pondus cum reliquà tro- 
chleà : fieri enim poteft, ut 
tigillus ipfe quafi Ve@is è 
pondere adnexo depreffus at- 
tollat lateres impofitos , & 
fuperioris parietis compa- 
gem diffolvar. Foramen igi- 
tur ita fiat, ut paries pervius 
fit , illumque pervadat lon- 
gior tigillus AF, cujus ca- 
put F fune FI conne&atur 
“‘cumannulo in I parieti in- 
fixo : fic enim ponderis gra- 
vitas nullam inferre poterit 
parieti labem quamvis re- 
centi ; & quò longior fuerit 
tigilli pars HF fupra partem H A, eò validius retinebitur tro - 
chlea in A, tigillo rattonem Ve&is habente. 
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PRoPoSsITIO:. Vlk 
Trochleis vim Vellis augere. 


"Jamvis ex di&is obvium fit Trochleas cum aliis Faculta- 
tibus componere , placet tamen hic eas cum Vecte com. 
‘ponendas indicare. . Sit prelum in torculari , fed fortè diflipa- 
ta fuerit Cochiea; qua illad deorfum trahebatur, aut certè ad 
fabitum ufum properato prelo utendum fit : trabem ftatue 
tranfverfam, que altero capite retineatur objedto repagulo, ne 
(urfum atvollatur. Ve@is el fecundi generis in medio habens 
ondus premendum, Alteri trabis extremitati adnedtatur tro- 
chlea, ejifque comparin Inferiore loco firmetur: nam funem 
du@arium trahentes momentum habebunt; quod cx Ratione 
Vedis, & ex Ratione Trochlearum componitur. n 
Simili mechodo utendum cit, fi Ve&e fecundi generis at- 
collendum fit pondus : loco enim potenti® deftinato , hoc eft 
Ve&is extremitati attollende , adnectatur Trochlca, ejufque 
compar in fuperiore loco firmetur: hìc enim pariter Vectis at- 
ue Trochlearum Rationes coMponuntur. Quod. fi funem Su- 
culi traxeris, aut Ergatà, tres erunt Rationes compofita ; dua- 
bus quippe illis addenda eft Ratio Sucula aut Ergate. 
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LIBER SEPTIMUS, 
De Cuneo € Percufstonibus. 


cÉ 


cru EcHnanicARUM Facultatum Quarta fpecies, 
€ {,, Cuneus, prefentem difputationem exigit : neque 
VE # enim folam corporum gravitatem , ob id ipfum 
« quia gravitas eft , vincere oportet, ac loco dimo- 

NEZI® vere , quemadmodum Vette, Axe, & Trochleis, 
fed etiam fepè conjundas corporum partes , aut coharentia 
proximè corpora fejungere atque divellere : id quod Cuneo 
potiflimùm perficimus, & iis, qua ad Cunei rationem fpe&a- 
re videntur. Quoniam verò in ils , in quibus pracipuè Cu- 


‘nei vis elucet, percuflione utimur, qua fanè in paulò lon- 


giorem fermonem nos vocat, non erit abs re aliquanto latiùs 


Percuflionis naturam explicare , ut potentia Cuneo applicata 


virtus manifefta fiat. Quamquam non femper percuflione 


indigear Cuncus, fed non rarò impulfione contentus fit; ne- 


que femper ad divellenda ca, que conjuneta funt ; illo uta- 
mur, fed aliquando etiam ad deprimendum , aut attollendum 
corpus aliquod, ut cx fequentibus patebit. Ea vero, qua 
Cunei figuram imitantur, quia in apicem definunt, ut crian- 
gula, idegque Cunei nomine funtindicata fapiùs a Vitruvio 
in Archite&tura libris , ad prefentem difputationem non atti- 
nent; quemadmodum neque fubfcudes , feu fecuricle , quibus 
ar&è due tabula compinguntur ; licèr enim cunei formam 
imitentur, non tamen fimilem, fed cuneo oppofitam eftectio- 


«nem habent, & inter retinatula connumeranda funt. 
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Pea 


CAPUT! + 
Cunei forma , € vires explicantur. 


Uneus , quo ad ligna findenda communiter utimur, fatis 

notum eft inftrumentum, quod ex ampliori bafe faftigia- 
tur inacumen definens; duas fciticet facies quadrangulasin li- 
ncam cotuntes, & duobus triangulis hinc atque hinc connexas 
fuper quadrilateram bafim erigit, adeò ut fcindendo corpori 
acies ipfa applicetur, percuffionem excipiat bafis. Nihil tamen 
«prohibet aliam cuneo figuram tribui : nam cum aliquando com- 
planandus effet colliculus, cujus creta arena permixta in lapi- 
deam quandam materiem concreverat, & ita obduruerat, utli- 
gonibus egerrimè cederetr, parari jufli longiufculos ferreos Cy- 
lindrulos digitorum dulim craffitudine extremitate alterA capi- 
tatos ad excipiendum mallei 1tum, altera in planas duas fuper- 
ficiescompreflos atque exacutos, qui juxtalapidisintervenia ap- 
plicati, ac tudite ada&ti lapidem penetrabant j qui demum rimas 
agensdifliliebat in frufta fatis confpicua non poenitendolabore. 
Sed quacumque demum figura cuneo ftatuatur, illud omnibus 
commune eft, quod ex minori latitudine in majorem procedant, 
ut quibus corporibus Cuneus inferitur, magis atque magis alte- 
rumab altero fecedat , dum ille penitiùs adigivur. 

Nunc verò fciffionem tantifper feponamus , & folum motum 
corporis gravis ex cunei impulfione confideremus, ficuti fi durò 
plano incumbentem marmoreum cubum, cui ve&is fubjici ne- 
| quiret, ut attolleretur, adda&o cuneo disjungeremus è fub- 

. Je&to plano: id quod faciliùs acutiore cuneo praftatur, ur omnes 

| nOrunt, quam fi ille in mi 

nusacutum angulum de- 
fineret. Sitenim cubusH . 
marmoreus plano A B in- 
cumbens ; & applicatus 
cuneus D E, atque tudite 
in D validè percuffus ita 
cubo fubjiciatur, utrhic 
elevetur 
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elevetur ad altitudinem FI. Cùm itaque citrà omnem dubi- 
tationem is, qui tuditem movet, eoque cuneum percutit, illo 
codem conatu nequear cubum attollere finè cunco , queritur, 
unde vistanta illi accedat, fpe&atà pracisè cunei figuri, nihil 
interim ad percuflionem refpiciendo. 

Qui Ariftoteli Mechan. quaft. 17. in lateribus cunei ligno 
fcindendo interjeti duplicem Ve&em agnofcenti adharent, 
illicò ad Vedis Rationes confugient, quas in latere D E re- 
cognofcere conabuntur. Verùm quarenti, primi-ne ? an fe- 
cundi generis Vedis fit D E ? vix fuppetet, quid refpondeant. 
Si primi generis, ut voluifle videtur Ariftoteles; cum tria fine 
punta D,&I,&E, atque primum D procul dubio potentia 
afcribatur; reliquum eft medium pun&um I effe hypomochlij, 
extremum E ponderis. Arqui nihil prorfusapparet, quod cu- 
bum Happlicet punto E, à quo neque fuftinetur, neque tan- 
gitur : igitur vedtis non eft primi generis. Quod fiin E pon- 
dus effe ultrò concefferim, illud certè ex hox efficitur, atque 
confequens eft, quod cunco novà percuffione ulteriùs adacto, 
& Potentia ad hypomochlium, fcilicer D ad I, accedat, & pon- 
dus ab hypomochlto ; fcilicet E ab I, remotius fiat ; igitur & 
potentia momenta decrefcerent, & ponderis momenta auge- 
rentur; ac proinde hanc momentorum deceffionem, & accef- 
fionem, major movendi difticultas , & quidem notabilis atque 
confpicua, confequeretur; qua tamen cum experimentis non 
confentit. Adde in Vedte primi generis potentiam & pondus 
oppofitis motibus circa hypomochlium, quafi circà centrum, 
circulariter moveri ; ar hic neque ullus intercedit circa 
pundum I motus circularis, neque potentia defcendie pondere 
‘afcendente. 

At fortaffe , quod aliismagis placet, veltem ais effe fecundi 
generis; pondus quippe in I fuftinetur> & eft potentia in D 
exiftenti proximum ; quare hypomochlio relinquitur extre- 
mum punctum E. Td quidem aliquantò magis appofitè di&um 
videretur, fi, qua veti+Rationibus conveniunt, hic quoquè 
in Cuneo locum habere poffent; Ve&is fiquidem quò longior 
eft, & potentia magis abeft ab hypomochlio , cateris paribus, 
plus momenti tribuit potentio : at Cunei DE longitudo fi au- 
.geatur, manente codemangulo I E F, eidemque dann E, 
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nullam facit momentorum acceffionem : nulla igitur ibi Ve&tis. 
Ratiointercedit. Contrà verò manente cadem cunci DD E lon- 
gitudine, cademque diftantvià IE, diminuto autem, five au&to 
angulo ad È cedem perfeverarent vectis Rationes; ergo & ca- 
dem momenta movendi : id tamen longiffimè à vero abefle 
manifeftis docemur experimentis, nam major angulus ad E 
movendi difficultatem auger, minor minuit. Cùm verò Cu- 
néus, ex hypothefi, femper fubjeto piano incumbat, utique 
potentia in D ab co femper aqualiter diftat, & nunquam altiùs 
affurgit, pondere tamen altiùs fublato , quo magis illi cuneus 
fubjicitur:in Ve@e autem fecundi generis potentia afcendit fi 
pondus attollitur. Non igitur cuneus habet rationem vedtis fe- 
cundi generis 5 fi maximè nullum hìc haberi circa hypomo- 
chlium, ranquam circa centrum, motum circularem potentia 
animadvertas. | 
Cùm.itaque è Cuneo abfint Rationes Ve@is, illius vires pe- 
tende funt ex co, quod olim conftitutum eft, Facultatibusom. . 
nibus Mechanicis communi principio : videlicet, quia Cunei 
forma ca et , ut majore motu moveatur Potentia Cuneum im- 
pellens, quam pondus à Cuneo repulfum ad latus ; hoc minùs 
refiftit, quam fi aquali motu cum potentià moveretur; atque 
adeò impetus motum in potentià efficiens tanta velocitatis, & 
valens pari velocitare movere certum pondus, cui inefler qué 
intenfus ac in potentià, poterit in majori pondere entitativé 
aqualis, fed minùs intenfus efficere morum tardiorem pro Ra- 
rione minorisincenfionis , ita tamen, ut, quae Ratio effet inten- 
fionis majoris in minori pondere , ad intenfionem minorem in 
majori pondere, ca pariter fit Ratio majoris gravitatis ad mi- 
norem gravitatem ; fic enim contingit equalem efle entitativè 
| motum tardiorem majoris ponderis , atque motum velociorem 
minoris ponderis; quemadmodum aliàs in Vede & in Tro- 
chleftexplicatum et. Quoniam igitur cuncus, vi impetis Im- 
refli è potentia, dum promovetur fub pondus juxta linecamEE, 
repellit pondusjuxta lineam FI, linca E Frmotum potentia me- 
titùr, linea autem FI motum ponderis.. Atqui Cunei coi.for- 
mario hoc habet, utintriangulo E FIminimus angulus fit ad 
apicem È 5 icitut per r9.lib. 1 minimum latus et FI, atque 
proinde minùs moverur pondus per FI, quam potentia per È F. 


Quanto 
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Quanto igitur major eft EF quam FI, tanto majus effe poteft 
gravitatismomentum in I vincendum, quam effet momentum 
gravitatis propellenda in E juxta directionem FE motts po- 
tenti. 

Hinc planiflimè conftat, cur acutiores cunei majora habeant 
movendi momenta, ceteris paribus. Fac enim angulum E effe 
adhuc minorem, utique oppofitum latus minus erit quam Fl; 
cadem igitur linca E F ad lincam breviorem, quam FI, haber 
majorem Rationem, quam ad candem lineam FI; ac propterea 
pondus adhuc multo tardiùs movetur quam potentia , & pote- 
rit elle majus; vel, fi majus non fuerit, potentia indigebit mino- 
re conatu, & faciliùs movebit. 

Obferva autem ( quantum quidem ex Gunei Ratione eft} ut 
fe initium dederit, ecandem femper efle facilitatem in proceflu. 
mottis , quia cadem permaner Ratio motuum potentia cuneo 
applicate, & ponderis : nam ex 4. lib.6. ut EF ad FI, ita EC 
ad CO, &IS, hoceft FC, ad SO, propter triangulorum fi- 
militudinem, cùm fit I S parallela ipfi E C. Quantum, inquam, 
eft ex Cunei Ratione; quandoquidem cubi H, dum manente 
extremitate A clevaturex I, momenta fubinde variari, fuo lo- 
co, fuperiùs indicatum cft. In fcindendis autem corporibus, 
prout variè contingit fciflio, aliquando peculiaris intercedere 
potelt caufa faciliorem vel difticiliorem in proceflu fcifionem 
reddens. i 

Et quidem in fciflione corporum vi cunei faciendà non eft 
ita proclive Geometricas leges perfequi, ad explicandam eo- 
rum refitentiam : neque enim ficut gravitas loco dimovenda 
facilè innotefcit, certimque fub menfuram cadit, ita corpo- 
rum refiftentia, ne findantur, fieri poteft manifefta : Et fiqui- 
dem fciffio partium conjun&arum feparatio; carum autem con- 
junAionem adeò variam effe contingit, ut certamlegem fubi- 
re nequeat. Nam quemadmodum inter lapides , ut monet Vi- 
truvius lib. 2. cap. 7. alij ita molles fune, ut etiam ferra denratà, 
quafi ligna, fecentur, immò fecundùm oras maritimas ab fal- 
fugine exefa diffluant, &in locis patentibusatque apertis, prui- 
nà &gelu frientur, ac diffolvantur; ali} duriores, fed qui inter- 
veniorum vacuitares habeant, quapropter ab-igne tuti non fint, 


quin rarefcente aére vacuitatibusillis interjetto difliliant & dif- 
MMmm 
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fipencur ; alii ita fpiffis compa&ionibus folidati , ut neque ab 
cempeftatibus, neque ab ignis vehementià rimeant:ita pariter 
inter ligna alia aliis folidiora funt, & unum pra aliofaciliùs e& 
file, prout particule componentes crafliores, aut tenuiores, 
funt magis aut minus exquifitè permifta , atque nimio, five 
modico , five remperato humore concrete, & prout juxta fta- 
minum du&um, aut illa obliquè fecando , inftituitur fciffio. 
Sunt autem corpora illa (quantum quidem ad praefentem 
traftationem fpectat) partium feparationi difficiliùs obnoxia, 
quorum materia ita probe fubadta et, ut eorum clementa in 
minutiffimas particulas concifa, & quafi individua corpufcula 
in unam naturam inobfervabili permiftione temperata coalue- 
rint ed tantùm humoris copià , que fatis fueritad illa firmiter 
‘agglutinanda. Ex quo fit, ut hujufmodi corpora folidiora fint, 
minufque confpicuas inanitates admittant, atque proinde , fi 
expoliantur, fuperficiem induant levem & undique aequabi- 
lem: id quod cereris non accidit, quorum particula frequenti- 
bus hiatibus intercifa , cim alia emincant, alia fuperentur, 
femper aliquid habeantafperitatis; quemadmodum animadver- 
tere poterle, quifquis lapides cum marmoribus comparaverir. 
Siigiturex folido corpore avellenda eft particula aliqua, hac 
iftaque disjungenda eft à circumftantibus particulis ,, quibus 
conjungitur, neque fieri poreft, utilla moveatur, quin proxi- 
marum particularum alie motui oppofite impellantur,, alie 
diftrahantur ; omnes autem agrè è ftatu Gbi fecundùm natu- 
ram debito recedentes repugnant : quò verò plures particula 
vim fubire coguntur, eò major eft refiftentia plurium quafi col- 
latis viribus fimul repugnantiam. Hinc fi duriora ligna fecan- 
da offerantur, potior cit ufirs fubtilioris ferra minutos denticu- 
los habentis; quia videlicer, quò exilior atque fubtilioreft den 
ticulus, minorem particulam obviam habet, quam impellat, & 
pauciores particulae , a quibus feparetur., illam circunffant; 
idedque ab ils faciliùs avellitur, quam particula major, qua à 
ET disjungenda efler. Contra verò quorum particula le- 
vi impulfu divelluntur, quia non adeò dura funt, craffiore fer- 
rà facilè fecantur , que indurioribus majorem refifentiam in- 
yeniens parùm utilis acciderer. Hacautem inlimi pariter ob- 
dervari poffunt ; quàm enim diffipari afperitate opus eft inlima; 
| qua 
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‘qua chalybs, aut qua lignum terendo cxpolitur ? Sed.& in mar- 
morum fectione mirantur aliqui ferrasadhiberi nullis dentibus, 
.. faltem confpicuis, afperas, non fatis animum advertentes ad 
arenas aqua afperfas, que hujufmodi in opere interveniunt; ut 
enim loquitur Plinius lib.3 6. cap. 6. arena hocfit, ey ferro vide- 
sur fieri, ferrà in pretenui lined premente arends, verfandogne tratta 
ipfo fecante. Expedit autem fubtiliore arenà uti, craffior enim are- 
na laxioribus fegmentis terit , & plus erodit marmoris , majiifque 
opus fcabritià politure relinguit : Sunt fcilicet arena granula tam 
que premuntur, quam qua ferre adharent, quafi denticuli 
mobiles. mordacis lima codem dudtu tùm cruftarum faciem le- 

viter expolientis, tum fubje@um marmor fecantis. 
©. Eftautem manifeftum non eadem vi, qua fuper lienum fer- 
ram adducentes & reducentes fcifionem inchoamus, idem pa- 
riter obtineri , fi cunco lignum premamus citrà percuffionem : 
quia nimirum cuneo prementes urgemus in diredtum fubje®tas 
ligni partes, qua conjunétim refiftunt, ne comprimantur, at- 
que alateribus coharentes particule repugnant, ne diftrahan» 
tur: ferram verò dueentes obliquè urgemus ligni particulas 
dentibus refpondentes, ac proinde paucula ille tantàùm, qua 
urgentur, refiftunt compreflioni, & illis attigua diftra&ioni, 
Hinc fit cultro faciliùs aliquid fcindi, {i illius aciem quamvis 
hebetem & obtufam adversùs corpus fciffile urgeas fimul, atque 
tranfverfam agas; quia particula è cultro preffa minorem in- 
veniunt refiftentiam intranfverfo motu, ubi anteriores edàdem 
cum pofterioribus dire@ione moventur, nec fibi adverfantur, 
quam fi folo preflu cxtima urgerent interiores, qua com primi 
renuunt. Huc pariterreferenda eft caufa, curadeò valida con- 
tingat fciflio, fi Harpe 1&us infligatur : fic hujufmodi genere 
enfis in fummitate falcati,;& in exteriore latere exacuti ufum 
Perfeum in amputando Medufa capite, & Mercurium in occi- 
dendo Argo centoculo refert Ovidius lb. s. Metam. Wertit in 
hunce Harpem madefattam cade Medufe è id enim non ex folé 
Harpes gravitate , fed ex ipfo potiffimùm flexu oritur, qui ef- 
ficit, ut dum vi impetùs defcendit, acies etiam tranfverfo mo- 
tuducatuor fupra partes corporis fciffilis; ex quo & facilior fcif- 
fio. Sic quidam vulgafi enfe, quo equitantes viatores non in 
fpeciem, fed adufum, pracingi folent, vituli capur uno.i&u 
A MMmm z 
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amputabat ; averlo fcilicet i&u percutiens gladius circulum 
deferibebat, adeéque non folùm premendo fecabat , verùm 
etiam motu tranfverfo : quo in negotio dexteritate potiùs 
quàm viribus opus clt. Quòd autem alij refimum Harpes la- 
tus in canaliculum excavant, cique aliquid argenti vivi in- 
dunt, quod à capulo ad cufpidem excurrat, id faciunt'ad per- 
cuffionem augendam , quia cranflatì ad cufpidem gravitate 


Mercuri]; etiam percuflionis centram cransfercur longiùs a ca-. 


ulo, ideéque i&us fit validior, accedente prafertim impetu, 
quem Mercurius defcendens concipit. 3 
Non eft itaque comparandus gladius motu tranfverfo fein- 
dens cum ferrà fecante ; hac enim obvias particulas in fcobem 
abeuntes fenfim è ligno divellens illud demum fublatis omni- 
bus intermediis particulis bifariam divifum relinquit : ille ve- 
rò fuà acie premens atque penetrans, fed nihil abradens, intet- 


ponitur partibus, qua invicem feparantur. Motus ferrea motuî 


particularum abfcillarum planè equalis ell; dens quippe parti- 
culam, in quamincurrit, rangensimpellit, fuoque impulfu vin 


cens nexum, quo particula fibi coherentibus jangebatur, illa. 


avellit.. Tranfverfus verò gladij motus fi comparetur cum mo- 
tu particularum compreffarum , atque invicem divulfarum, 
multò major eft illo; nam culter mantùs moventis motui obfe- 
cundat; & particule comprefla in latus recedunt;ac proinde 
multo velociùs movetur potentia gladium adducens aut redu- 
cens, quam id, cui hoc motu vis infertur : atque idcircò gladij 
vis fcindendi hoc motu refertur ad cuneum. Quod fi gladius 
non motu tranfverfo ducatur fuper id, quod fcinditur, fed om- 
° nino mot reo preffionis, fit autem ferri craflities femfim exte- 
nuata in aciem, quemadmodum cuneis omnibus commune eft, 


idem planè dicendum erit, quod de vulgari cuneo, cut nomen. 


hoc precipuè inditum eft. 
nare Cuneus in corpus fcindendum ada&us confiderandus 
eft ratione habità ipfius corporis, quod tenerum ac molle effe 
poteft, atque ita flexibile, ut feguatur quocunque torqueas, aut 
etiam durum, & minimè tra&abile. Si molle illud fit, immif- 
fum cuneum recipit, séque illi accommodat, & compriman- 
tur tim fubje@x particule cunei aciem tangentes, tm qua è 
laceribus cunei facici congruunt : illa omnino aqualiter pro- 
moventut, 


MR 
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| moventur, ae adigitur cuneus, neque motus earum à cuneo 
pender, quà cuneus eft, fed qua corpus eft fuà mole obje&am 

molem trudens : ha verò ad latus fecedentes magis & magis, 

prout cunei craflitudo excrefcit, minori motu moventur, quam 
promoveatur immiffus Cuneus; quandoquidem major ef cunei 
longitudo ejufdem motum metiens, quam craflities dextras at- 

que finiftras partes impellens. Sin autem durum fit corpus, cui 
cuneus inferitur, illud quidem vix excogitari potelt ex adeò 
conftipatis partibus inter fe quamaptiflimè coharentibus con- 
ftare, ut nullius prorfus compreflionis fit capax , neque vel te- 
nuiffimum cunei apicem admittat. Comprimuntur igitur ini- 
tio partes proximè cunco fubje@ta multò magis, quam que la- 
teri adjacent; fed propter duritiem certum compreflionis mo- 
dum natura finivit, extra quem fubjectas partes diffindi potiùs 
patiatur , atque a fe mutuò divelli. Qua in fiffione ipfe etiam 
{fuperiores partes majori compreflioni femper validiùs re- 
pugnantes , quò penitiùs adigitur cuneus, plurimum habent 
momenti, ut cunei vis, qua cuncus eft, exerceatur: Quia vide- 
licet fuperiores partes cum inferroribus connex® , neque flexi- 
biles, dum ad latera cuneo urgente fecedunt, cogunt pariter in- 
feriores ad dexteram & ad finiftram recedere; atque propterea 
que adhuc connex® erant, diftrahuntur ita , ut demum di- 
vellantur. 

Sit cuncus HI in fubje@um lignum immiffasinter B& C; 
dum percuflione urgetur 
introrlum, partes B versùs 
A,& partes C verfus D re- 
cedunt, & cumillis pariter 
inferiores B M, atque C M: 
ex quo fit partes in M con- 
nexas diftrahi atque invi- 
cem divelli, & fciffionem 
- Iongiùs promoveri. Cum 
igicur hoc fit propofitum cuneo fcindere fubje&tm corpus, non 
attendendus eft fimpliciter motus in B& C, fed etiam qui in M 
efficitur, ibi quippe fciffio contingit, femperque longiùs diftat 
à pun&is B, & C, locus fciffionis, quò magis introrfum urge- 
tur cuncus, Ex quo fitatrentè diftinguendam effe facilitatem 
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adigendi cunci, è facilitare fcindendi : quariditi enim partes 
faciem cunci tangentes non admodum repugnant compreffio 
ni, facilè cedunt ada@o cuneo ; ubi verò ulteriàs comprimi 
renuunt , tota vis exercenda eft in diftraîtione partitm fejun- 
gendarum ; quam diftra@ionem quò majorem effe contingit, 
augetur fanè & cunei adigendi, & fcindendi difficultas! Hc 
tamen lio ex capite minuitur, quia, quò magis pun&un: M, in 
quo diftrahende fune partes conjun&a, abelt è puneis B & C, 
faciliùs confequiturfciffio, nam, cateris paribus, motus patticu- 
larum, que fejunguntur, minorem haber Rationem ad motum 
punîtorum B & C. Sic fuftem craffiorem ab alterà extremitate 
fifum juxta notabilem longitudinem ulteriàs findimus eriam 
folis manibus eò faciliùs, quò longior fuerit prior fciffio : plu- 
rimum fiquidem intereft in lignis, quorum texrura Cerrum 
quendam & re&tum ftaminum ordinem haber, utrum jUxta co- 
rumdem ftaminum du&@&um inftituatur fciffio, an haec obliquè 
fecentur; quemadmodum & în lapidibus praftat cuneum in- 
terveniis applicare, ut faciliùs fcindantur : propterea nodofis 
arborum partibus applicatus Cuneus agrè illas findit, quia no- 
dorum ftamina non re&o tramite, fed per anfractus & tortuosè 
procedune. In hac autem ligni fciffione fi placcat tum particu- 
las, que in M diftrahuntur, tum illis fubjectas atque adhucim- 
motas, puta in N confiderare, atque veltigium aliquod du pli- 
cis Vectis fecundi generis recognofcere, itaut commune h ypo- 
mochlium fitin N, longitudines ve&ium BN, & CN , poten> 
tia medio cuneo applicata in B & C, atque refiftentia vincen- 
da in M; non me difficilem prabebo: fed & illud Mtatim ad- 
dam , non effe hunc duplicemillum Vetem, quem alij in Cul 
neo querunt; cum potiùs fint duo vetes in diverfà impulfi ab 
interjedto cuneo, 
| Quapropter ex his, qua latiùs explicare placuit,illud confi- 
citur, quod Cuneo aliquando refiftit gravitas, ut cùm'ille cor. 
pori gravi elevando fupponitur, aut cùm disjunetorum quidem 
corporum gravium, fed proximorum; faltem alteruùm remove- 
tut; aliquando refiftit partum nexus in M, qui nifi folvatur, 
psopelli nequennrparres Bi& C '‘cinéi faciem tangentes ; vis'fi* 
quidem cunei proximè exercettitadversis B.& CC. & propter 
partium connexionem ctam adversùs M, quamvis hoc poftre- 
| mum 
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mum fit fcopus fcindentis : quò autem validiùs partes in M 
conjunguntur, ctiam difficiliùs urgentur partes B & C : ligna 
verò adhuc viridia, & lento humore plena, quia particule ma- 
jorem diftraétionem ferunt, nec facilè difliliunt , difficiliùs 
fcinduntur, quam ligna arida. 

Que iraque de Cuneo vulgari di&ta funt, Geil innotefcit 
ca par iter convenire FORA cultris er novaculis, fcal- 
pris, dentibus hominis anterioribus. , & fi milibus, quibus ad 
fcindendum utimur; fune enim cunei diverfimodè fuxta varios 
ufus conformati; neque egent percuflione , quia res fcindenda 
non admodum refiftune, & folus impulfus fepè fufficit. Forfi- 
cesautem funt quidem cunei, fed velem conjunctum haben- 
tes, adeò ut porentia momenti augmentum acquirat ex Ratio- 
nibus vedtis | juxta diftantias rùm pocenti®, tum corporis fcin- 
dendi, è clavo, ubi decuffantur. An verò etiam fcalpra; qui- 
bus Marmora affulas ex operibus dejiciunt; Cuncorum ratio- 
nem habeant, non admodum curo 5 videntur fiquidem. non in- 
cidere marmor, fed partes fuperfluas decutere : quod fi i per- 
cufli fcalpri mucro penetrat, & dividit marmor, cuncus perin- 
de eftatque fcalpra, quibus iignumcelatur. 

Similiter acus, fubula , aculei, clavi ‘ad cuneum referun- 
tur: & quidem hu jufinodi corpora quò fubtiliora funt., co fa- 
ciliùs penetrant ; quia. immifia & juxta fuam rana 
progredientia valdè moventurinterca, dum corporis s perforan- 
ei particula diftrabhenda arque comprimende exiguo motu in 
latera fecedunt. Hinc conftar, cur rerebellà paulo minore ape- 
riendum fit foramen, cui immittatur clavus craffiufculus, fi 
prefertim lignum renne fit; ne videlicet immiffo clavo tot par- 
tes adeò invicem comprimantur, ut ulteriorem compreffionen 
recufantes cogant alias diftrahi, ac demum rimà factà lignum 
diffiliar: fablatisautem cerebrà particulis aliquor, relique com- 
primenda ut clavum ardtè complectantur, cum pauciores fine, 
faciliùs compreflionem ferunt citrà prienbo. fraftionis AUL 
fcifionis ligni. 

Demum lecmis, & gladius cafim feriens, cuneus cit, cni qua- 
dammodo jundtus ef tallchillo fiquidem percutimus: :quid enim 
intereft, quod cuneum manentem tudite percutiamus, five cu- 
neo velociter moto percutiatur corpus. fcindendum : > 
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CAP POI 
| Cunei inflexi ufus ad movendum. 


; agree vulgarem Cunei formam , qua planis extremitatibus 
circumferibitur, fi non ad fcindendum, fed ad movendum 
adhibeatur, utilis effe potelt Cuneus inflexus, ita ut, qua fal- 
tem parte movendo corpori applicatur, faciem habeat non pla- 
nam, fed infexam, moveatur autem non circa ejufdem circu- 
fariscurvitatis centrum. In.crafliore tabula affumpto A pun&o 
tanquam centro defcribatur pla- 
cito intervallo A B pars arcis 
circuli B C, five Quadrans, five 
Quadrante minor, five major 
fuerit. Tum centro alio aflump- 
to, & majore aliquo intervallo, 
alia circuli pars defcribatur DC 
occurrens priori arcui B C in 
puncto C, five ibi fe contingant, 
five fecent arcus, prout tibi 
commodius acciderit. Refecatis igitur fupervacuis tabula par 
tibus, & retentà parte curvilineà, habetur cuneus B CD in- 
flex11s, qui fuam vim exerceat non motu recto, ut cateri cunei, 
fed curvo : propterea illi ad firmitatem addantur tranfverfaria 
ab extremitatibus cunei exeuntia, & inunum puntum coéun- 
tia, circa fuod, tanquam centrum, moveri poflit cuneus. Àd 
firmitatem , inquam , quia, ad motum, fatis eflet craftiori ex- 
cremitati B D addere appendicem B M, in qua affumi poffit 
punctum VESTE CA quod moveatur, quodcumque illud fit, modò 
non fit centrum arcis D C, fi arcus ille impellat corpus moven- 
dum, neque puntum D minùsdifter ab hujufmodi centro mo- 
tàs, quam pundumaliud extremum C. Contra verò fi cunei 
conacus exercendus fit trahendo , & corpori applicetur arcus 
BC, oportet centrum mots minùs abefle ab extremirate B, 
| quam 
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quam ab apice cunei C. Hùc fcilicet fpeAare videntur ferrei 
‘uncini, quibus duo corpora fibulantur, aut refibulantur , ut 
tcumarmaria , feneftre, aut capfule clauduntur & recludun- 
cur. Quare intelleCà reîtà DM ranquam parte diametri cir- 
culi, cujus afcus exerceat vim cunei , fi hic fit arcus DC, 
oportet ejus centrum inter extremitatem D, & pundaum M. 
centrum motùs , interjacere ; fin autem fit arcus BC, inter A 
centrum circuli, & extremitatem B, Oportet interjici centrum 
mottis H : ab illo quippe centro M in primo cafù removeri 
oportet corpus movendum , & ad hoc centrum H accedere 
oportet corpus trahendum. Quod fi re&a D M non fuerit pars 
diametri tranfeuntis per centra arclis & mortis, faltem oportet 
illam hujufmodi diametro propiorem effe , quam fit rc&a ex 
centro mottùs ad C du&a ; id quod ex7.lib.3. manifetum eft. 

Firmato itaque pro loci opportunitate centro mottùs, & appli- 
catum ad impellendum pondus cuneum BC D urgens poten- 
tia in D, defcribit circa M centram motàs arcum circularem 
DE, fed pondus non propellitur nifi juxta differentiam linea- 
; rum a punétis arcùs D C ad M centrum motts du&arum. Ex 
quo fit movendi facilitatem 
fubinde augeri, cateris pa- 
ribus. Hoc autem uc pla- 
niùs explicetur, fit arcus 
LQ_ in quinque aquales 
partes divifus, & fingula 
fint gr. 3. linea HL tran- 
feat per centrum I, & ex H 
ducanturre&x HM,HN, 
HO &c; Certum eftlineas 
hafce omnes ex Q ad L 
femper majores effe, & ma- 
ximam efle H L ex 7.lib. 3. atque afumptà HF aquali ipfi 
HQ, differentiam totam effe FL. Quare fi LQ fit latus cu- 
neiinflexi, potentia defcribens arcum equalemarcui LQ ha- 
berer motum , qui ad motum ponderis effet ut arcus L Q_ad 
rectam FL, feu QS. Sed quoniam centrum mottis eft H, po- 
tentia circa illud deferibit arcum LS, cujus quantitas inno- 
tefcit, fi dato IL, hoc et IQ, Radio, atque diftantia IH, 
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cùm ex hypothefi notus fit angulus LIQ, inveftigeturangu- | 
dusI HQ, quem metitur arcus L S ; hujus autem quantitas 
prodit ex datis partibus Radij HL. Quare angulus LIQ. fit” 
gr.15.IL partium 10000, IH partium 5000. Igitur in trian- 
culo HI Q_angulus TH Q_eft gr. 10. 0.45: atque fi ex Cy- 
clometricis incatur Ratio menfure arclis L S, invenietur in 
artibus Radif IL 10000 fere par arcui LQ; hic elt partium 
5618 ille 2621. Quapropter in tam exigua circuli portione 
perinde eft arcum LOS acque arcum LS confiderare. Singu- 
la itaque partes quinta archs defcripti funt particularum 5 24. 

lam verò per Trigonometriam, ex datis lateribus HI 5000; 
&«IM 10000, atque angulo comprehenfo HIM, utpote fup- 
plemento ad duos reétos noti anguli LI M ex hypothefi gr. 3. 
(fimiliter in reliquis criangulis eadem fant latera, & angulus 
comprehenfus fenfim per gr. 3. minuicur) inveniatur linearum 
longitudo ; & eft in iifdem Radij IL partibus 10000 linea 
HQ.14885; HP 14927, H O 14959, HN 14981, H M 14995, 
atque demum HL 15000. Suntigitur lincaram ex Qad L in- 
crementa inequalia, videlicet 42, 32,22,14, 5, quibus refpon- 
det motus ponderts cuneo propulfi qui femper decrefcit, dum 
potentia motus aquales perficit. Ratio proinde mottis potenti 
ad motum ponderis initio, dum cunet pars Q P fubinde ponde- 
ri applicatur , atque Porentia venit cx Lin M.eftut 524ad 42; 
deinde in PO ut 524 ad 3a,in ON ut 524ad 22, in NM ut 
s24.ad r4;in MLut524ad s. Cum itaque femper major fiat 

Ratio motuum , augetur movendi facilitas ; atque petinde fit, 
ac fi acutior femper atque acutior cuneus adhiberetur. 

Kc tamen obfervandum eft ita temperandum effe movendi 
facilitatem cum ipfo ponderis motu, ut illam confetando hoc 
minùs moveri non contingar , quam par fuerit : quò enim 
pundum, quod eff centrum motùs, minùs abeft ab I centro 
arciis L Q, eò quidem faciliùs moverur pondus, quia ad hujus 
motum potentie morus majorem haber Rationem , fed a pon- 
dere minus fpatium percurritur. Nam fi centrum mottùs fit G, 
& IG partium 2500, quarum 1Q eft 10000 , linea 'G fglett 
12432, GP 12456, GO 12475; GN 12489, GM 12497, 
GL'12500:atque adeò lincarum incrementa funt 24,19,14,8,33 

cum tamen quinta pars arclis intervallo GL defcripti à poren- 
ta 
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tià firproximè 5245 Major eftautem Ratio 524. ad fingula hac 
lincarum incrementa, quam cum mots centrum eft H. Cum. 
hac tamen movendi facilitate conne&itur exiguus ponderismo- 
tuss naminter 12432 & 12500, que funt extreme linea GQ 
& GLdifferentia 68 minore quamdifferentia 115 inter HQ, 
14885 & HL 15000, que differentia inter extremas lincas me- 
titur ponderis motum : eflt fiquidem differentia inter aggrega- 
cumlaterum & bafim trianguli HI Q-aut GIQ, menfura,juxta 
quam pondus promoverur impulfu cunei. Cum vero IOQ&IL, 
utpote femidiametri,equales fint,bafis autem HQmajor fit bafi 
GQ(namintriangulo HG Qamblygonio bafis H Qoppont- 
cur majori angulo) fieri non poteft, ut cadem fit mottìs ponderis 
méfura equalis ipfisFL aut QS, nifi ab affumpto motts centre 
defcriprus arcus (intervallo ufque ad Q pun&umilli centro pro- 
ximum) tranfear per extremitates caldem Q& F, per quastram 
firetarcus ex H intervallo HQ deferiprus. Quare duo circuli 
fe in duobus punctis fecantes communem habetent re&am li- 
neam QF, ad quambifariam fectam in V perpendicularis V.H 
tranfiret per utriufque circuli centrum, ex 3. lib. 3. ac proinde, 
cumex. js. lib.3. non habeant idem centrum H, alterius circuli 
centrum effet extra re&am HI, puta in T. 

Utrùm autem dato codem motis centro , & datà pari arcis 
portione, praftet arcum effe majoris,an minoris, circuli partena, 
vix et dubitandi locus. Quando enim duo circuli idem planum 
in codem pundto contingunt, peripheria majoris interjicitur1n- 

“ter planum datum & peripheriam minoris circuli ; atque adeò 
ab eodem mettìs centro line ad illam majoris circuli periphe- 
riam du&te omnes fecant peripheriam minoris, ac propterca,ut- 
pote longiores, majorem efficiunt preflionem, longiùfque pro- 
pellunt corpus, quod impellitur. Hincfi viribus potentia abun- 
det, & ad majus fpatium protrudere oportcat pondus, adhiben- 
da eft peripheria majoris circuli; contra verò minore utendum 
eft, fi parum movendum fit, & porentia imbecillior. 

Porrò hìc exerceri cunei vires, quis ambigat ? neque enim 
admodum intereft, plana ne? an infiexa ? ftejus facies, madò 
‘ex 6jusinterjetu duo disjundta corpora magis invicem remo- 
veantur, five utrumque fimul in diverfas partes abcant, five.al- 

\. tero Manente, alterum tantummodo moveatur. Hic autem im- 
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motum manet centrum , circa quod vertitur portio circuli ex- 
centrici, qua five fimplici impulfione, five etiam percuflione, 


adacta utget corpus, quod contingit, neque aliter quàm fi inter” 


validum ftipitem humi defixum, atque pondus interjiceretur 
vulgaris cuneus planus. 

Verùm quamvis ha&tenus potentiam in ipfà cuneiinflexiex- 
tremitate pofuerimus ad explicandum ejus motum, nihil tamen 
refert: nam fi etiam circa medium cuneum fuerit anfa; qua ar- 
‘reprà ille valeat circumduci, perinde eft ; motus fiquidem po- 
tentie ad ponderis motum eandem fervar Rationem. Ex quo 
manifeftò deprehenditur nullam effe in Cuneo Ve&isumbrami 
‘in Vedte fiquidem certus el potentia locus, quo mutato etiam 
momenta variantur: atin hujufmodi Cuneo non contingit mo- 
mentorum mutatio, cujulcumque tandem cunei parti applice- 
tur potentia, dummodo ea firdifpofitrio, ut viresfuas equè exer- 
cere valeat, five in hac, fivein illî arcùs extremitate, hoc eft ad 
Haut Q; five circa medium ad O, aut N, conftituatur. Cave ta- 
men putes equè liberum effe in majore aut minore diftantià è 
centro motus H aut G potentiam collocare : id.enim fanè per- 
peram fieret; pro Ratione fiquidem diftantia è centro mottis 
majorem aut minorem arcum potentia fuo motu defcriberet, 
efto nihilinterfit, cuinam parti applicetur, fervarà càdemà pra- 
di&o mots centro diftantià. Propterca fi ad Q applicetur po- 
tentia cuneum trahens, anfa ejufmodi apponenda eft furfum re- 


curva , cui applicata potentia non minorem arcum defcribat, 
; > 


quam fi illa applicaretur pun&o L impellens cuneum:: none 
fcilicet par potentia motus, qui fit intervallo H Q; ac interval- 
lo HL. Similiter autem Cuneo plano uti licebit, cujus latera fi- 
ferreo paxillo hinc atque hinc extante trajeceris , ut arreptis 
utràque manu paxilli extremitatibus cuneum adducere valeas, 
aut impellere, duo corpora, quibus cuneus interjicitur, disjun- 
ges:immò fi fiflili ligno bicubitali juxta ftaminum du&um cu- 
neum eumdem ira per vimimmiferis; ut cuneum elevatum fe- 


quatur pariter & ligenum, tùm ligni calce faxum pereufferis, 


cuneus fciffionem promovebit, quocumque tandem inloco five 
Juxta ipfius cunci apicem, five juxta bafim immiflus fuerit pa+ + 


xillus ille, cui potentia applicatur. 
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GA PAGRBNOLLI. 
Cuneus perpetuus circulo excentrico efingitur. 


Rigi Perpetuum voco non eum, qui perpetuà , hoc eft 
majore femper atque, majore impulfione corpus propellat 
longiùs atque longiùs; sid enim, ut fatis clarum eft, infinitam 
exigeret cunei longitudinem: (ed earenusdico Perpetuum, qua- 
tenus potentia illi femel applicata inftiturum motum juxta can- 
dem directionem perpetuare poteft : id quod neutiquam con- 
tingit fecundùm rectam lincam, que fpatium requireret infini- 
tum perpetuo illo. motu percurrendum ; fed potentia in orbem 
progr ediens, & cuncum.contorquens, motus alternos perficit. 

Et primùm quidem id fieri poteftcirculo ; cujus mottis cen- 
trum abfit ab ejufdem circuli centro; visenim cunei erit ad 
propellendum corpus intervallo duplo intervalli centrorum; 
momentum verò potenti defumetur ex femiperipheri4 circuli, 
cujus Radius aqualis fit dati circuli femidiametro aute cen- 
trorum illorum intervallo; fi tamen extremitati è centro mottis. 
«maximè diftanti ipfa potentia applicetur. 

Sit datus cireulus BE D, cujus centrum A: fiat motùs cen- 
trum C, circa quod in gyrum 
agatur conftitutus circulus. 
Inhocmotu duo circuli con- 
centrici defcribuntur ; alter 
quidem d pundto 1 Rada 
CD, alter verò a punto B, 
Radio CB. Quare dum po- 
tentia ex B per Gvenit in H; 
punctum D per K venit ink 
& corpus, quod puncto D ap- 
plicitum erat , a peripherià 
circuli BE D fenfim propel- 
litur, donec veniatex Din H. 
Eft autem DH aqualisipfi 
BL, quia ex equalibus CH & C B auferuntur aquales C D 
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& CL:inter diametros verò BD & LD differentia et BL: 
igitur quia diametrorum differentia dupla eft differentia femi- 
diametrorum , BL eft dupla ipfius A C differentia femidiame- 
trorum AD & CD. Quapropter etiam DH fpatium, quod è 
pondere propulfo percurritur, duplum eft intervalli centroruna 
A C. Demùm potentia in B,ex hypothefi,applicata momentum 
habet juxta Rationem femiperipheria BG H ad fpatium DH 
duplum intervalli centrorum A C: hac fiquidem eftRatio mo- 
tuum potentie & ponderis. Hinc fi ponatur dati circuli Ra- 
dius A B 100, & centrorum diftantia AC 13, crt DH 26 At 
femiperipheria B G H ad fuum Radium BC eftut 355 ad 113; 
igitur BGH ad DH eftut,355 ad 26. Quare, cateris paribus, 
quò majus eft centrorum intervallum, eò majores requiruntur 
in pocentia vires; quia hujus intervalli duplum eft fpatium, per 
. quod impellitur pondus, manente eodem potentia motu. 
Eftauté attentè confiderandi,utrùm praftet,cateris paribus, 
imajore circulo uti: Cateris, inguam,paribus, ut fcilicet idem fit 
centrorum intervallum,& cadem potentia a cétro mots diftan- 
tia. Et primò obfervandii eft cuneum efle L B E D, cujus vertex 
eftangulus cStingentia fa&tus a peripherià dati circuli,& à pe- 
riphertà circuli,quem circa centrum C in motu deferibit extre- 
mitas D. Deinde femiperipheria B GH à potentià defcripta in 
motu (& eft ex hypothefi partiti 355, quari Radius C Bett 113) 
dividatur in partes aquales duodecim , ita ut fingula refpon- 
deant gradibus 15, & fingulis competant partes 29 è. Similiter 
femiperipheria DOL in 12 aquales partes fingulas gr.15. divi- 
datur : adeò ut cùm linea B D circa punétum C circuma&@aan- 
gulum gr.15 defcripferit, potentia fit progreffà per pattes 29 È, 
Examinandum eft, quanto fpatio interim propellatur pondus, 
quod erat in D, versùs H. 

Sit angulusD C'O, hoceftarcus D O, sr.15: du&a intelli. 
gatur reîta CO ufque in N peripheriam dati circuli ; eftigitur 
O N motus ponderis ex D verfus H. Quaproprer inveftiganda 
eft ipfius C N longitudo, ut appareat ejufdem cxceflus fupra 
CD. Ducaturdati circuli Radius A N notus partium 100; da- 
cur item intervallum.A C partium 13; notuseft angulus ACN 
9r.165 : ergo per Trigonometriam innotefcit primò angu- 


Pus CNA gr.r.5 5. 41% atque ex co reliquus angulus N A C 
ST. 
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ef.13. 4.19", hoc eft arcus ND: deinde habetur longitudo 
i ° 8 . #1 fe 

N partium 874, quarum CO, hoc et C D eft 87: igitur 

( 38 $ DI 
ON et. Quod fi arcus DO ponatur gr. 30, in triangulo 
A CN dantur eadé larera AN 100,& A C13,;& angulusACN 

PR . . Ti re 

gr.150 : igitur invenitur CNÀ gr.3. 43.375 atque angulus 

i / , x) 
NAC, hoceftarcus ND gr. 26. 16.23", & linea CN par- 

° 2 si PÀ 4 
tium.88£ : igiturO N ef part. 1É. Atarcus DO fit gr.45; 
et angulus ACN gr. 135: datisiifdem lateribus A N 100, & 
AC 13, invenitur angulus CN A gr. 5.1 6. 27; atque angu- 
lus NAC, hoc eft arcus ND gr. 39. 4.3. 33". & linea CN 
part.90 £ : igitur O N part.3 7. Similiter fi DO fit gr. 60. 
* . 86 \ » 
invenitur O N part. 2; fi verò fuerit gr.75, cm ON 84: fi 
gr.90, et ONi22. Muteturjam hypothefis, & circuli dati 
Radius fit duplex , fcilicer AD, hoc eft A N, partium200, 
quarum A Celt13. Sit arcus DO gr.15 : invenitur angulus 

/ fl 

CNA gr.o. 57-51: atque angulus NAC gr. 14. 2. 9": ac 
proinde linca GN partium 1874, quarum CD, hoceft CO, 
eft 187; quare ON eft 4. Sit deinde arcus DO gr. 30: in- 
venitur angulus C NA gr.1.5 1.4.5", & angulus N A C, hoceft 
arcus D N, gr. 28. 8.15‘, atque demumlinea C N part.188 4. 
igitur O N part. È. Denique arcus DO fit gr. 45 : deprehen- 
ditur angaulus CN A gr. 2. 38° 4°. angulus NA C, hoceftar- 
cus DN, gr.42, 21.5 65 & linea C N part. 190 È; atque 
adeò O N part.3 È. Si DO fit gr. 60, ONeft.parr. 62; fi 
DOfiter7; ONet9£. Sifiter oo, ON eft 122. 

Ex his manifeftò conftat initio mottis in primo quadrante à 
circulo majore paulò ampliùs propelli pondus ex D versus H, 
quam è circulo minore, datà angulorum mottis ad centrum C 
paritate. Verùm in circulo majoris diametri non folùm pari 
graduum numero refpondet longior arcus pro Ratione diame- 

trorum , fed etiam, ut ex fuperioribus calculis conftat, major 

" circulus plures gradus ponderi coaptat, quam minor. Sic in 
motu ad centrum C gr. 15 , circulo minori, cujus Radius 100, 
competunt gr. 13. 4.195 at circulo majori , cujus Radius 200, 
competunt gr. 14. 2. 9". Quare praterquam quod duplex eft 
longitudo 
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longitudo arcus majoris, quia duplex eft Radius , adhuc fu- 
pereft longitudo gr.o. 57.50": cum tamen motus ponderis in 
minore fit, in majore£ ; quod difcrimen + longè minuscft 
illo exceffu arcùs. | | 

Quaproprer fi Potentia peripheria dati circuli partibus fub- 
inde applicetur ( utfiexrarent ad orbitam paxilli perpendicula- 
res) pater in majore circulo haberi ‘majora momenta ; multo 
magis, fi appliceturjuxta maximam A motis centro diftantiam; 
id quod fieri expedit, fi nihil obfit: At fi Potentia è centro mo- 
tùs equè abfit in majore atque in minore circulo , non habettir 
hoc momentorum compendium, quod ex diftantia facilè obti- 
neri poflec. | 

Si itaque corpus ex D in H impul fum aut vi clafticA refti- 
tuere fe poffit ex H in D, aut illud fublevatum (fi circulus 
fuerit in plano Verticali ) fuà gravitate defcendere valeat ex H 
in D, paulatim in priorem locum redibit, cum potentia tranf- 
greffa punttum H perI fe reftituet in B: potentiaigitur perpe- 
tuò in gyrum circumadtà , circulum fimiliter verfando, corpus 
illud in motu reciprocando fervabit conftantiam. Quod fi vir- 
tute elafticà preditum fit corpus impulfum ex D in H, illa pa- 
riter, prater infitam corpori gravitatem , movendi difficulta- 
tem augebit, quippe cui vis inferenda eft, quam deinde excu- 
sere valeat. Quare fatius fueritomnem virtutem elafticam amo- 
vere ( fi id quidem fieri poflit) ut fola gravitatis refiftentia fu- 
peranda fit. par 

Ut autem corpus ultro citroque remeare poffit ex Din H,& 
viciffim ex H in D, regula ftatuatur in Verticali plano ere&a, 
fed verfatilis circa axem, aut annulum alteri ejufdem regula 
extremitati infixum, & reliqua regule extremitas mobilis oc- 
currat circuloin B: Tum funiculo longitudine diametrum BD 


e quante connectatur regula cum pondere movyendo ; fic enim 


fiet ut regula extremitas devenerit in L, quando pondus fue- 
“ritin Hjatque propellendo regulam ex Lin B} pondus ex H 
trahetur in D, & perpetua viciflitudine tum regula, tùm pon- 
dus a circumatto cuneo impellentur: femper verò refitentia 
orietur ex ponderis modò impulfi, modò attra&i gravitate ; re- 
gula fiquidem per fe nihil obfiftit, fed quatenus cum pondere 


. ° \ ae 
trahendo conjungitur. Verium qua pofitione collocandus fit fu- 


niculus 


SIE, 
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piculus circuli diametro BD refpondens, an fupra, an infra cir- 
culum BE D, quid opus eft explicare ? fatis enim cuique mani- 
feltum eft attendendum effe, qua ratione ipfi circulo applicetur 
potentia movens ; 19àfh fi illum Potentia agiter paxillo in fupe- 
riori aut inferiori facie extrema orbita infixo, patet funiculum 

‘adverf faciei refpondere, ne in illum paxillus incurrat. Sin 
autem potentia circulo non proximè adhareat, nec illum tan- 
gar, quia ex centro C exeunti axi additum eft manubrium cir- 
culo parallelum, aut Veltis, aut circulus alius eidem parallelus, 
liberum cerit funiculum alterutri circuli faciei refpondentem 
collocare , ex neutrà fcilicer parte impedimento effe potelt 
potentie fe in gyrum contorquenti. | 
Ne me verò carpendum puta , quòd integrum circulum 
FBED propofuerim , cum fatis effe por fegmentum paulo 
majus femicirculo BE D (ut fcilicet fit locus axi infigendo in C 
mots centro) cui tota vis impellendi five pondus, five regu- 
lam, tribuenda eft. £o confilio integrum circulum FBED 
propofui, ut liberum potentia fit five in dexteram, five in fi- 
niftram motum inftituere, atque promifcuè uti modò cuneo 
inflexo B E D, modò BF D, prout commodius acciderit. Dein- 
de fi femicirculo tantim BE D utamur, & viselaftica interve- 
niat, aut gravitas fublevata recidat, ubi potentia venerit in H, 
& femicirculi B E D fit fa&a pofitio H ML, fieri non poretft, ut 
potentia versùs I procedat, quin illicò & quafi momento pon- 
dus redeat ad D; hujufmodi verò motus adeò velox vix contin- 
gere fepiùs poteft citra aliquod detrimentrum ; cui periculo 
eccurritur, fi integer fuerit circulus F B È D, fenfim enim fic 
regrefus ex HinD. 


AE DITTE Seli dota attigua re 
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I E È. Cylindro construi pote$t Cuneus perpetuus. 
i | 


Ltera fpecies Cunei perpetui defumi poterit ex Cylindre 
Retto obliquè feto, erit fiquidem fedtio Ellipfis; & potif- 
0000 
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fimùm inferviet ad deprimendum, fi cylindrus fuerit horizon- 
ti perpendicularis, atque addito vette circumagatur Ergate In 
morem : Sin autem cylindrus fit horizonti parallelus , infervier 
ad propellendum pondus, & Radios adftutrer quemadmodum 
Sucula. Sit cylindrus BC Re&us, 
cujus fcilicet Axis eft ad bafim 
perpendicularis, & obliquè fece- 
tur plano per DC; fit enim fedio 
DECF ellipfis. Quod &i hujuf 
modi Ellipfis planities officere pof- 
fit motui, interiores partes aliquan- 
tulùm excavari oportebit, quando- 
quidem fufficit limbus perimetri, 
modo fit folidus, & fatis validus; 
quem & ferrea lamina non ruditer 
polità munire opera pretium fue- 
ri. Ut autem hujufmodi fectionis obliquitas major aut minor 
opportunè fiat, ftatuenda eft primùm menfura depreflionis aut 
impulfionis, qua movendum eft pondus, & fit cx. gr. CA, cui 
sequalis fumaturID:tàm ex DinC fiat fe&io, & erit confti- 
tutus cuneus A D FC, cujuslatus unum et cylindri femi pe-' 
ripheria A D, aliud DF C femiperimeter Ellipfis, cujus partes 
ponderi in D conftituto fubinde applicantur ex convolutione 
cylindri, & quatenus ab A D recedunt, pondus deprimunt, aut 
impellunt, donec demum à pundto Cattin gatur pondus propul- 
fum ex D inl. I 
Quoniam verò Ellipticum limbum ferre4 laminî muniendum 
dixi, non omninò abs re fuerit indicare, qua methodo illius 
perimetrum indagare poffimus, ut lamina in ellipricam figu- 
ram infle&enda longitudo innotefcat. In circulo quidem nota 
eft aliqua Ratio diametri ad peripheriam, five ut vado 
veut 71ad 223,fiveutrizad355, five quecumquealia ma- 
gis arrideat majoribus numeris explicata : at in Ellipfi nulla hu- 
jufmodi Ratio perimetri ad alterutrum Axem (quod quidem 
fciam ) deprehenfa adhuc eft : quaproprer ad inveftizandam 
€jus perimetrum ex datis Axibus varie tentate funt vie, quas 
«inire nune non eft opere pretium. Mihi hanc, utpote perbre- 
vem, nec à veritatis forma, quantum res Phyfica patitur, re- 
cedentem 
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cedentem ineundam fufcepi. Illud verò ranquam certum & 
demonftratum pono, quod Ellipfis, qua ex Coni fe@ione , ab 
ca qua ex Cylindri feCtione oritur, non differt, ut quidam mi- 
nùs atcenti perperam exiftimàrunt ; proinde queliber oblata 
Ellipfis ad aliquem Cylindrum fpe&are poteft. Ad quem au- 
tem cylindrum illa pertineat, facile eft determinare ex ipfius 
Ellipfis Axe minori , qui eft aqualis diametro Cylindri. Datis 
igicur, Axibus, Majore, & Minore, invenire oportet, quan- 
ta fit in hujufmodi Cylindro obliquitas fe@ionis Ellipfim 
conftituens : id quod obtinetur , fi ex quadrato Axis Majoris 
auferatur quadratum Axis Minoris ; refidui enim Radix qua- 
drata dabit in Cylindri latere longitudinem, qua diftant inter 
fe duo plana bafì parallela , inter que intercipitur fe&io 
obliqua. 

sit data Ellipis DECF, cujus major Axis DC 25, Minor 
FE 20. Axi FE aqualis eft cylindri diameter CI. Igitur pla- 
num per axem cylindri duttum habet cum plano obliquè fe- 
cante communem fe&ionem DC Axem Ellipfis, & cum cy- 
lindri bafe fe@ionem facit CI, atque in fuperficie dat latus DI. 
Quare el criangulum re&angulum CID , cujus datur hypo- 
chenufa DC 25, & bafis CI zo: ex ipfius DC quadrato 625 
ablatum quadratum ex CI 400, relinquit 225, quadratum per- 
pendiculi DI, quod propterea eft 15. Plana igitur CL &FAD 
parallela diftant intervallo CI 15. Cum itaque ex bafis dia- 
metro CI 20 innotefcat ejufdem cylindrica bafis periphe- 
ria 62% proximè, fuperficies cylindrica ACID manifefta ct 


942 &, cujus femiffem 471 £ dividit bifariam femiperimeter 
Ellipfis DEC. Eftigitur triangulum retangulum, cujuslate- 
ra circa re&um funt latus DI 15, & cylindrica bafis femiperi- 
5 % AZ n 2 : è 
pheria CHI 31 3: horum quadrata 225, & 987 =& in fum- 


mam collisantur, & quadrati 1212 = Radix 342 ferè, e 


100 
6 


Ellipfis femiperimerer DE C , integra verò DECF cri 69 È 


(oto) 


Quaproprer cum plana per AD & CITex Aypothefi fine pa- 
rallela, ctiam DI, & A € aqualia funtlarera. Igitur cum cy- 
lindri dati nota fit diameter 20 , atque adeò femiperipheria 
AD 31 , fit data obliquitas, quam metitur A C15 ex fum- 
mà quadratorum re&a AC, & femiperipherix AD, eruatur 
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Radix quadrata , & dabit femiperimetrum Ellipfis DF C proxf- 
mam vere, que ex jam datis eft illa eadem , quam paulo antè 
invenimus 34.È.. 

Hinc igitur innotefcunt momenta hujufmodi cunei, com- 
paratis inter fe lineis, que definiunt motum ponderis atque 
potentia ; pondus enim movetur juxta lineam AC, potentia 
autem juxta femiperipheriam cylindri, quatenus videlicet pra- 
cisé atque fimpliciter ratione i pfius cunei motus illi convenict. 
Verùm quia non facilè potentia applicatur proximè fuperficiei 
cylindri,& fepius expedit potentie momenta augere; propterea 
Cylindro infigitur Vectis M N, cujus longitudo defumitur è 
punto , ubi ille concurrit cum Axe Cylindri, ufque ad extre- 
mitatem N, cui potentia applicatur. Hac autem longitudo, 
manente codem cuneo , varia omnino effe poteft, atque adeò 
potentie momenta reprefentabit femiperipheria circuli ab ex- 
tremitate N defcripti , que comparanda erit cum motu ipfius 
ponderis ab obliquitate fe@ionis definito , ut di&um eft. 


At fubdubitare contingit, utrùm craffiore, an graciliore cy- 


lindro uti expediat, manente eadem obliquitatis menfurA, at- 
que eadem vectis longitudine ; manet fiquidem eadem mo- 
tuum Ratio ; fed augeri videtur corporum confli&us ex mutuo 
tritu, nam in craffiore cylindro major ct elliprica femiperime- 
ter, quam in tenuiore , ut manifeftum eft, G methodo paulò 
ante indicatà res ad calculos revocetur : quamobrem ex majore 
hoc tritu augeri videtur difficultas movendi, cum maneat ea- 
dem corporis gravitas, cadem potenti virtus, cadem motuum 
Ratio. Longè tamen aliter fe res habet; quandoquidem duo- 
rum corporum fe fe invicem in motu contingentium confli&us, 
qui ex fiperficiel afperitate oritur ( hìc corporis unius conatum 
adversùs aliud vi fusa gravitatis mente fecernimus à conati, 
quo illud repellit pracisè vi fue molis tanquam obje&um im- 
pedimentum , etiamfi adversùs illud non graviter) confide- 
randus eft , quatenus corpus impulfium adverfatur dire&ioni 
mottìs corporis impellentis. Hinc eft minimum effe confli&um, 
fi amba facies fe in plano Verticali contingant, & alterutrum 
corpus in codem plano Verticali moveatur; nam reliquum cor- 
| pus non repellitur, quia in illud non incurrit linea dire&Aionis 
motùs alterius corporis, fed folùm prominule utriufque corpo- 


ris 


- 
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ris particula , quatenus alia in alias incurrunt, impediunt mo- 
tum pro carum magnitudine & numero: quoad impedimentum 
maximà ex parte tollitur, fi pingui aliquo humore delibuta fa- 
cies lubrica fiant; replentur fcilicet inanitates inter prominulas 
| particulas interje&z , quas intercapedines fubire non tam faci- 

lè poffunt corporis proximi particula. Sic fi integer effet cylin- 
drus, fuA bafi aut limbo CHI contingens fubjedtum corpus, 
minimo tritu cum illo confligeret in motu circà fuum Axem, 
quia hujufmodi motui non opponitur corpus illud in I pofitum. 
At verò major eft confli&us, quando dire&ioni mortis illud ad- 
verfatur, ut cim prope D effe intelligitur aliqua fui parte fub- 
je&um cylindro, qui obliquè fe&us circumagi non potett, quin 
urgeat illud ex D versùs 1. Quò autem majore angulo planum 
Ellipticum CE DF inclinatur ad bafis planum C HI, eò magis 
converfioni cylindri adverfatur obje&tum corpus, ade6que ma- 
jor invenitur difficultas. 

Cùm itaque in majore cylindro , datà equali obliquitatis 
menfurà A C (aequalem obliquitarem non dico) planum obli- 
què fecans minorem angulum cum plano bafis cylindri confti- 
tua, magifque ad ipfam bafim accedat, minus habet refiften- 
tix ab obje&o corpore , fi particula fingule confiderentur, 
quamvis cun&x refiftentia fimul collete demùm in equalem 
fummam è menfura A C definitam coéant. Sit enim minoris cy- 
lindri femiperipheria RS, men- 
fura obliquitatis R O , femiperi- __ 
meter Ellipfis SO : Manente au- R 
tem eàdem RO, fit majoris cy- | 
lindri femiperipheria RT, & el- ‘| O 
lipfis femiperimeter TO; utique 
angulus RSO, utpote externus, 
major eft interno oppofito R TO ; ac proinde alternus SO X 
major eft alterno TO X, quibus angulis reprefentatur plani 

‘obliquè fecantis inclinatio ad bafim cylindri. Quamvis igitur 
ex cylindri convolutione femiperimeter Ellipfis 5 O impellat 
pondusjuxta menfuram RO, & juxta candem menfuram RO 
impellatur pondus è femiperimetro Ellipfis TO ; item ab illius 
quadrante SP, atque hujus quadrante T Q, aqualiter im pella- 
tur juxta menfuram MP,&N Q; que xquales funt (utraque 
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fcilicet eft quadrans ipfius R O, fiquidem propter triangulo- 
rum fimilitudinem, ur O S ad PS, ita RO ad MP, & utOT 
ad QT, ita RO ad NQ; fed ex hypothefì O S et quadrupla 
ipfius PS, ficur O T eft quadrupla ipfius QT; igitur RO et 
quadrupla ipfius M P, & ipfius NQ; que propterea funt equa- 
les) quia tamen Q.T major eft quam PS, qua Ratione RT ma- 
jor eft quam RS, & OT major quam O $; idcircò cadem re- 


fiftentia diftributa per plures particulas longiorisQ.T, @uOT,, 


minor eftin fingulis particulis, quam cùm diftribuitur per pau- 
ciores particulas brevioris P $, feu O S. Minùs igitur T O fuis 
particulis fubinde contingens corpus, quod impellit, cum eo 
confligit , quam confligat S O pertinens ad minorem cy- 
lindrum. si 

Hujufmodi Cuneum inflexum ex cylindro obliquè fe&o per- 
petuum effe in reciprocando motu, fatis 
manifeftum elt, fi poftquam pondus ex 
D propulfum eft in I, iterum redeat ad. 
D ; abfolutà enim cylindri converfioné 
iterum pondus ex D ad I propellitur. Id 
autem ut fiat, ftatuatur jugum KL cir- 
ca axem in V verfatile , ita tamen ut V 
refpondeat axi cylindri : tim in L'ad- 
nedtatur pondus, quod ex D impelletur 
inI, dum Cylindri dimidia revolutio ex 
D:per Fin C perficietur : quia autem in reliqua dimidià cylin- 
dri revolutione jugi extremitas K jam repulfa furfum versùs A, 
impelletur iterum ad C, pondus reftituetur ex I in D; atque ita 
deinceps reciprocando impulfionem tum ponderis adnextin L, 
tim extremitatis K. Hinc fi ex laqueari pendeat ftatua ventum 
referens,& in fpeciem volantis ingentes alas expandens junctas 
jugo K L, atque in fuperiore conclavi adfit qui cylindrùm cir- 
cumagat , alis reciprocantibuscommovebitur aèr, & aura exci- 
tabitur ad refrigerandum. n | 

Pro variis demum ufibus ftatuetur cylindrus modo horizon- 
ti, tanquam Ergata, perpendicularis, modò velut Sucula, paral- 
lelus: Érftque expeditiflima ejus converfio , fi centrum Ellipfis 
nulli polo innitatur , fed cylindrus ipfe congruo loculamento 
ita inferatur, ut in co fit verfatilis, &, quam primò dederis; po- 
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fitlonem deinceps fervet, ac neutramin partem nutet. Id qui- 
dem paulò longiorem cylindrum exigit; non tamen eft necef- 
fe unius perpetua craflitiei effe cylindrum; fapè enim nimis 
craffum atque incommodum efie contingeret; fed frufto cy- 
lindrico crafliori obliquè fe&o firmiter inieri poterit gracilior 
cylindrus, ita ut axis axi conveniat, & retamlineam confti- 
tuant; atque hic in foramen immiflus, in quo verfatilis eft, dum 
contorquetur, crafliorem cylindrum pariter convolvit. 


CibiaPatbi/b 
Cuneum perpetuum Circulus inclinatus imitatur. 


Ertiam hanc cunei perpetui fpeciem duabus fuperioribus 

\ adjicere non inutile fuerit , ut legenti hujus libri cap. ult. 
prop. 6. conftabit, quanquam fortaffis alicui à fuperiore parùm 
diftare videatur ; ibi enim Ellipfim ex cylindri recti feAione 
obliqua, hic circulum fuo quidem centro infiftentem, fed in- 
clinatum proponimus. Ut autem res 
clariùs exponatur, concipiamus circu- 
lum è plano horizontali RS fe&um 
er centrum A, ita ut corum commu- 
nis fe&io fit diameter B C, femicircu- 
lus autem fuperior ad horizontem in- 
clinatus fit B D C; qui per A D bifa- 
fariam fecetur_ plano Verticali ad fub- 
je&um planum RS horizontale reto; 
sitque horum planorum communis 
fectio recta A E. Tumex D Quadran- 
tisextremitare demittatur per 11.lib.11, perpendicularis ad fub- 
. je&um planum retta DE; que propterea ex defin.3.lib.11. fa- 
citcum rea. A È angulum re&um. Accipiaturarcus DF, & 
per F in circuli plano du@à FG parallelà ipfi AD, per cam 
ductum intelligatur planum parallelum plano tranfeunti per 
AD. Igitur planum horizontale plana illa parallela fecans, per 
16.lib. 11. facit fedtiones AE & GH paralielas , ac proinde, 
«cum due rette AD & AE duabus reetis GF & GH fine pa- 


rallela, 
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rallela, etiam perro.lib.rr anguli DAE, & FGH (cumilla 
fint fimiliter pofite ) funt aquales. Jam cx F demittatur in fub- 
je&um planum perpendicularis F H, qua cum rectà GH 
conftituit angulum retum. Cum itaque duo triangula AED 
& GHEF re&angula habeane angulum DAE angulo FE GH 
xqualem, & reliquus reliquo equalis eft , atque fimilia funt 
criangula: Quapropter ut ADad DE, ita GFadFH, & per- 
mutando ut A D ad GF, ita DE ad FH. Eadem erit ratioci- 

“natio In criangulo KLI fimiliter fa&o , quod erit reliquis fimi- 
le, &ut A Dad KI, ita DE ad IL : atque ira deinceps de ca- 
teris omnibus triangulis, qua efformari poflunt à lineis paral- 
lelis Radio A D, tanquam hypothenufis, & a perpendiculari- 
bus cadentibus in fubje@tum planum ex peripherià circuli in- 
clinati, & à redtis, que jungunt punctum , in quod cadit per- 
pendiculum , cum extremitate altera hy pothenufa. Quoniam 
verò omnes linea parallele Radio A D funt Sinus arcuum è 
punéto C incipientium (fic I K eft Sinus arcùs IC, FG ef Si- 
nus arciùs F C) omnium illarum Ratio manitefta eft ex Canone 
Sinuum, fi arcuum quantitas in gradibus data fit, vel nota; 
quare etiam nota eft Ratio perpendiculoruam DE,FH,IL. 
Hxc autem, qua de Quadrante D AC dita funt, etiam de 
religuo Quadrante D A B intelliguntur; & qua de hoc fupe- 
riore femicirculo demonftrata funt, etiam de inferiore femicix- 
culo vera funt, quatenus ille ad hoc idem planum horizontale 
RS refertur, a quo circulus bifariam fecatur. 

Jam verò integer circulus cum alio plano horizontali non 
Secante, fed Tangente circulum inclinatum in punéto infimo, 
comparetur : funt autem duo hac plana horizontalia invicem 
parallela; & perpendiculum a punéto D cadens in planum ho- 
rizontale Tangens, eft duplum perpendiculi D E, quemadme- 
dum totius circuli diameter eft dupla Radij A D. Quapropter 

’ cum nota Îit dati circuli diameter fecundùm certam menfuram, 
& data fit circuli inclinatio , five perpendiculi longitudo, qui 
eft Sinus anguli inclinationis , facile et invenire fingularum 
perpendicularium quantitatem. Nam fi daturangulus inclina- 
tionis circuli ad planum Tangens ( cùm hoc fit parallelum pla- 

‘no Secanti ) angulus ille equalis eft angulo D A E : quare ficut 


in triangulo D AE rectangulo datur bypothenufa AD Radius 
| circuli, 
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circuli; & angulus acutus adjacens D.A E, ex quibus inveni- 
turlatus DE, ita manifeftum fit perpendiculum è fummo cir+ 
culi inclinati puntto D in planum horizontale Tangens , quod 
et duplum lateris D E inventi. - 

Sivè igitur detur punti D à plano horizontali Tangente 
diftantia, fivè inveniatur, diftantia hac bipartitò dividatur, 
ejifque medietas eribuarur perpendiculari DE. Tum Qua- 
drans D C in quorlibet partes equales divifus intelligatur, puta 
in decem; & ex Canone acciptantur fingulorum arcuum Sinus 
gr.81.72.63.54-45-36:27.18.9 : deinde fiatut Radius ad fingu- 

- los Sinus, ita notum perpendiculum D E ad aliud, & proveniet 
fingulorum perpendiculorum in planum Secans cadentium 
menfura : quibus fingillatim addenda eft quantitas ipfiusD E, 
hoceft dimidia altitudo fumma, ut habeatur fingulorum alti- 
tudo fuprà planum horizontale Tangens. Ponatur fumma cir- 
culi elevatio à pofitione horizontali ; palmi unius : igitur DE 
eft femipalmus,qui intelligatur diftinAus in particulas 100.000, 
adeéque totus palmus in part. 200.000... Ideò in fuperiori 
Quadrante fingulis perpendiculis addito femipalmo perpen- 
diculorum altitudo ea eft , quam adje&ta tabella exhibet. 


I Perpendicula. 
SuperiorisQuadr. Inferioris Quadr. 
Gr. MANI Gr. 
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Pro inferiori autem Quadrante ponendo gr. 90. in punéto con- 
cats circuli cum: plano Tangente, linea. perpendiculares ad 
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planum Secans auferenda funt à femiffe data elevationis, froc 
eft ex femipalmo part. 100000, & refiduum:eft diftantia per- 
pendicularis à fubje&o plano Tangente fingulis partium 
punétis refpondens; quemadmodum adjedte tabelle pars alte- 
ra oftendit. | 

His fundamentis pofitis innititur fpecies rec cunei petita ex 
circulo inclinato , qui candem fervans inclinationem circa 
| fuum centrum convertitur. Sit enim circu- 
lus BFED, cujus centrum C, ad horizon- 
tem, five ad planum Verticale inclinatus, & 
fitin D pondusimpellendum. Potentia in B 
exiftens, circulumque retinens in eàdem in- 
i clinatione:, fi illuna circa fuum centrum Gu 

= G circumagat, paularim pondusimpellic, prout 

illud.tangitur modò a punto È, modò è 

puncto F, donec demum è pundo B infimo. 

ad extremum motùs terminum deducatur.. Quare potentia 

motus definitur è femicirculi peripherià: BF E D; motus verò 
ponderis a rectà D HI. tot 

Ut autem circulusin converfione candem femper inclinatio» 
nem fervet, fruftum ligni G obliquè in parte fuperiori fe&um, 
inferiùs affigatur circulo ( aut contrà in parte inferiori fe&um 
| fuperiùs aftigatur , prout commedius acciderit ) atque inligno 
foramen fiat refpondens circuli centro €, per quod foramen 
tranfeat polus, cui centrum.infiftit. Cum enim foramen illud 
perpendiculare maneat ad horizontem, ‘circulus candem reti- 
net in converfione inclinationem. 

Verùm quia priùs ftatuendum eft fpatium DH, per quod 
ponderi commeandum cit, quam circuli amplitudo definiatur, 
non folùm ut Potentia motus ad ponderis motum Rationem 
habeat majorem pro circuli femiperipherie longitudine, fed 
etiam ut quam mimmum fieri poffit, inclinatio ipfa recedat à 
parallelifmo cum plano , ad quod inclinari dicitur, five illud 
horizontale fit, five Verticale, quò enim minùs direCioni mo- 
tils porentie opponitur pordus,. eò minùs.refiftit : Propterca 
data linea D H ftatuatur ut Sinus anguli inclinationis, & Ra- 
dio refpondebir diameter circuli opportuni. Sic fi reta DH fit 
dinca palmaris, & angulus inclinationis poriatur gr. 19 : fiarue 
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gr.10 Sinus 17365 ad Radium 100000, ita 1 palmus ad pal- 
mos $ & ferè , qua eflet diameter. circuli eam inclinationem 
habentis ; atque adeò motus potentia cum circulo in gyrum 
ate eflerad motum ponderis faltem noncuplus. Ex quibus fa- 
tis apertum eft ampliorem circulum pra minore utiliorem efle, 
cateris paribus. o 

Atcirculum ipfum convolvere aut non placet, aut non licet, 
quia fortaffe pondus illius peripheria adnexum elt, atque id- 
circo non nifi in gyrum pariter cum circulo ageretur. Idem 
plant affequemur, fi circulum horizonti, aut plano Verticali, 
conftitutum parallelum potentia urgeat in B ; tàm pun&o D 
applicetur pondus; deinde potentia pergensin F & E percurrat 
circuli ambitum illum deprimendo & inclinando; quandoqui- 
dem utroque modo mutatur diftantia ponderis ab infimo 
punto circuli. Ponatur enim punttumF aguè diftans à punto 
B, atque punctum E diftar à pun&o D. Si potentia manensap- 
plicata cidem punto B convertat circulum ita, ut ipfa poten- 
ta difter a pondere arcu BE, pondus non adnexum circulo 


impellitur pro Ratione, quam arcus ille cxigit :.at verò fi ma- 


nente pondere applicato ad pundtum D, cui adne&itur, poten» 
tia pergat ex B in F, fimiliter diftat à pondere arcu FD, qui 
eft equalis arcui B E; atque proinde aqualiterdeprimitur, pro- 
utidemarcus exigit, juxta fuperius explicata, & in tabellA ex- 
pofita; atque ita deinceps,donec potentia veniat in D : fingulas 
autem impulfiones metitur differentia perpendicularium. 

Hic igitur ubi pondus circulo adnexum ponitur, manifefta 
eft mots reciprocatio : potentia fiquidem ubi per F & E vene- 
rit in circuli pundum D, & impulerit pondus.ufque in H, 
percurrendo religuum femicirculum DIB iterum retrahit pon- 
dusex HinD. At quando pondus non conhedtitur cum circu* 
lo, & circulus ipfe convertitur, tunc opus eft aliquo artificio, 
ut pondus ex H remeetin D, qguemadmodum indicatum eft 
capite fuperiori. | 

Porrò circulus ife non convolutus, fed à potentià ejus am- 
bitum percurrente fecundùm alias atque alias partes inclinatus; 
non cit a Ratione Cunei excludendus; quandoquidem parùm 
intereft utrùm fimili motu potentia atque organum moveantur, 
- anverò diflimili motu. Quando potentia in eodem punto B 
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femper applicata in gyrum pergit , fimili motu cum circulo in. 
gyrum acto movetur: quando vero potentia quidem circulari- 
ter movetur, fed non fecum rapit circulum, quem folummodò: 
inclinat, elt quidem diverfus potenti motus è motu sound 
fed ponderis motus idem planè efficitur in utroque cafu, & 
equalis et potentie ipfius motus determinatus è Rationibus 
Cunei, quamvis hic non promoveatur, fed folùm impellatur. 


€ 
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C:APU Ti. V:L 
Unde oriatur vis Percufsionis. 


Unei vires, quatenus ex ejus formi proveniunt, ha&enns 
(oro ;i nunc ad id, quod potiffimum in hac 
tractatione videtur, tranfeundum eft, videlicet ad percufllio- 
nem qua dum adigitur Cuneus, multo facilits confequiturmo- 
tus (five fciflio fit, five fimplex impulfio , citrà corporis divifio- 
nem) quam fi onere impofito pregravaretur, aut Vette fe alid 
qualibee Facultate augerentur Potentia: momenta.  Certè. 
Ariftoteles Mechan. quaft.19. querit, ‘cer fi quis fuper lignum 
maznam imponat fecurim , defuperque illi magnum adbiciat pondysz 
ligni quippiam , quod curandum fit mon dividit: Si verò fecurità ex- 
tollens percutiat , illud fcindit ; cum alioguit' multo minus babeat 
ponderis id, quod percutit, quam id quod fuperjacet, & premit ? ld 
quod in ceteris quoquè percuffionibus , ubi nulla intervenit 
Cunei Ratio, manifeftum eft; quemadmodum in fimplici com- 
preflione , ut comlamella aurea in fubtilifimam bra&eolam di-' 
ducitur repetità mallei percuffione ; qued enim, licèt immen- 
fum, pondus vi fua gravitatis tantumdem praftare poflet » Per-- 
cuflionis igitur natura inveftiganda eft, ut ejus vires in Cuneo 
innotefcant. I 

Certum autem effe debet ; & extra omnem controverfiam 
pofitum nihil ‘effe in hac rerum univerfitare, quod vacet cor- 
pore, ‘fed corporibus omnem obfideri locum, nullumque effe 
inane , in quod fe recipere valeant; ac proprerea corpora om- 

Dia 
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nia ita fibi viciflim fuà mole obfiftere , ur nullum moverirva». 
leat, quin alterius in locum fuccedat ; quod proinde loco pelli 
necefle eft, quantum fatis fuerit}, ut fubeunti.corpoti fpatium: 
concedat ; five id contingat , quia obfiftens corpus inter an- 
uftias deprehenfum fe comprimi pariatur., fivè quia divifum . 
in latera fecedat , five quia circumfufa cerpora,cucumpellar, 
que abeuntis veftigia fequantur.,, Cum. itague nce omnia pla-. 
nè corpora perpetuò quiefcant, nec omnia aquali, prorfus agi». 
tatione commoveantur, fieri non poteft , quin. aliquibus vis. 
aliqua faltem aliquando inferatur, feu quia non licet diu juxta 
natura inftitutum quieta confiftere , feu quia externo pulfu ad 
velociorem motum incitantur. Quare nullius corporis. ex loco. 
inlocum migratio excogitari poteft; cui nullum.aliud corpus 
adyerfetur & repugnet, vel ut fuo fe tuteturin,loco'juxta pra, 
fcriptum a natura ordinem,.vel ut partium nexum,, &&-natura- 
le carum, pofittonem fervet citrà divifionem, aut comprellio- 
‘nem, aut diftrationem. Ex quo &.illud confequens.ett., quod. 
nullum reipfa (quicquid, animo finxeris.), quicfcir, corpus:ad , 
omnemomninò motum,adeò indifterens, ut nihil prorius.re»; 
tundat impettis ab alio corpore commoto fponte concepti; aut. 
extrinfecùsimprefi: nullum quippe cit, quod neque quicequam 
habeat proni, neque furfum fubvolare contendat,. fi difparis fe-., 
cundùm fpeciem, gravitatis. corpori, permeabili., proximum | 
confiftat, ubi fortè ordinem perturbari contigerit: ac proprerea 
ad motum indifferens cenfendum; non eft;;nifi utexquifitam 
circuli peripheriam circa centrum gravium percurtat externà 
vi impellente : id quod animo fingere facile eft , opere exequi, 
utmitifimè loquar, difticillimum ; certè femper incertum, 

‘Hoc verò difcrimen eft inter corpora (quantum quidem.ad 
prafentem difputarionemattiner) quod aliqua ita liberè fuunt, 
ut nufquam adherefcere videantur, quemadmodum atr, & ex- 
tenuatus vapor : Alia liquida & fufa manant, atque labuntur, 
ut aqua ceterique humores, per quos tranfire & permeare li- 
cet, dirempti enim iterùm cocunt , Alia partibus conftant, que 
junetione aliquà tenentur, & fub certà quidem conformatione, 
atque figurà confiftunt, quandiu nullo impellente urgenturs 
quia tamen facilè comprimi queunt, in aliam figuram cransfe-. 
runtur; cujufmodi funt lutum, cera, & religua mollia ac tene- 
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ras quer atit ita ‘trattabilià Tunes vt’ quamicimque in formam 
fingantur; ‘aut ita fexibilia} ur fequantut quocumque tot- 
queas: Aliademuni folida‘& dura funt; qua ficure terminosi 
quibus circumferibuntur, nonifacilè Mutant, &fi fortè fe ali- 
quatenus Comprimi patiantur, priftinam formam fibi reparant. 
Ex hifce quatuor corporiuta seneribis priora rattonem medij'. 
fubire poffunt} in quo'reliquorum’còrporim motus exerceani 
tur, ut'ex alio in'alium locum'commigrent; pofteriora, fi unum! 
in aliud'incurrat, aut fi fibi invicem'occurrant, ca fuint) per 
que tranfitus nòn pateat, fed aliorum corporum motui tantif= 
per mole fuà unumguodque oblu&atur, dum pulfu externo re- 
moveatur: A ST | 
‘ Porrò Impulfionem è Percuffione diftinguere opus eft , nifi' 
vocabulis abuti velimus} quamvis enim utraque obje&i corpo-- 
ris refiftentiam inveniat} nemo ‘tamen dixerit idem effe, ap- 
prehenfum manu Vectem impellendo , atque illum percutien- 
do deprimere, innatans aqua lignum conto propellere , atque 
inflito 141 illud è ripà longitis abftrahere , cuamfi‘equè & 
Vedtis deprimatur, &'lignum promoveatur. Simpiex nimi- 
rum Impulfio nullum per fe antecedentem corporis impellentis 
motum-exigit : at Percuflio ob idipfum, quia Percuflio cit, cor- 
poris percutientis motum requirit , qui ipforum corporum col- 
lifionem pracedar.‘ Quare in Percuffione intervenit inftituti 
jam & inchoati mottìs interruptio ex novi objedi cotporis te- 
fiftentià. Hinc Ariftoteles lib. 4. Meteor. fumma 3. CAP. zaia 
E/f autem Pulfio, motus 4 movente , quifit A tattu; Percuffio autem, 
cum & latione, | | | 
Hxe omnia conjunetim Percuffio poftulat : Primò inchoa- 
tum effe jam & inftitutum motum ‘opottet : quamvis etenim 
impulfio omnis vincat corporis urgendi aut fcindendi refiften- 
tiam etiam primo motils momento; quia tamen precedens cor- 
poris impellentis motus, quo antè acceflit ad corporis impulfi 
contattum, quam illud urgere incipiar, omnino prater Im pul- 
fionis naturam accidit ( hac fi quidem cadem fequetur, etiam 
fi priùs'ih mutuo contactu diutiffimè quiefcant) proprerea non: 
fatiseft refiftentiam invenite , fed hanc inftituto jam motui in. 
tervenire necefle ef, ut fit Percuffio. Deinde, licèt pracefle- 
rit motus, atque adhuc continuarus novam inveniat refiften- w 
tiam, 
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‘cam, quia alias medi] ejufdem fcindendi partes offendit ; fita- 
‘men equabilis perfeveret priftinam velocitatem aut tarditatem 
‘nulla €x parte imminutam continenter fervans, non eft cenfen- 
‘da nova refiftentia; fed quemadmodum continuus eft idem 
‘mocus aliis atque aliis partibus fibi fuccedentibus, ita conti- 
nuarur eadem refiftentia , nec pofterlores:medij partes percutt 
dicuntur, fed, ue priùs; precise impelli aut feindi+ quia vide-. 
licet precedensmotus nihil confert ad novam hanc impulfio- 
nem prioribus omnino fimilem. Quod fi corpus in motu ob id- 
ipfum quia movetur, majorem atque majotem adhiberet cele- 
‘ritatem, adeò ut in medio, hoc eft'aére ipfo ,'refiftentia mo- 
dus augeretur, facilè acquiefcami contendenti aérem verberari 
& percuti : fed quia nimis facilem fe praeber'aérad'hocj ur 
fcindatur, non de hujufmodi percuflione medij; in quo firmo: 
tus, mihi hìc eft fermo, fed potiùs:de percuflione corporis; ad 
quod per medium accedit corpus percutiens. Hinc aquam per- 
cuti non negaverim, quando cenfis bonitatem examinaturi, 
utrùm fcilicet ritè & aquabiliter ‘in chalybem temperatuim fir 
ferrum, horizontalem aqua fagnantis fuperficiem plario gla- 
dio vehementer percutimus } per' aèrem fcilicet, taquami per 
medium antecedentis mottis, ad aquam devenit'gladiuss quic- 
quid fit, quod & ipfa aqua ad ulteriorem motum, quo enfis 
-profundiùs immergatur,; medij rationem habere poffit. - Simi- 
liter aérem ipfum percuti à corpore, quod ex aqua emergity 
haud egrè conceflerim; fi id quidem'èx vi pracedentis mortis 
contingat: efto , minùs obfiftat aér, quamaqua, obfiftit tamen, 
fi à quiete dimoveatur, auvvelociùs moveri cogatur; quam mo- 
veretur, fi hujufmodi nova impullio vi pracedentis motùs non 
accideret: Neque aér, cum primùm ‘emergens corprsin'eum 
incurrit, habet rationem medij, fed périnde fe habet primo il- 
:To momento, atque fi tabella fufpenfa ‘horizonti parallela fa- 
ciem aqua proximè contingerer, & in cam ex aqua emergens. 
corpusincurreret; quanquam ab hac majorem ; quam ab acre, 
refiitentiam fubiret, atque adeò validiorem ‘huic 1A&um infli- 
geret. N19 15Gr000 I muog] 

Sed quid vocabula in queftionem fruftta vocamus ?» De his 
loquere ;, ut libet : per me fanè licebir, quando corpus ab uno 
fluido, per quod inchoatus eft motus, ad aliud' fluidum Pasta 

i (five: 
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(five fioc magis;: sive mins ‘craffùni atque concretum faeria) | 
hujus. pofterioris fluidi primum contactum cum ope | 
Percuflionem ague appellare, atque fi non:fluidum effet, fed | 
durum.; validiùs fcilicetim petitur vi antecedentis motùs, quam — 
fi:corpusineurrens rune primùm a quiete recederer. | Hic foli- 


«dorunvatque confiftentium. corporum petcufliones perfequi- | I 
murs quariim vim inquirimus 3 &modum.recipiunt à refiften< | 
tiàicorporis percufli, quae quò major.e&; validior quoquè cere- 


ris paribus efficitar percuflio; Sicliquis-velit alteri alapam in- 


fligere , riullus erit ictus, fi aque velociter ad cafdem partes. 


moveantuf tum percutientis manus, tum 15 ; cui deftinata eft 


valapà:5quia nulla ell refiftentia. motum mants impediens; aut 


‘retardans: erit; vero ictus, genere ipfo validifimus, fi fibi oc- 


CUurrant, x quò majore impetu, atque velocitate OCGULIGHRIA cÒ i 


«validior; quia fiullum eft.majus refiftentia genus, quam fi dui 
oppofiti motus fe invicem retundant. Quod fi demum percu- 
tientis manus:moveacur velociùs , quam is, qui. percutitur, 
- quamvis ad. cafdem partes. moveantur ,, itus:infligetur validus 
pro Ratione excefstis velocitatis, cul motus tardior refiftit, qua- 
tenus corpus tardum tandema à La pari ia deprehenditur, atque 


“urgetur: ante itumverò fi corpus percuflum quiefcat, quo ve.‘ 


rlocior,erit percutientis, motusi, validior quoquè erit i&us ; ad 
_candem enim. refiftentiam snajor motus habet majoreha Ratio- 
Dem, quam MINORI: 90 
Vimigiturpercuflionis ex famezeilens motu originem duce- 
re. manifeltum. videtur ; non quidem qua motus eft ex loco in 
locum. tranfitus,.hic enim ante, corporum contatum i&um 
nullum infligere porelt, in tu autem ipfo motus omnis prece- 
dens evanuit , ;nec jam ;sextiritus. quicquam efticere poteft, 
‘etiamfi motui prafenti.vis aliqua.efticiendi. tribireretur.; Sed 
quia cum motu illo antecedente acquifitus eft impetus, qui 
adhuc durans ipfo percuiflionis momento longè, plus haber vi- 
rium., quam fi tune, omnino inciperet motus cum impulfione; 
augetur fiquidem in, mou impetus ab cidem caufa movente 
produttus fingulis momentis, femper enim ad agendum: caufa 
‘neceffaria applicata eft, arque ; &i mancat; utilitate non caret 
impetus, quem (ubfequi poteft..motus.. Quid nimirum caufa 
elt, quare ligneus globus, leniter aqua impofitus innataret, fi 
verò 


i 
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verd ex edità turri in fubje&am-fofflam dimittatur, aquam al- 
tiùs penetrat ? nifi quia iImperum in motu globus acquifivit, 
quo perfeverante terminos fue gravitati a Naturà prafcriptos 
- tranfilit, eéque demum languefcente, aut illum aqua furfum 
extruder, aut vi fue levitatis fponte afcendet. Sic citrà nota- 
bilem doloris fenfum fuftinemus capiti impofitum lapidem for- 
tè bipedalem, at non item fcrupuli duorum digitorum ex alti- 
tudine centum cubitorum decidentis i&um ferre pofumus ci- 
trà incommodum non fanè leve : id quod ex acquifito impetu 
contingere palàm eft , nulla quippe alia prater impetum in 
prompru-ettcaufa, cui vis hac efficiendi commodè , atque pro- 
babili conjedturà, tribuenda fit. 

Hunc impetum in motu acquifitum Gravitati nomine indi-. 
gitare placuit Ariftoteli, com propofite quaftioni 19. fatisfa- 
Cere contendens ait, As quia omnia cum motu fiunt , © grave 
ipfum gravitatis magis affumit motum , dum movetur, quam dum 
quiefcit ? Incumbens îgitur connatam gravi motionem non movetur; 
motune verò & fecundùm hane movetur, co fecundum cam, que eft 
percutientis. Neque enim adeò in rebus Phyfieis Ariftotelem, 
ejufque peritiores afleclas cecutiifle dixerim , ut gravitatem 
corpori infitam , qua prima radix atque origo eft , cui motus 
debeatur, in ipfo motu revera augeri exiftimaverint ( quamvis 
nulli fa&À natura , faltem conftipatis partibus , mutatione ) 
baud fecus, ac calori calor addatur. Sed idcirco plus gravitatis 
affumi dicitur à corpore gravi dum movetur , quam dum quief- 
cit, quia in motu vi ac poteftate fe movendi aquiparat corpora 
graviora, atque adeò plus habet sravitatis non Formaliter, fed 
Virtualiter & AEquivalenter, ut ipforum Peripateticorum vo- 
- cabulis utar. Caterùm gravifatis nomine non ipfum pondus 
intelligi ab Ariftotele fuadet ipfa loquendi formula, qua gravi. 
tatem affumptam dum movetur, confert cum gravitate aflump- 
tà dum quiefcit, ut haec illA minor cenfeatur : videtur enim 
Ariftoteles in corpore gravi ad motum prono agnofcere af- 
fumptum impetum , quo fieret connata ipfi corpori Sravi mo- 
tio, nifi impediretur, dum quiefcit, & prater hunc impetum, 
alium in motu acquifirum , adeò ut demum utroque impetu 
moveatur, ac proinde dicatur in motu plus afumere gravitatis. 

Quòd fi hac philofophandi ratio placcar, qua corpori gravi 
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idcircò faltem ad fpeciem quieftenti , quòd removere non va- 
leat ca, que obftant, & motum, qui fub fenfum cadat, impe- 
diunt, concediturimpetus Innatus, qui fit ipfa a&ualis gravi- 
tatio infite gravitati addita, reipfa connitens aut adversùs fub- 
Jetum corpus, aut contra vim fufpendentem : Cùm gravitas 
in motu alium atque alium adhibeat novum conatum ad 
defcendendum, perinde videtur contingere, ac fi toties mul- 
tiplicata fuifler cadem gravitas , quoties multiplicatus fuit co- 
natus priori ill aqualis. Hac autem ratione non ineptè dixit 
Ariftoteles grave ipfum affumere plus gravitatis in motu, quia 
fublato mottis impedimento & impetus Innatus fuas omnes vi- 
resexerit, & augetur Acquifito : ac propterca minor gravitas 
fic equivalenter multiplicata longè plus efficie, quam fi major 
gravitas incumberer , cujus impetus Innatus impediretur, ne 
motum eticerer ullum neque compreflionis corporis fubjedti, 
neque diftentionis corporis fufpendentis. Quando autena nul- 
lus omnino motus, fivè qui fub fenfum cadat , five qui aciem 
omnem fugiat, tribuitur corpori gravi, nullus quoguè fuperad- 
ditus Impetus ipfi connate gravitati reipondens concedendus 
eft; neque enim deorfiam reipia connititur; quamvisin fe ha- 
beat principium & originem gravitandi, fi impedimentum fal- 
tem ex parte removeatur. 

Cum itaque omne id, quod percuflionis itum confequitur, 
ab impeto oriatur, negue IMpetum gravitas, aut ulla moven- 
di facuitas , conci pere valeat, quin aliquo faltem motui pia mo 
veaturs nil mirum, fiingens moles prohibita, ne prorsùs mo- 
veatur, nullamlabeminferat iubje&o lapidi, quem minor gra- 
vitas cadens, atque percutiensin frufta comminuit: minor fci- 
licet gravitas liberè defcendens multum conci pit impetum, 
quem lapidi percuffo communicans cogit eum in frufta diffili- 
Fe, li vis impettis fuperet partium nexum, aut faltem eum con- 
cutit. Nuilum autem effedum impetfis ab ingenti mole prorsùs 
quiefcente expe&are pofumus, quippe que nullum imprime- 
re poreitimperum fubje&o corpori. | I 

Hinec mirari ceffent, qui plumbeum giobulum primo mallei 
i&tu certam compreffionem pati obfervant, fecundo verò 14u 
priori omninò aquali adhuc magis comprimi, quamvis minore 
compreflione , quia particula jam per vim conftipate validits 
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rejiciunt majorem violentiam. At fi globulum fimilem fubji- 


ciant ponderi, quod illum aquè comprimat, ac prior itus mal- 
lei, addito adhuc aquali pondere non fequitur compreflio glo - 
buli tanta , qua refpondeat fecundo 1&u1 mallei : ex quo fatis 
conftat duplicis percuflionis vires non aquari à duplici gravita- 
te. Si enim animum attentè advertane, videbunt mallei mo- 
tus tam in primà quam in fecunda percuffione planè aqualee 
effe, tùm ratione velocitatis , tim ratione fpati], ac proinde 
equali impetu malleum percutere: At fa@à jam prima tubje&ti 
globuli compreffione , in qua gravitas incumbens motum ha- 
buit illi compreffioni refpondentem, manifeftum chi, propter 
majorem globuli jam comprefli refiltentiam, non poffe fecun- 
dam gravitatem priori equalem additam quali motu, nec 
xquali velocitare moveri , atque propterca neque potiè aequa- 
lem impetum concipere , quo poflit effe&um fecundo mallei 
ictui fimilem producere. Adde quod fecundum pondus addi- 
tum priori, atque illi impofitum , fuum habet gravitatis een- 
truun , & commune totius ponderis globulo incumbentis cen- 
trum gravitatis transfertur in aliud molis compofite pun&umj 
ideoque linea dire@ionis non fimiliter incurrit in fubje@um 
globulum, adversùm quem fimiles exhibeat vires. Neque mihi 
facilè perfuadebis ram accuratè fecundum pondus adjeAum 
priori, ut pofterius gravitatis centrum in cadem fit lincA di- 
reétionis, nec ab illà quicquam defie&@ar. Quare vel poftcrior 
haec gravitas addita priori , jam quiefcenti, ubi facta elt vis 
comprimendi par virtuti refiftendi, omni prorfus motu caret, & 
nihil impertis poteft concipere; aut imprimere; vel folùm te- 
nuiffimum, & qui vix poft multum tempus confpicuus fiat, mo- 
cum haber, & non nifi levem impetum imprimit, quo fu bjeAus 
globulus demum aliquantulo compreflior appareat: ideò , ut 
compreffio fimilis illi, que fit à fecundo mallei iAu, habeatur, 
neceffe eft gravitatem additam effeadhuc majorem, ut gravi- 
tas tota compofita impetum cfficere valeat, quem confequa- 
tur motus aqualis fecunda illi compreflioni à malleo faz. 
Cur itaque fecuris lieno incumbens, quamvis ingenti pra- 
gravata pondere, vix levem fiflionem inferat fubje&o lino, 
quod tamen altiùs penetratur ab eddem fècuri cadente & per- 
cutiente, in promptu caufa eft : quia videlicer compreflio, que 
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& impulfro eft , cum motu quidem fit, fed ipfo ftatim initio & 
in progrellu adelt refiftentia , ne producatur totus impetus, 
quem vis motiva poffet efficere , & motus non eft, nifi quan- 
uf impellitur objedum corpus; ideòque fecuris vi ponderis 
incumbentis non valet in hujufmodi motu alium impetum con- 
cipere prater illum, quem fert prafens motus, qui valde cxi- 
guuseft: At percuffioca eft, ut cum primùm, fecuris cadens 
applicatur ligno, jam multum habeat concepti imprus in aére 
libero, & nihil adhuc refiftente ligno , ac propterea poffit ve- 
lociùs moveri comprimendo & dividendo fubje&um lignum. 
Ex quo fit onus fecuri impofitum tante gravitatis effe oportere, 
ut que Ratio eft fpati] à fecuri cadente decurfi ad fpatium, quo» 
illa penecrat lignum, ca faltem firRatio gravitatis conflata ex 
fecuri & addito pondere ad graviraté fimplicis fecurîs, ur fierer 
aqualis fciflio ab: càdem fecuri : ut videlicet rantumdem im- 
petts concipiatur a magna gravitate in exiguo motu prafente 
refiltentià, quantum impetùs concipiturà fecuri in anteceden- 
re motu longiore abfque refiftentià ullà, preserquam medij. 

Similiter nullum adhiberi poffe pondus, quo aurea lamelle 
impofito hac diduci poflit in fubulifimam bra&eolam.,.quem- 
admodum vi mallei percutientis ,, ex iifdem. principiis conftat., 
Atcende enim, quanto motu moveri poffit illud pondus com- 
primens ; utique non nifi quantum eft altitudinis diferimen ins 
ter lamellam & bradteolam : at tantillum fpatium, in quo exer- 
cendus effet motus, quam Rationem haber ad toties multipli- 
catum fpatium , in. quo iteratis fa pits i@ibus liberè movetur 
malleus è Cùm itaque minimus motus, aut ctiam fortafsè nul- 
lus, pot tenuiffimam auri compreflionem ingenti illi oneri con- 
veniat, nil mirum fi exiguo impetu ferè nihil efficiat, cùm ta- 
men malleus novo femper impetu fingulis i&ibus concepto ali- 
quam, licèt femper minorem atque minorem, compreflionem: 
efficiat. si 

Ut autem res hac pleniùs innotefcat, obferva impulfionem,, 
@ua corpus urgetur, opponi tractioni, & compreflionem par+ 
tium diftra&tioni , atque ficut corporis, quod urgetur ,. particu- 
le aliquando comprimuntur, ita corporis ,, quod trahitur, par- 
ticulas aliquando diftraht., aut divelli.,, neque diffimilem effe 
refiltentiam corporum vi fua gravitatis ,, ne impellantur, aut 

| ratione | 
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ratione pofitionis partium ,, ne comprimantur, ac ne trahantur, 
aut particularum nexus diffolvatur.. Quapropter ubi primùm 
incipir impulfio.aut tratto , five compreilio aut diftraîtio , in- 
cipit etiam refiftentia, que cò major evadit, quò majorem vio- 
lentiam fubit corpus. Hinc eft potentiam impellentem aut tra- 
hentem femper minore imperi ferri, quam fi liberè moveretur 
dum nulla adeffet refiftentia. Sic fi quis funiculum, quem re- 
tinet clavus parieti infixus $ arripiat , atque jam. extentum 
crahat, illum quidem multo nifu intendit, fed nec illum dif- 
rumpere valet, nec clavum revellere : fed fi eodem conatu fu- 
niculum languidum nec dum extentum trahat, celeriter mo- 
vetur manus, antequam faniculus extendatur, & facilè aut hic 
abrumpitur, aut ille revellitur. Quia nimirum extenti jam fue 


piculi refiftentia, ne intendatur, impedit, ne potentia pro Ra, 


rione fui conatàis moveatur; multo imperu abfumpro in vincen- 
dA illA refiftentia; neque moverur potentia nifi cundabunda, 
& per brevifimum fpatium , quantum vi intenfionis funiculus 
magis extenditur : At ubi languidus.eft funiculus , potentia 
abfque ullo retinente per aliquantum fpatij liberè movetur, & 
totum. impetum fuo conatui refpondentem in efficiendo celeri 
motu impendit, quem jam notabiliter au&um invenit funicu- 
lus; cum primum eft extentus, & adhuc magisaugetur perfe- 
verante codem conatu. Quare cùm multò major fit impetus, 
fariseffe poteft non folùm adintendendum funiculum, verùm: 
etiamad illum difrumpendum , aut, fi, hujus particula validio- 
re next jungantur, ad revellendum clavum. ic 

Ex his habes, quid refpondeas do&iffimis viris vim percuf- 
fonis inveftigantibus. Ut apparet, quanta vi plumbeus globu- 


lusunciarum duarum ex cubitali altitudine cadens percuteret 


fubjetum corpus , cxiftimArunt fatis innotefcere., fi globulus: 
illefaniculo cubitali adnecteretur chorde arctis medio loco in- 
ter extremirates. Tum. fublatus globulus ufque ad chordam. 
ipfam., dimiffus et, atque obfervatum eft punctum, ad'quod 
adduta eft chorda : proclive enim erat arguere, globuluni 
cantà vi percuflurum fubjectum corpus , quantà vi infleétebar 
balite arcum. Quare tentando varia pondera addiderunt. 
chorda arcts, donec demum pondus decemlibrarum chordam 
2d idem puntum adduxit, ad quod adduta fuerar à globo ca- 
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dente; atque in eodem flexionis ftatu chordam & arcum deri. 
nuit. Arguebant igitur percuffionem globi plumbei duarum 
unciarum ex cubitali altitudine cadentis xquiparari preffioni 
decemlibrarum. Ulteriùsautem prosrediendo, adhibita eft ba- 
lifta alia validior, cujusarcus ob duriorem ferri cemperationem 
minùs erat flexibilis: quapropter cum ejufdem potentia cadem 
fit vis, ejufdem globuli ex eàdem altitudine fimiliter cadentis 
non nifi cadem efle poterant vires ad vincendam equalem re- 
fiftentiam : atque adeò durioris arctis minor flexio xquè re- 
fiftens, ac major flexio arctis mollioris, breviore termino de- 
finivit defcenfum globuli plumbei, & ad propius punîtum ad- 
. du&a eft chorda. Verùm, ut in eodem flexionis ftatu fortior 
hic arcus retineretur , non fatis fuit decem libras appendere, 
fed viginti librarum pondere opus fuit. Hinc inferebant ean- 
dem ejufdem globuli duarum unciarum percuffionem xquare 
non folùm vires librarum decem, fed & viginti : arque ufque 
eò argumentationem deducebant, ut affumpto robuftiare ali- 
quo atcu concluderent, ne pondus quidem librarum mille fatis 
effe ad arcum illumin cà pofitione retinendum, ad quam fuif- 
fet addu&@us a giobbd duarum unciarum cadente : id quod vim 
quandam percuflionis infinitam indicare videbatur. 

Verùm quamvis hos ingenioforum hominum conatus non 
modo non improbem, fed multà commendatione dignos éxifti- 
mem, liccat ramen mihi argumentationis infirmitatem expo- 
nere; tam enim non eft vis percuflionis duarum unciarum in- 
finita , quam infinita non et vis preflionis decem librarum. 

uando enim vi ponderis adnexi fle&itur arcus, utique pon- 
dus defcendit, & fuà gravitate fuperat rigidi chalybis vires, 
donec demum aqualitas guaedam intercedat inter vim arcîìs 
elafticam, & gravitatis conatum ad defcendendum; tune feili- 
cet fit confifentia. Prour igitur robuftiores funt arcus, minùs 
permittunt defcendere pondus chorda appenfum, fi omnia fint 
paria : Nam fibrevior fit arcus mollis & languidus, longior ve- 
ro arcus durioris remperationis, fieri poteft, ut idem pondus 
aqualiter adducat longiorem chordam atque breviorem, fimi- 
li plane ratione ac de ponderibus fune fufpenfis preponderan- 
tibus argue equilibribus ditum eft lib.3. cap.12 : ideò ponendi 
funt arcus ita fimiles & equales, ut folà ferri temperatione dif 
i crepent.. 
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crepent. Si igittir validioris arcus repugnantia , ut fleAatur ad 
duos digitos, tanta eft, quanta repugnantia mollioris arcùs j dat 
fle&tatur ad fex digitos, pater non effe cumdem impetum de- 
cem librarum defcendentium folùm per duos priores digitos, 
atque per fex : ac proinde cùm decem libra applicata arcui va- 
lidiori folùm poffunt per duos digitos ( & quidem lentiùs 
propter majorem refiftentiam ) moveri, minus poffent, quam 
per impetum conceptumin motu fex digitorum; & propterea 
neque poffent illius robuftioris arctis chordam adducere ad 
duos digitos; fed neque addu@tam ab alia potentif poffent reti- 
nere in co ftacu ac pofitione : quia etiam fi vis elaftica arcàs ro- 
buftioris inflexi ad:duos digitos par effet virtuti elaftica arcîs: 
imbecillioris infflexi ad {èx digitos, cui relu@antur decem li- 
bra; ha mints repugnant, ne ad duos digitos , quam ne ad fex 
attoliantur; igitur decem libra minùs refiftunt vittuti elaftica 
arctis fortioris , ade6que nec poffunt in eo flexionis ftatu reti- 
nere arcum forriorem & chordam : fi enim pares funt vires 
elaftica arcùs inflexi ad duos digitos, & arcfìs inflexi ad fex di- 
gitos, pari impetu fe reftituunt, ut parem violentiam excu- 
tiant ; at pondus par utrique chorda adnexum non pari veloci- 
tare movecur, fi ad duos ac fi ad fex digitos attollatur; igitur 
minùs refiftunt decem libra motui duorum , quam motul fex 
digitorum. i 

Porrò vis globi cadentis non eft comparanda cum pondere 
quatenus retinente chordam in eadem flexione, fed quatenus 
illam adducente & fle@ente, ut motus cum motu, non verò 
motus cum quiete comparetur. In eo autem motu ponderis ad- 
ducentis chordam, & arcum infle@entis, quò major. ef re- 
fiftentia, eò minor eft impetus & velocitas, qua pondus illud 
movetur : igitur idem pondus non parem vim habere poteft, 
ubi difpari imperi & velocitate: movetur. At globus cadens 
antequam incipiat crahere chordam, nullum prorfus habet im- 
pedimentum, fed fivè fortior, fivè molliorfitarcus, codem im- 
petu,& velocitate movetur; ubi verò refiftentiam invenir, fo- 
lùm defcendit ulteriùs pro ratione repugnantia ; & fa&% de- 
mum equalitate inter vim defcendendi à globulo acquifitam, 
& vimelafticam inarcu, ceffar defcenfus atque extindto im- 
petu acquifito, vi claftica vincente globuli gravitatem, hic pa 
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fum trahitur. Cùm itaque quicquid' vi extrinfecùs affumptrà 
movetur, moveatur juxta excefum virtutis motiva fupra re- 
fiftentiam; fi aequalis refifentia menfura ; qua ex diffimilium 
arcuum majori aut minori flexione defumitur, cumdem excef- 
fam virtutis motiva cxigat, ut vincatur, & hunc exceflum ha- 
beat globulus cadens, nil mirum, fi idem globulus cadensid 
preftare poflit, quod fuperat viresalicujus ponderis, cujus vis 
movendi non eumdem femper exceffum habet fupra illam re- 
fiftentiam priori refiftentia equalem; quia videlicet non aqua. 
Ji impetts intenfione aggreditur motum , ubi ipfo ftatim initio 
majorinveniturdifficultas, & tardior et motus. Non eft igitur 
visinfinita globuli duarum unciarum nullo impedimento prohi- 
biti, quin ad trahendam cuji.fcumque arcîis chordam fempet 
afferat, exempli gratia, centum gradus impettis in motu acqui- 
fitos, quando pondera majora & majora tractionem inci pientia 
‘à quiete non parem habent imperttisexceflum , fed minorem & 
minorem pro duriore arcts temperatione. An infinitam dixe- 
ris equi vircutem , qui folus in libera planitie currum trahat, ad 
quem trahendum in eàdem planiue altioribus atque altioribus 
nivibas obfità requiruntur plures & plures cqui ? igitur nec in- 
finita et vis decem librarum, qua flectitur arcus mollis, quia 
ad fe&endos arcus fortiores majus & majus pondus requiritur: 
huic autem virtuti decem librarum xqualis eft vis globuli ca- 
dentis; hac igitur & ipfa finita eft. Nimirumau&a refiftentia 
quodammodo imminuit virtutem agendi ; ac proprerea non fa- 
“ tis aptè comparantur decem libre cum viginti libris perinde, 
“atque fi utreque effent omnino libera ; fed unumquodque pon- 
dus componi debet cum fuà refiftentià, ut demum habeatut 
exceflus virtutis motiva fupra refiftentiam. 
At, inquis, arcus fortior retinetur a libris viginti , & infir- 
miorà librisdecem. Ita pianè et: fed hic pondera propriè non 
habent rationem efficientis , fed potiùs refiftentis, quatenus 
impediuntarcuum vim elafticam, ne fe reftituant : cùm verò 
vircutes elaftice ex genere fuo propter difparem temperatio- 
nem inequales fint, nil mirum, fi ab inequalibus refiftentits 
impediende fine , ne agant. Hinc autem non eft defumenda” 
ulla comparatio cum virtute globuli cadentis',' quippe qui ac- 
quifitum imperum amittens non habet vim retinendi arcum i i 
cd 
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co ftatu; ad quem illum adduxit : at ponderis adnexi gravitas 
manet, 8 ibi retinet arcum, quò cum adduxit; nifi fortè ali- 
quem impertum acquifieritin defcenfu, quo pereunte, aliquan- 
culum prepollcat vis elaftica, & furfum retrahat appenfum 
pondus. Licet igitur globulo cadenti aqualiter refiftere dican- 
turarcus fortior qui minùs fledtitur, & mollior qui magis fle&i- 
tur; poftquam tamen jam per vinî Inflexi funt arcus , naturali- 
ter partes minùs flexibiles validiùs conantur fe reltituere,quàm 
flexibiliores: quemadmodum gravitas ut quatuor , & gravitas 
ut duo, fi moveantur per vim motu reciprocè fubduplo, aqua- 
liver refiftunt moventi ; fed fi urraque fufpendatur, inaquali- 
ter conantur fuos motus naturales. 
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Qnàm difpares ex motus velocitate fint 
percufsiones. 


} gore i ex ca parte, quatenus è fimplici Impulfione 
diftinguitur, motum exigere antecedentem, quo impetus 
acquiratur, fuperiori capite definitum eft. Nunc verò, quia pro 
motuum velocitate diversi difpares funt percuffionum vires, 
querendum eft, unde diffimilitudo ifta procreetur, & quanam 
fervari Ratio videatur , fivè inequales ejufdem corporis, five 
diverforum corporum percufliones inter fe comparentur. E 
autem confiderandum in Impetu, qui eft proximè efticiens mo- 
tum , aliud effe ejus quantitatem; fivè entitatem accipere, aliud 
in cjufdem Intenfione confiftere : intenfionem confequitur ve- 
locitas motùs, at ex entitate ipsà magis extensà , quamvis mi- 
nùs intensà , ac proinde ex motu tardiore , oriri poteft validior 
i&us, de quo in fequentibus. Ex mots autem velocitate, que 
corpori vi precedentis mortis congrueret, fi nihil obftaret, per- 
cuflionem fieri majorem tam certis cxperimentis conftat, ut vel 
ceci, fi quando prafidentes concitatiùs ambulando caput ad 
objedum parietem allidunt; id abunde teftari valcant; corpus 
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fiquidem, quod motui refiftit, majori & velociori motùi ma- 
gis refiftit, quare & percuflio fit validior. È 

Ubi verò de motùs velocitate ferimo eft, non videtur difimu- 
landa medij fcindendi refiftentia ; hoc quippe tardiori motui 
minùs, velociori magis obftat. Si enim ex lento & flexili vir- 
gulto ‘abftra@tam virgam per aérem molli brachio huc, illuc, 
furfom, deotfum'duxeris; haec, aére tenuiffimam aut ferè nul- 
lam compreflionem fubeunte, vix ; aut ne vix quidem, tantu- 
lumàa dire@à fuarum partium pofitione deflecter: at fi cam ve- 
hementiùs agitaveris, aére tantam particularum compreffio- 
nem renuente, manifeftà infexam videbis, & illatam fibi vim 
aéracuto fibilo prodet. Sie baculo aquam fenfim ac leniterdi- 
videns non admodum repugnantem experiris; at velociùs'con- 
citanti illa validé refiftit, eoque validiùs, quò craffior fuerit 
baculus. Ex his liquidò conficitur de percuffione philofophan- 
tem fruftra medij refiftentiam mente abftrabere : Nam fi nulla 
eft fine motu percuffio, nullus motus nifi per medium, neque 
finè certa velocitatis aut tarditatis menfurà ;} cui medium ina- 
qualiter refiftit; utique & motumà percuffione ita mente pari- 
ter fejungere poteris , ut nihil prorfusde motu cogites, fi nul- 
lam cum medio rationem habendamexiftimas : At motum, ejife 
que velocitatem atrendendam effe in percuffione nemo negati; 
igitur neque medij refiftentiam, que velocitati modum ali- 
quem ftatuit, omnino contemnere oportet. 

Hinc due ferè ex diametro oppofite fententia cavenda 
funt, quarum altera gravium inequalium motum ftatuit ipfo- 
rum gravitatibus analogum, ut decuplò velociùs moveamir il- 
lud, quod eft decuplò gravius: altera equalem omnibus velo- 
citatem tribuit. Utramque:manifefta experimenta falfitatis re- 
darguunt, fiex congrua altitudine inftituantur: Si enimex val- 
dè edirà turri inequalia corpora , aut ejufdem , aut diverfe fe- 
cundùm fpeciem gravitatis dimittas ; illud, quod gravius eft, 
terram citiùsatrringere obfervabis, fed tam brevi momentorum 
diferimine , ut nulla fubeffe poffit fufpicio fervate velocitatum 
cum gravitatibus analogia , neque tamen de velocitatum ina- 
qualitati dubitari quear.  Mets fcilicet auribus & oculis fidem 
abrogare nequeo, quicquid obtrudant aliqui in contrarium fua 
aut aliorum experimenta afferentes ex nimis brevi altitudine. 
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Nam & faepiùs in profundiffimum puteum inaquales lapides 
dimifi fimul ,.& i&uum fonitum alium alto priorem femper'au+ 
divi; id quod fatis eftad illam velocitatum omnimodam aqua- 
litatem rejiciendam ; quamvis uter prior aquam attigerit, certò 
dignofcere non valeret auris; quod fi alter in fubje&tam peluim 
xncam; alter in vas ligneum decidiffet, potuifiet auris dijudi- 
care ex fonitu: Et ex altiffimà turri Bononienfi dimiffa pondera 
inequalia obfervavi initio quafi equaliter defcendere ita , ut 
oculus nullam velocitatum diffimilitudinem adliuc dignofce- 
ret; deinde procedente defcenfuù paulatim gravitas major pre- 
currere notabiliter incipiebat, femperque magis augebatur ve- 
locitas , adeò ut aliquando  gravitas major terram attigerte, 
quando minor adhuc aberat intervallo pedum quadraginta, 
quemadmodum ex notà in turris latere dimetiri licuit.: Verum 
quidem eft breviflimà temporis menfurà & hanc minorem in 
terram decidiffe. Id quod fortafle fucum fecit non animadver- 
centibus magna velocitati multum refpondere fpatij , quod 
quafi momento percurritur j ac propterea equalitarem veloci- 
tatum utrigue gravitati tribuendam cenfuerunt , quia exiguum 
crat temporum difcrimen. An vellus, quantum pugno com- 
prchenditur, aquè velociterac pregrande faxum defcenfarum 
exiftimas ? Figura dices tribuendum plurimum, non enim ab 
omnibus corporibus equè facilè dividitur aér nunquam non 
flu&uans. Ita fane: igitur fi aér inaqualiter refiftit, inaqua- 
liter moveri pofunt corpora cadentia. Adde non diffimilitet 
gravia & levia ad fuos motus ‘è naturà incitari ; atque adeò fi, 
ubi plus ef levitatis , velociorem motum furfum obfervamus, 
etiam; ubi pius eft gravitatis concitatiorem motum deorfum 
arguere debemus.. Aquam in longiore fiftulà vitre? aliquan- 
diuagita, utaér fiftule inclufusagua admifceatur ubi ab agi- 
tatione ceflatum fuerit , majores aéris particulas citò afceriden- 
tes videbis, dum minores cunétabunda paulatim meventit id 
quod clariùs conftabit, fi aqua loco hydrargyrum in fiftulam 
admiferis. Quidni igitur gravia pariter deorfum difpari velo- 
citare moveantur, fi inequalia fuerint? i E; 

Non, tamen fervandam effe -gravitatum analogiam hine 
apettè conftat, quod'in corporibus ejufdem fpecici Ratio 'gra- 
vitatum cadem cft ac magnitudinum : magnitudines autem 
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funtin triplicatà Ratione homologorum laterum: At impedi- . 


mentum, quod ex medio fcindendo oritur; & velocitati mo- 
dum ftatuit, non eft ipfis magnitudinibus analogum , fed ad 
fummum ea efle poteft Ratio, qua inter corporum fuperficies 
intercedit ; ha autem rantùm funt in duplicarà Ratione late- 
rum homologorum. Non igitur velocitates, quatenus ab im> 
pedimento temperantur , funt dire&è gravitatibus analoga. 
UDI autem corpora non ejufdem fecundùm fpeciem graviratis, 
habuerint gravitates magnitudinibus reciprocè analogas, atque 
adeò equali gravitate abfolutà , feu pondere, predica fuerint, 
adhuc inaquales effe aéris refiftentias, £i figure fimiles fint, 
fatis probabiliter concedimus, plus fiquidem majorl repugnat, 
quam minori: fi verò & diflimiles fi gure, & inxquales gtavi- 
tates ponantur, ex omnibus fimul compofitis quodammodo 
conflari refiftentiarum Rationem facile et opinari ; fed Ratio- 
nisterminos temerè definire non aufim. 

Porrò certamlegem, qua in refiftendo aér contineatur, om- 
ninò afterre non poffumus, fi quemadmodum ille refiftat, per- 
pendamus. Non eadem eft aqua & aéris reGBendi Ratio, ne 
dividatur; aqua enim nondum in vaporem exrenuata ; &fufa, 
conftipari fe, & in anguftiora fpatia coar&ari non finit ; fed ubi 
locum defcendenti ex aére corpori concedere cogitur, fuper- 
ficiem intrà vas, quo \continetur, attollens tantumdem atri, 


quem impellit , furripit fpatij, quantum immer corpori per- 


mirtit. Aut fi non defcendat corpus, fed obliguè feragur (ut fi. 


baculum partim aqua immiflum, partim extantem tranfverfim 
agas, aut navis prora illam findat) tunc que motui opponitur; 
aqua crifpatur, & baculus fivè navis foveam ponè relinquit, in 
quam deinde aqua refluat; quò autem craflior baculus aut am- 
plior prora.) & vehementior atque concitatior fuerit motus; 
aqua impulfa altiùs affurgit, & magis depreffa fovea apparer. 
Ex quo fatis apertè conftat à corpore, quod movetur; proximas 
aqua oppofita particulas impelli, & per has interjectas etiam 
reliquas in agris.locum protrudi. P 

Ar verò aér, quem facilè comprimi & dilatari tam multisex= 


perimentis novimus, dum locum corpori commoto concedit, > 


neque opus eft; ut fupremi atheris regionem invadat locum 
fibi quarens, neque in foveam excavatus vel‘ad momentum 
«hiats 
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hiat; fed tantifper dum ejus particule circumpulfe in abeun- 
tis corporis relictum fpatium fuccedant , qua antè funt, com- 
primuntur, que ponè , dilatantur; compreffa autem fe expli- 
cantes aérem lateribus adharentem repellunt, quem dilatare 
attrahunt fe contrahentes. Si tardus fit motus , cx1g9uà aéris 
conftipatione aut diftradtione opus clt; ar fi velocior, oppolita 
aéris particule magis comprimuntur , fequentes magis dilatan- 
tur; Qua proinde fe reftituere vehementiùs conantes, etiam 
velociorem efficiunt reliquarum particularum circumpulfio- 
nem. Verùm quia fapientiffimo Nature inftituto ita compara- 
tum eft, ut quam minimum cjus ordo perturbetur, & mini- 
mam, quoad fieri poflit; corpora fingula patiantur violentiam, 
hanc pluribus potiùs difpertiendam cenfuit, quam uni fubeun- - 
dam : propterea fi di gitale fpatium multo aéri furripiendumeft, 
exigua contingit fingulis particulis naturalis fpati} ja&ura, 

uam diffimulanter ferunt , nec admodum repugnant; contra 
verò fi modicus firaér; & rantumdem de ejus fpatio demendum 
fit, relu&atur acriùs, ut pro viribus natura jura tueatur. Hinc 
fi corpus, quod movetur , brevi intervallo abfit è corpore foli- 
do & duro, quod ejus motum obfiftendo compefcet, atque 
adeò etiam aérem impulfum remoratur, hunc inter anguftias 
deprehenfum magis conftipari necefle eft, magifque refiftere. 
Noneft tamen aèri denegandum, quod cateris corpuribus ul- 
tro concedimus; nam & ipfe jam commotus ex concepto per 
impulfionem exrernam, aut ex vi fud clafticà, impetu faciliùs 
pergit inftitutum iterconficere, quam fi tunc primùum è quie- 
te recederet: Ex quo fit in motu corporisaccelerata , licèt ra- 
rione habità velocitatis augenda effet refiftentia aéris, hanc ta- 
men non augeri nifi pro exceflu velocitatis illius fupra motum, 
quo aér moveretur ad eafdem partes , nifi acriùs ab ipfo corpo- 
re urgeretur. 

Hancaéris refiftentiam paulò explicatiùs commemorare pla- 
cuit eo confilio , ut mihi ipfe perfuadeam non modò ipfum 
nihil omnino non officere motui, verùm.etiam tam fieri non 

offe, ut percuffionibus certiflimam legem ftatuamus, quam 
evidens elt adeò inconftantem & variam effe atris refiften- 
tiam, ut ad calculos fubtiliter & exquifitè revocari nequeat, 
quippequa ex tam varlis.caufis pendet: quemadmodum enim 
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aqua, ceterorumque liquorum diffimilium refitentia inaqua- 
lis confpicua eft, ita purum ac tenuem aérem non aquè refifte- 
re atque craffum & concretum ratio fuadet : quis autem fynce- 
rum aérem ab aére cum terra expirationibus permifto difcer- 
nat? Quid fi corpus in motu aérem aliò dire&um , autin con- 
trarias partes reflexum , aut turbine aliquo perverfum atque 
adhuc agitatum offendat ? an non aliquis velocitatis gradus im- 
minuitur? Sed quis certum habeat, utràm quiefcataér, neque 
corporisimpetum frangat aut reprimat altenà impreflione ad- 
verfus, an verò ad eafdem partes delatus motui obfecundet, & 
velocitati faveat è Quare laudandi quidem quicumque percuf- 
fionum naturam veftigantes, & ca, quibus in ejus notitiam 
deduci poffent, conje&tura profpicientes, in infituendis expe= 
rimentis fedulò fe exercuerunt; parùm tamen mihi de veritate 
blandiri me poffearbitrarer, fi haec quafi Apodixes temerè reci- 
perem; fed nequeore tam duro fuerim, ut ea prorsùs rejiciam, 
Confirmatis igitur experimentis me duci finam, quatenus ad 
veritatis fimilitudinem me proximè accefurum fpero. 
Percuflio itaque, fi motum naturalem ex gravitate ortum fub- 
fequatur, certam aliquam Rationem ob idi plum fortiri videtur, 
quia cum velocitate confentit impetus: velocitas autem ex fpa- 
tio deprehenditur equalibus temporibus refpondente ; fpatia 
verò cum temporibus comparata certis Rationibus definita vi- 
deri, iterata experimenta docuerunt, que vix quifouam fanus 
neget; in iis fiquidem tot doetilimi viri poft Galileum verfaàti 
funt pari exitu, & fummo confenfu, ut in his omnibus infit 
quidam , fine ullo fuco veritatis color. Hujus rei fpecimen 
exhibcamus in globoargillaceo unciarum octo, qui fpatio units 
fcrupuli fecundi (quantus ferè et pulfus arteria hominis fani) 
obfervatus eft percurrere pedes Romanos 1 $; duplo autem 
tempore incipiendo à quiete, hoc ct ferupulis fecundis:duo- 
bus, pedes 60: quare fî priori feru pulo fecundo refpondent pe- 
des 15, pofteriori tribuendi funt pedes 4.5 : igiturmotus ef ce- 
lerior, cùm majus fpatium pari tem pore confecerit. Plura hu- 
jufmodi experimenta (fi te à tentando abfterreat labor) fuppe- 
ditabit Ricciolius tom.1. Almag.lib.9.fe&.4. cap.16. ex quibus 
demum infertur velocitatis incrementa fieri juxta incremen- 
tum progreflionis Arithmetica numerorum Imparium ab unita- 
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te incipientis 1.3.5-7-9.11.13, &c. adcò ut, fi quod fpatium pri- 
mo momento percurritur, ftatuatur ut 1, triplo velociùs movea- 
cur corpus grave defcendensin fecundo momento , quintuplo 
‘velocius in tertio , feptuplo velociùs in quarto, atque ita dein- 
ceps. Quoniam verò numerorum imparium feries ab unitate 
incipiens hoc habet, quod, fi colligantur in fummam, nume- 
ros quadratos conftituant; hinc ef, quod colledtis in fummani 
omnibus incrementis velocitatis ( hoc eft omnibus fpatiis, cx 
his quippe dignofcitur velocitas) habeatur numerus quadratus 
temporis, quod duravit matus. Collatis igitur invicem duobus 
motibus naturalibus ejufdem corporis gravis , fed non ifochro- 
nis, erunt ut quadrata remporum ita & fpatia , atque È CONVEr- 
fo ut fpatia inter fe , ita & temporum quadrata. 

Hinc cognito fpatio, quod à dato corpore gravi percurritur 
dato tempore , ftatim innotefcet, quantum fpati) conficere va- 
leat alio tempore dato, vel quanto tempore aliud datum fpa- 
tium. Queraturenim, quantum fpatium defcendendo percur- 
retuno hora quadrante globus idem argillaceus, qui uno mi+ 
nuto fecundo Romanos pedes 15 percurrit ? Datum tempus, 
fcilicet hora quadrans, fcrupula Secunda 900 continet, cujus 
‘ numeri quadratum eft 810000. Fiatigiturut 1 ad 810000, ita 
pedes 15 ad 12150000 : qui pedum numerus in milliaria Itali- 
ca refolutus dat milliaria 24.30, que uno hora quadrante ton- 
ficeret. Viciffim quaratur quantum temporis idem globus in- 
fumeret in primo milliari percurrendo , hoc eft ped.j000. Fiat 
ut Is ad 5000, ita 1 quadratum dati temporis, fcilicet unius 
ferupuli fecundi , ad 333 + quadrarum quafiti temporis ; cujus 
quadrati Radix inveftiganda eft, & demum invenitur Scrup. 
fec.18 - & paulo ampliùs; nam huic rempotri pracisè refpon- 
dent folùm pedes 4995 È. 

Incrementa hac velocitatis ex concepti impettis incremento 
defumenda effe nullus dubito ; fed operofum videri poffer au- 
gefcentis impertdis caufam exponere. Cùm junior Ariftotelem 
interpretarer, & primascuras hujufmodi rerum contemplatio- 
ni impenderem, hanc excogitavi hypothefim; videlicet Impe- 
tùs producti diuturnitatem maximam duobus tantum momen- 
tis circumfcribebam, ita ut primo momento oriretur, fecundo 
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equalem fibi impetum gigneret, in quo fuperftes eflet, tertio 
periret : gravitati autem fingulis momentis vim prodticendi 
certum impetus gradum fibi congruentem tribuebam. Hinc 
corpus defcendens primo momento primum Rabebar impertìs 
gradumà gravitate produtum; fecundo momento primus ille 
gradus alium gradum gignebart preter eum, qui à ‘gravitate 
tunc oricbatur; quare dùo novi gradus cum uno antiquo tres 
gradus conftituebant. Tertio momento primus gradus peribat, 
duo fecundi gradus duos pariter producebant, & graviras funm 
tertium gradum; quare quinque gradus erant. Quarzo mo- 
mento duobus fecundis gradibus pereuntibus , tres gradus rer- 
tio momento producti reliqui erant, & fibi tres alios gradus 
addebant, quos producebant, atque gravitas fuum quartum 
gradum efficiebat, ut in univerfum effent feptem gradus. Ex 
his feprem quinto momento peribant. tres tertij gradus; qua- 
tuor reliqui item alios quatuor adjiciebant quinto gradui à gra- 
vitate proficifcenti, & erant novem. Atque ita deinceps , tot 
percuntibus gradibus, quotum erat momentum uno interjecto 
pracedens, & tot productis, quotum erat ipfius motùs momen- 
tum. Sic momento vigefimo nono peribant gradus 27 pro- 
du@i momento vigefimo feptimo , remanentibus gradibus 28 
produdtis momento vigefimo odtavo,; a quibus totidem produ- 
cebantur una cum gradu proprio gravitatis, hoc eft gradus 29, 
& tunc erat impettìs intenfio graduum 57 momento vigefimo 
nono. Quemlibet verò terminum in ferie numerorum impa- 
rium facilè invenies, fi illi duplicato demas unitatem : fic que- 
rens oftavum terminum ex denominatore termini duplicato, 
fcilicet bis 8, hoc eft 16, deme unitatem, & 15 eft oAavuster- 
minus : fic rerminus fepruagefimus habetur demptà unitate ex 
140, &eft139. rà | 

Huic hypothefi cum Phenomeno optimè conveniebat, & ea 
ftatuebatur impetùs intenfio, qua velocitati efficienda par cf- 
fer, fervatà incrementorum Ratione, qua ex iteratisexperimen- 
ris innotuerat. Verùm commentitia , & fabula proxima vide- 
batur tàm brevis impetts vita, quam non nifi duo momenta 
metirentur:in iis fanè , que vi externà moventur, & longits 
projiciuntur, aut in gyrum aguntur, licer extin&à effeArice 
causà impreflus impetus diutiùs permanet; quidni & impetus 

fponte 
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fponte fuà conceptus, fueque origini coharens aliquandiu per- 
feveret è quippe qui autejufdem, aut faltem non deterioris na- 
tura cenfendus eit. Adde nimis incertum effe, an impetusim- 
petum producere valeat in codem corpore , cui inct, quamvis 
impetuminalienis corporibus percuffisefficiendi visilli conce- 
datur: nam & calor, & catera qualitates effe&rices, quas de- 

erditas fibi forma fubftantialisreparare incipit, nonalios fimi- 
les gradus fibi addunt, licèteos in proximo corpore efficere va- 
leant. Praterquam quod , cur illo ipfo momento, quò primùm 
cxiftit impetus, fimilem gradum non producit ? nihil fcilicet il- 
lideeft, nullo impedimento prohibetur, neque caufam atate 
precedere effedtum, fed origine, neceffe eft. Si autem primo 
momento & oritur impetus, & impetum efficit, hic pariter fuam 
vim primo codem momento exerens alium impetum producir, 
& infinita graduum impetts equalium multitudo confurgit; 
cujus ne veftigium quidem apparere poteft, cùm in caufarum 
& effectuum ferie femper ab infinitate natura difcedat. 

Quare impetum à gravitate defcendente produgum, ex tam 
expedito interitu vendicandum, & virtute fe novo impetu au- 
gendi fpoliandum, longè probabiliore conje&urà cenfui. Im- 
petum igitur certà quadam menfurà gravitati corporis con- 
gruente, ftatim ac in motum etumpere.poteft,producilexiftimo, 
& quandiu motus perfeverat , permanere; cadem enim gravi- 
tas, que primo momento illum eftecit, reliquis confeguentibus 
momentis confervare valet; finis, quò refertur, & cujus causà 
productus eft, adhuc obtineri poteft , videlicer motus; liberè 
defcendenti corpori nullum objicitur impedimentum ; nihil 
adeft , quod ipfius concepti impetts interitumexigat : ergo im- 
petum a gravibus defcendentibus conceptum non perire in mo- 
tu fi dixerimus, fimilitudinem vert.nos confècutos arbitror. 
Quoniam verò gravitas inter cas caufas enumeratur, in quibus 
ineft efficiendi neceffitas, & quandiu opus eltiuxta natura pro- 
pofitum, quantum poflunt, efficiunt; fingulis momentis, qui- 
bus poteftdefcendere, fingulos iImpetàs gradus xquales priori. 
bus adjicit, adeò ut, quot momenta motum metiuntur, tot era= 
dus impetts poftremo momento intenfioneim conftituant, cui 
mottìs velocitas refpondeat. ‘Velocitatum igitur incrementa 
fiuntjuxta naturalem numerorum progreflionem 1.2:3.45;&c. 
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nam juxta hanc eandem feriem impettìs, velocitatis caufa , au- 
getur, fingulis gradibus in fingula momenta addiris. 

Ab omni tamen infinitatis fufpicione recedendum et hic, 
ubi momentorum vocabulum ufurpo , quafi infinita pun&a 
temporisagnofcerem,& ad vim percuflionis infinitam'adftruen- 
dam , infinitis momentis fingulis impetùs gradum tribuerem. 
Quemadmodum enim corpora punclis prorsùs individuis non 
conftare fuadetur multiplictargumento prafertim ex Af{ympro- 
tis lineis defumpto , ita motui atque rempori punta omnibus 
omnino parubus carentia nunquam concedenda cenfui. Sed 
huic verbo, cum momentum dico, fubje&Aa notio eft, minima 
temporis particula Phyfica, qua licèr particulas alias adhuc mi- 
nores contineat fibi ordine fuccedentes, ex quibus illa confti- 
tuitur, tota tamenad primi impetis effe&ionem ita requiritur, 
ut juxra natura leges nihil eftici poffer motùs, nifi integra illa 
temporis particula fuppeteret. Hujufmodi autem non indivi- 
duas particulas minimas certas atque equales in tempore , aut 
motu, finito non efle nifi certo numero definitas manifeftum 
eft: Quapropter ficut momentorum, ita & graduum impettis 
xqualium multitudo finita eft. | 

Verùm nemo temere hanc momentorum multitudinem ad 
calculos revocare inftituat; res enim planò incerta eft. Utique. 
tardiffimos reperiri & languidiffimos motus aliquos novimus, 
qui diu latent, nec nifi poft tempus benè confpicuum demum 
innotefcunt: Ex quo deprehendimusin tempore aut motu, qui 
fenfibus percipi poffit, multas numerari hujufimodi momento- 
rum myriadas : fi enim in uno aliquo motu exiguo particula il- 
lius fibi cx ordine fuccedentes refpondent motui longifimè ma- 
jori ( cujufmodi eft celorum motus) ex quo definitur tempus, 
& in hoc plurima partes notabiles, & fub Phyficam menfàram 
cadentes numerantur, utique & in illo plurime particula om- 
nem fenfusaciem fugientes inveniuntur. Et quidem fi cum il- 
lis Aftronomis philofophemur, qui celeftium graduum minu- 
ta ufque eò in fexagefimas partiuntur, ut demum in ferupulis 
Decimisconfiftant, cùm quaroris gradus quindecim in Pri- 
mo mobili uni hora refpondeant, fatis conftat, quantus fit hu- 
jufmodi ferupulorum Decimorum numerus, in quorum fuxum 
unica hora refolvatur : ac proinde in uno hora minuto Secun- 
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do, hoc eft in pulfu arteria , continentur plufquam decies mil- 
les millena millia myriadum hujufmodi fcrupulorum Decimo- 
rum, que momenta appellari poflunt. Quapropter illud uni- 
cum generatim ftatuere poflumus, in quoliber tempore Phyfi- 
cè notabili plurima effe momenta , quamvis eorum certum nu- 
merum explicare nequeamus : ideéque cum incrementa velo- 
citatum menfuram defumant ex momentorum numero , qui 
femper unitatis additione augetur, intenfio autem impettis ha- 
beat graduum numerum parem numero momentorum ; quam 
difticiles explicatus haber momentorum multitudo , tam obfcu- 
ra eft Impettis intenfio ; fi minutam fubtilitatem perfequamur. 
Sed fi datum tempus in aliquot particulas noftro arbitratu 
diftinguamus, quo plures fuerint hujufmodi particule, cò pro- 
piùs accedemus ad id, quod experimentis deprchenfum et; vi- 
delicet, etiam fi fpatia in motu decurfa juxta feriem naturalem 
numerorum augeaneur in motu, demum eorum colle&iones in- 
cipiendo a quiete habere inter fe duplicaram Rationem tempo- 
rum inveniemus. 

Comparatis igitur invicem motibus alicujus corporis gravis 
defcendentis, cujus motus unus jam innotuerit, quantum fcili- 
cet fpatij dato tempore confecerit, innotefcet, quantus futurus: 
fit alio tempore motus, fi fiant ut quadrata datorum temporum, 
ita & fparia; vel quanto tempore percurrendum fit fpatium de- 
finitum, fi fiantut Radices quadrata datorum fpatiorum, ita & 
tempora. Quia nimirum pofita illa incrementa impetàs, & ve- 
locitatum , atque fpatiorum juxta feriem naturalem numero- 
rum ab unitate incipientem conftituunt colle@&iones habentes 
inter fe proximè Rationem duplicatam remporum. Habemus 
experimento globum argillaceum unciarum o@o percurrere 
uno minuto Secundo hora pedes 15, & duobus Secundis pe- 
des 60, hoc elt fpatium quadruplum, & quia tempora funt uti 
ad 2, fpatia funt ut quadrata, fcilicet ut 1ad 4. Ponamus in uno 
Secundo effe momenta 10000 ; funt igitur ultimo momento 
10000 gradus velocitatis fimiles & xquales primo gradui primi 
momenti , & fpatium ultimo hoc momento decurfum, ad fpa- 
tium primi momenti eft ut 10000 ad 1. Coge igitur in fum- 
mam omnia fpatia incipiendo ab unitate ufque ad 10000, vi- 
delicet ultimi termini dimidiato quadrato adde ejufdem ultimi 

diri asti Sistsst n 


ilari *2110PPO PIANA 


692 IMechanicorem 
termini femiffem,& prodibit omnium fpatiorum fumma. Ultimi 
termini 10000 quadratum et 100000000, cui adde ipfum ul- 
timum terminum ; & hujus fumma medietas gooosoco et 
famma minimorum fpariorum, quibus conflantur pedesi1 s. la 
duobus Secundis erunt momenta 20000, & fimiliter invenitur 
fumma 200010000 minimorum fpatiorum , quibus conftane 
pedes 60... Non funt quidem due hujufmodi fumma hic 
inventa sacogovo & 200010000, omnino ut 1 ad4., feduti 
ad 322: verùm tantula differentia —* quid ofticit allato cx- 
perimento è an potuit obfervari, è S1 4 funt pedes 60, quid 
funt 3 ai »utique pedes 59 = ; deeft igitut pedis particula 
i , hoc eltuncia quali pars vigefima feptima. Quis autem 
tam minuta fubtilitari locus fit in obfervando motu ? | 
Ut autem perfpicuè apparcat hanc hypothefim incrementi 
juxta feriem naturalem numerorum confentire cum experi- 
mentis, & fpatia fe habere ut quadrata remporum , ftatuamus 
cadem fpatia,ut primum fit ad fecundumin Ratione 50005000 
ad 200010000. Radix primi fpati] elt 7071 2°, Radix autem 
fecundi fpatij eft 1414: i que funt ut 1.ad2,,fi frationes 
contemnantur ; nec repugnat experimentum ;. nam tantula 
differentia temporum , ne fit Ratio precise dupla , difcerni 


non potuit : quarum enim partium 7071 "= eft unum minu- 
14142 


tum Secundum hora, deeft unius partis - ;, ut fiat duo mi 
nuta Secunda , hoc eft unius pulsbs alteria pars una viciesmil- 
lefima defid'eratur, ut fine planè duo Secunda. . Quare arsu- 
menta , fi qua potes; an experimentro revinces effe planiimè 
duo minuta Secunda, nec vel unicum momentum defuiffe ? 
Hoc idem, quod exempli causa in Ratione duplà remporum 
& quadrupla fpariorum explicatum eft, in cateris pariter de- 
prehendes. Fac enimeffe tempus quadruplum, hoc eft Secun- 
. dorum 4, hoc eft minimorum temporis 40000. Tota colletio. 
fpatiorum erit 800020000. Quare 50005000 ad 800020000 


eftuti ad 15 22, quafiuti ad 16 ; eft autem defe&us SEE 
$0005> 


Spatium igitur uno-Secundo decurfum cum fit ped. r5., qua- 
tuor Secundis erit ped. 240 minus una ferè fexagefima nona 
particulà uncix.. Viciffim ut tempora invenias in fubduplicatà 
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Ratione fpatiorum, quare illorum tanquam quadratorum Ra- 
dices 3 & primi quidem Radix eft, ut priùs fut inventa 
307122, fecundi Radix eft 28284 2222, quarum Ratio clt 


8 
14142 ara 
quadrupla, fi frationes fpernantur ; at aliquid deeft, ut fint 
integra quatuor Secunda minuta hora ; qui defe&tus demum 
vix major eft quam _- unius pulsts arterize. 

Cùm itaque conftituta hypothefis incrementi fpatiorum,, 
velocitatis, atque impetls juxta feriem naturalem numerorum 
fit natura confentanea , nequè Phyfice repugnet experimentis, 
‘non debemus efle folliciti, ut altam queramus hy pothefim ad 
{tatuenda incrementa exquifirè juxta numeros iImpares ; cum 
maxime in aqua ob majorem refiftentiam , quam in illa divi- 
denda inveniunt corpora gravia defcendentia, non cxalè fer- 
vari candem Rationem incrementorum , qua in aîre apparet, 
experimenta iterata declarent , quamvis ad illam Rationem 

sroximè accedant, ut apud Ricciolium tom.1. Almag. lib. 9. 
{ec 4. cap.16. n. 16. varia experimenta afferentem legi potett. 
Preterquam quod fi tam in aîre quam in aqua adhibeantur in 
experimentum corpora fecundum gravitarem fpecificam «b il- 
lis minimum difcrepantia , ftaum apparcbit non fervari illam 
temporum atque fpatiorum Analogiam : id quod pariter obfer- 
vabitur, fi in diverfis liquoribus cadem gravia corpora dimit- 
rantur: varia fcilicet eft reGiftentia ; hac autem latet, quando: 
rave dimiffum valde differtà gravitate , aut evitate medi]. 

His ita conftitutis, percuffionis vires, quatenus ex velocita- 
te oriuntur, proximè definire poterimus, fi innotefcant fpatia, 

er qua idem. corpus grave liberè defcendit; nam hinc inno- 
tefcet Ratio intenfionum impettis ultimo defcensiìs momento,, 
quo contingit percuflio. Eft fiquidena numerus graduum im- 
petus In motu naturali libero concepti par numero momento- 
som mots ; ar momenta , quibus conftant tempora motuum 
inequalium , funt in Ratione fubduplicatà Rationis {1 patiorum : 
tgitur ficut Radices quadrate fpatiorum indicar Rationem tem 
porum , ita pariter eedem indicant Rationem incenfionum im- 
pertis. Quare fi alicujus gravis ex datà altitudine cadentis per- 
cuffio manifefta fuerit , facile inferemus, quanta proximè fiv 
futura ejufdem percuflio ex majori, aut mi i altitudine, fi fiav 
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ut Radix date altitudinis prioris ad Radicem pofterioris altitu- 
dinis,ita nota percuflio ad quaefiram percuffionem. 

Neque hic conabor dita confirmare experimentis tim è 
Ricciolio loc. cit. cap.1 6. n.12, tùm àè Merfenno tom.3.in Re- 
| flexionibus Phyfico-Mathemat. cap. 8. allatis, ex quibus proxi- 
mé infertur haec Ratio fubduplicata fpatiorum. Nam cùm adhi- 
bita fit libra, ut in alteram lancem cadens pondus ex diverfis 
altitudinibus dimiffum elevaret pondera inequalia oppofite 
lanci impofita, res elt anceps & incetta. Quandoquidem, ut 
obfervavi jam tum ab anno 54. labentis feculi fcriptis Roma de 
hoc codemargumento publicè traditis, & funiculi, ex quibus 
lanx percufla pendet, ditrahuntur, & libra jugum fleditur, 
immo & lanx ipfa i&um cadentis ponderis excipiens flexilis 
elt ; ac propterea impettis.vim retundune , cùm maximè vi 
elafticà fe reftiruentes conantur furfum. Praterquam quod, fi 
pondus cadens non exa&è incidat in lancis centrum refpon- 
dens extremitati jugi, plurimum intereft ad varianda momen- 
ta, prout libre brachium aut decurtatum aut produ&um intel- 
ligitur. Quò autem majus eft pondus in oppofità lance attollen- 
. dum ex vi depreflionis lancis percuffe , magisrefiftit, ac proin- 
de locus eft flexioni majori ipfius libre , aut funiculorum 
dittrattioni, prefertim fi lanx fuerit concava, & cadens pon- 
dusillamtangens prolabaturin depreffiorem lancis locum. Ex 
quoaccidit, ut docuit experientia, auto pondere elevando non 
fatis effe dimittere pondus cadensex altitudine, qua fit ad prio- 
rem altitudinem ut quadratum ponderis majoris ad quadratum 
ponderis minoris initio elevati; percuflio enim contingitinlan- 
ce, cujus refiftentiam ad hoc, ut vi ponderis cadentis deprima- 
tur, metitur refiftentia ponderis elevandi in oppofità lance : at 
hec fi fuerit major quam refiftentia jugi, aut Jancis, ne fie&a- 
tur, aut funiculorum ne diftrahantur, in hac flexione aut 
diftra&ione infumitur vis percuffionis, quin oppofita lanx attol- 
latur. Quaproprer ex altitudine adhuc majori dimittendum eft 
pondus cadens; nam adhuc majore impetu concepto tam validè 
percutiet lancem, ur refiftentia jugi & lancis ad flexionem ul- 
teriorem, atque funiculorum ad lon giorem diftra&ionem, ma- 
jor fit quam refiftentia ponderis oppofita lancis : atque adeò 
lanx percuffa non deprimetur folùm, quantum funiculorum 
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diftra&io & ipfa flexio permittit, fed adhuc ulteriùs; atque op- 
pofitalanx attolletur , quatenus impettis vires excedunt oppo- 
fica gravitatis refiftentiam. 

Ex his, qua de Percuflionibus corporum gravium naturali- 
ter defcendentium ha&tenus di&ta funt, conje&ura fimenda eft 
de reliquis percuffionibus, que mottis originem non è folà gra- 
vitate ducunt : namin his pariter ex motùs velocitate, qua in- 
dicatur intenfio impetùs , otitur validior percuflio : nam five 
conceptus a potentià vivente impetus , fivè extrinfecùs im- 
preffus ( nifi novam offendat refiftentiam , qua illum retundat 
ac minuat ) augetur novo impetu, quem potentia fimiliter ap- 
plicata, iifdemque viribus pradita, nec obftaculo ullo aut reti- 
naculo impedita, fequentibus momentis efticere poteft : ideò - 
que quò major eft potentia percutientis motus quoad fpatium, 
cateris paribus, validiùs percutit. Cateris, inquam, paribus; 
nam fi pofterioribus momentis mottìs, minor impetus addatur à 
potentià movente , quam deperdatur ex priore impera impref- 
fo, quem natura repugnans excutit, languefcirmotus, & mi- 
nuitur impetus: aut fi rantumdem acquiratur impetus, quan- 
tum deperditur, motus eft equabilis, neè-ad validiorem per- 
cuffionem qguicquam confert diuturna potentie moventis appli- 
catio , cum eadem fit impetùs intenfio in fine hora, atque in 
primo momento. Quia tamen frequentiùs (criam fi forte ali 
quid antiquioris imperùs ex novà refiftentià deteratur) plusad- 
ditur, velocitas incrementum fumit, fi potentia maneat diutiùs 
applicata. | 

Hinc patet, cur, cum quis hoftem farifsà confodere tentat, 
aut poftes craflîore fufte arietare, brachium retrahat quantum 
poteft; ur nimirum potentia diutiùs applicata maneat in motu, 
femperque novum impetum gignensfariffe aut fufti imprimat. 
Sic duobusdigladiantibus, fi alter alteri finiftrum latus obver- 
tar, & tamlongo enfe utatur, ut protetto corpore poflit manum 
valde retrahere , hic validifimum i&um infliget extento dex- 
tro brachio , tum quia ex celerrimà corporis totius converfione 
impetus aliquis brachio communicatur prater impetum, quem 
conferune mufculi movendo brachio deftinati , tùm quia diu- 
tiùs movetur gladius à manu per majus fpatium. Quod fi co 
idu, quem Itali Quarta vocamus, hoftem impetat, da va- 
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dior erit i&us, quia longior motus; nam in converfione corpo» 
ris obvertitur hofti dextrum latus-precisè ita, ut brachium to- 
tum extendi queat; & praterca pars exterior mantìs deorfum 
convertitur, ex quo propter conformationem junéturarum cubi- 
ti & manus i&us evadit duos ferè digitos longior, quam fi non 
fieret hujufmodi mantìis converfio : demum cùm finiftrum bra- 
chium in pofteriora projiciatur extentum, fit, utcorpori major 
impetus in anteriora poflit imprimi citrà periculum cadendi; 
brachium fiquidem co padto in pofteriora projectum, tranflato 
gravitatis , ut gravitacionis , CENtro fervat totius corporis equi» 
librium. 

Nec diffimili ratione manifeftum fit, cur pugnum validiùs 
impingant, qui brachium magis contrahunt , idedque validio- 
res iAus ab iis proveniant, qui longiora habentes brachia ca 
magis contrahunt ; ficut calce fortiùs impetune , qui longiora 
habent erura : quia videlicet diutiùs moventur , magifque im- 
petum augent & velocitatem, antè i&um. Sic vides ab equis 
calcitronibus pedem in anteriora retrahi, & ab irato tauro col- 
lum depreflum in pofteriora infle&i, corpore pariter curvato, 
& quali in pofteriora retratto , ut longiore motu validiùs impe- 
tant: hinc qui propior eft equo calcitranti, minùs leditur, quia 
nondum tantum imperum concepit, quantum longiore motu 
concepifict. | 

Hujufmodi percuffionibus à potentià vivente, que fuos mo- 
cus ex arbitrio temperat , provenientibus certam legem ftatui 
non poffc nemo non videt, five corpus percutiens impetu ex- 
trinfecisaffumpto feratur natu ràomnino repugnante , five im- 
petus impreffus cum impetu vi interiore acquifito in eumdem 
motum confpirent. Hoc unum tanquam manifeftò comper- 
tumatque deprehenfum tenemus, quod in longiore motu fatà 
novi impettis acceflione velocitas augetur, & vis percuffionis 
eft major. Hinc ficut quando fiftuca cadente pali in rerram 
adiguntur,initio illa modicum attollitur, quia exigua fuperan- 
da eft refiftentia; hac autem crefcente quò alriùs adacti fuerint, 
magis illa atcollitur ; ficdignarios fabros clavum in tabulam in- 
figentes, Initio quidem breviore mallei motu uti videmus, quem 
deinceps augent, doncc demum totà brachij exrenfione con» 
mitantur'; prout refiftentix incrementa validiore percuflione 
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vinci oportet. Sic rufticos ligna findentes altiùs elevare fecu- 
rim, aut tuditem, quo cuneum percutiant, obfervamus , quò 
major eft fcindendi difficultas, ut au&us inspetus velociorem 
motum efficiat , quem percuffio confequitur. 

Cum itaque due velocitates inter fe comparata conferti pof- 
fint vel ratione temporis, vel ratione fpati], ita ut vel aqualia 
fpatia inequalibus remporibus , vel inequalia fpatia tempore 
eodem conficiant ; illa urique erit major velocitas, quando in 
motu temporis brevitas, & fpatijamplitudo confenferint. Hinc 
percuflio contingit validior à corpore, quod multum fpatij bre- 
| vi tempore decurrat, quam à corpore conficiente minus fpatij 

longiore tempore. Propterea qua de velocitate di@a funt, IS 
percuflionum viribus, fpe&atà diuturnitate mots, ita intelli- 
genda funt, ut corpus percutiens vel eodem tempore plus ‘fpa= 
tij, velbreviore tempore aquale fpatium, vel breviore tempore 
plus fpatij decurrat : hoc enim ex majore impetts intenfione 
oritur. 


Correr 
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CAPUT VIII 
An validior fit itus Malleî 4 firu Verticali ad 


Horizsontalem, an vero ab Horizsontali ad 
Verticalem deftendentis. 


f \Ertum eft percuffiones fieri validiores, quando cum impe- 
tu ab extrancà potentià impreffo confentit vis intrinfeca 
ipfius corporis percutientis motu naturali defcendentis; ipfum 
- enim fuum pariter impetum concipit, quem addit impreflo : fic 
faxum, quod ex edità turri deorfum rectà projicis, validiùs per- 
cutit, quam fi illud dimitteres fponte fua cafurum. Hinc qui 
malleo deorfum percutit aliquod corpus, ad motum cundem, 
cum percutientis impulfù confpirantem invenit mallei gravita- 
tem, & citrà omnem controverfiam majorem i@um infligit, 
quam fi furfum , aurin'latus urgeret malleum, gravitate aut re- 
ugnante vaut faltem nihil juvante. 
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Porrò cùm cirea junAuram brachij cum humero , tanquam 
circa centrum , deicribatur femicirculus defcendens , in que: 
funt duo Quadrantes, alter com brachium fummè elevatum in 
perpendiculo exiftens defcendit, ut fiat horizonti parallelum, / 
alteràm brachium è pofitione horizonti parallelà ad imum de- 
primitur, ut iterum in perpendiculo ftatuatur ; dubitari poteft, 
an mallei itus juxta duas hafce pofitiones fint omnino aquales, 
an verò inequales; & hoc quidem non ex vi impulfionis exter- 
na, quam aquabilem ponimus, homine equaliter connitente, 
brachio equaliter extento , & darà cadem manubri longitudi- 
ne, fed ratione ipfius gravitatis mallei naturaliter defcendentis. 
Prioris motus, quo in circulo Verticali malleus deprimitur uf- 
que ad planumhorizonti parallel um; in quo fit percuflio, exem- 
plum prabent tum fabri ferrari; incudem tandentes, tim liona-. 
rij clavos afferibus in plano horizontali conftitutis infigentes. 
Pofterioris autem motùs, quo malleum horizonti parallelum 
ufque eò deprimimus, ut fiat perpendicularis, fpecimen habe- 
mus, cum corpus in pavimento Jacens, aut non procul ab.illo, 
ita percutimus, ut percuflum moveatur horizonti ferè paralle- 
lum ; cujufmodi effet, quando cuneum.jacenti faxo fubiicere 
conamur, aut ligneam pilam iudentes malleo excutimus. 

Ut autem dilucidè propofita quaftio exponatur, fecernendus 
| eft mallei motus natuzalisab 
ca parte, quam externa im- 
pulfio addit; & perinde con- 
ftderandus cft malleus, atque 
fi manubrijextremitasaxi int- 
fixa effet circa cum verfatilis, 
adeò ut fibi relitus malleus 
arcum defcendendo-deferi- 
beret.. Sit malleus AB; & 
manubrij extremitas A fit 
circa axem in A. verfatilis; 
centrum. autem. gravitatis 
mallei intelligaturin B:quod 
quandiu in perpendiculo im- 
minetaxi A, toram fuam vim 
in illum exerens fuftinetur, 

nec 
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nec motum inchoat, nifi à perpendiculo BA removeatur; hoc 
verò ubi tranfgreflus fuerit malleus, defcenfum molitur : fed 
quia rigido manubrio connettitur cum Axe A, cogitur in latus 
fecedere, & defcribere arcum BC, cui motui refpondet folùm 
defcenfus B D Sinus Verfus anguli BA €; & defcripto integro 
Quadrante BE, defcenfum metitur Radius B A. 

Verùm quamvis motus hujufmodi per arcum BE fit confen- 
taneus propenfioni gravitatis, qua proinde fingulis momentis 
novam impettìs particulam concipiens motum, quantum potett, 
accelerat, nontamen illa Ratio fervatur, de qua fuperiori Capi- 
te ditum et, ut Ratio fpatiorum fit in duplicatà Ratione tem- 
porum; neque enim hic liberè defcendit malleus, fed in fingu- 
lis pun&is Quadrantis alia atque alia habet momenta defcen- 
dendi , fingula minora momento, quod haberet idem malleus 
nullo impedimento prohibitus; quod momentum integrum ille 
obtinet tantummodo in Quadrantis extremitate E , ubi nullà 
ratione fuftinetur aut retinetur ab axe A manubrium fuftinen- 
te, aut retinente. Et autem momentum gravitatis in unoquo- 
que arctìs punto , quafi illa effet in plano ibi circulum tangen- 
te, ac proprerea inclinato : idcirco, ut lib.1. cap.1 3. di&um ett, 
ejufdem gravitatis momentum in plano inclinato , ad momen- 
tum in lineà perpendiculari cam Rationem habet , quam in 
triangulo retangulo, cujus angulus Verticalis fit aqualis an- 
gulo inclinationis plani, habet Perpendiculum ad Hypothe- 
nufam. Quare in pun&o C malleus haber momentum, ac fi ef- 
fet in plano inclinato FC, & ad momentum liberum ita fe ha- 
bet, ut DF ad FC, hoceft per 8.lib.6.ut DC ad CA, & fi- 
militer in punto G ut IG ad G A. Ex quo pater momentorum 
incrementa analoga effe incrementis Sinuum Redtorum arcu- 
bus fubinde majoribus convenientium. 

At hìc, ubi de gravitatis momentis fermo inftituitur, caven- 
dum eft, ne quem fortè in errorem inducat ambiguitas nomi- 
nis. Nam quando in C momentum dicimus effe ut DC, & in 
G momentum effe ut IG, hoc intelligendum eft pracisè ra- 
tione pofitionis, quatenus in hoc aut illo punto conftituta gra- 
vitas concipitur, nullà habità ratione antecedentis mottìs aut 
quietis : & fub voce momenti Gravitatis hac fubjedta eft fen- 
tentia , ut gravitas mallei, qua non impedita fingulis pundlis. 
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temporis conciperet novum impetum ur AC, AG &c. quia è 
rigido manubrio modò magis, modò minùs fuftinetur, quando 
eft in C, impeditur, ne concipiatimpetum nifi ut D C, & inG 
ut IG, atque ira de ceteris, donec in E concipiat impetum ut 
AE. Ceterùm quia in precedentibus temporis puncis acqui- 
fit funt particule impetfìs refpondentes Sinubus Re&tis pre- 
cedentium arcuum , ca fit imperùs intenfio , ac proinde mortis 
velocitas, que omnium illorum Sinuumaggregato ferè refpon- 
deat : Et in fine Quadrantisin È vis ef comple&ens omnes 
impetus, quibus additio facta eft femper non tamen aqualis pri- 
mo impetui , qui valdè languidus fuit , fed femper major atque 
major, prout Sinus Recti excreverunt. 

«Et hac quidem de Superiore Quadrante. Jam inferior Qua- 
drans confiderandus eft, in quo Axis A rerinet malleum, ne ex 
E reéto tramite defcendat, fed cum cogit deflettere, & arcum 
E S deferibere, in cujus fingulis pun&ismomentum perinde ef 
atque in plano: inclinato.  Quare in Lintelligitur defcendens. 
in plano inclinato KL, & ibi ejus momentum ad momentum 
liberum eft ur R Kad KL; hoc elturt ML; ad L K, hocet per 
8. lib.6. ut M A ad AL, hoceft ut Sinus Complementi arctìs 
EL ad Radium. Similiter in N eftut PA ad AN; & fic de 
cteris. Eft autem manifeftum hujufimodi Sinus Complemen- 
torum cofdem planè effe cum Sinubus Reis Superioris Qua- 
drantis , fed ordine prapoftero acceptis, atque adeò horumag- 
gregatum effe illorum fumma equale. 

Non tamen hinc ftatim conficitur eandem effe in Sivim mal- 
lei defcendentis ex E , arque eft in E vis ejufdem defcendentis 
ex B.. Non inficior equalem in utrogue Quadrante produci 
impettùs entitatem; fi.1n fummam referantur omnes impertis 
particule, qua momentis fingulis efficiuntur; fed an equalem 
demum conflent intenfionem , ex qua vis percuffionis oritur, 
nonomninò temerè , ut mihi quidem videor, fubdubito. Cùm 
enim acquifitus impetus interveniente refiftentiA imminuatur, 
ac debiliterur , & quidem eò magis, fi à re@à fecundùm natu- 
ram lincà magis declinare cogitur s utique inftitutà Superioris 
cum Inferiori Quadrante comparatio oftendit in illo quidem 
refiftentiam femper decrefcere, in hoc femper angeri, ac proin- 
de impetum prioribus momentis acquifitum ; licèt aliquid in 
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confequentibus amittar, tamen hujusdecrementi menfurà ma- 
‘gis ac Magis extenuatà; non adeò in Superiore Quadrante lan- 
guefcere , ficut in inferiore, ubi refiftentia femper augetur DE 
impetus magis ac magis deteritur. ‘Adde impetum de novo 
productum in pofterioribus momentis , in fuperiore quidem 
uadrante effe majorem, in inferiore verò minorem. Quare 
cùm in poftremis- motàs momentis ‘in. fuperidre Quadrante 
multus producatur impetus , & ferè nulla fit refiftentia, inin- 
feriore autem Quadrante multa invemiatur refiftentia, & valdè 
exiguus Impetus producatur , fatis probabili conje&ur ali- 
uam ftatuemus i&uum inaqualitarem , ità ut aliquanto vali- 
dior fitex Bin E, quam ex E in 5. 19065 Me: 

Neque obftat, quodin È maximus producatur Impetus, qui 
deinde in L & N, atque confequentibus punétis additamen- 
tum accipiat, licèt femper minus ac minus, quo ita augetur, ut 
femper incitetur motus. Hoc enim non facit, quin impetus in E 
conceptus majoribus femper decrementis imminuatur ufqua 
in S, & impetus in L conceptus fimiliter magis languefcar, at- 
que ita de cateris. Finge fcilicet pullum impetum novum con+ 
cipi in L, aut nullumin N, adhuc impetus in È conceptus deor- 
fam tenderet, fed retinaculo illo debilitatus languidiùs adduce- 
ret malleum in S : idem dic de quoliber impetu fingulismo- 
mentis ‘concepro , qui crefcente refiftentià majoribus decre- 
mentis imminueretur, & languidè veniretin S. At quoniam 

lurima funt momenta in ‘breviffimi temporis particulà , tot 
funt reliqui impetus, ut fimul conftituant notabilem inten- 
fionem.. 

Quod autem refiftentia in fuperiore Quadrante minuatur; 
argumento non eft opus; manifeftum quippe eft gravitatem in 
arcu BE defcendentem fubinde transferri a plano magis incli- 
nato in minùs inclinatum , & magis accedens ad perpendicu- 
lare : quisautem neget defcendenti gravitati eò minùs obftare 
planum fubje@um, quò fuerit minùs inclinatum ? Atqui an- 

ulus C'A F minor eft angulo'G A H; anguli autemad C& G 
fant re&ti ; igitur angulus A FC major eft angulo AH G ; at- 
que propterea planum FC eft magis inclinatum , quam pla- 
fAum HG, & catera plana confequentia ufquead planum per- 
pendicularcinÈ. Contra verò in inferiore Quadrante refifte 
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tiam femper augeri ex eo conftat; quòd à plano perpendicula- 
riad inclinatum, immò ad femper magis atque magis inclina- 
tum, fittranfitus; donec demum defcendens gravitas veniat ad 
planum horizontale: Angulusvidelicet inclinationis plani elt 
equalis angulo, quem denotat arcus in inferiore Quadrante 
decurfus.. Nam in triangulo AL K, cujus in bafim À K cadit 
perpendicularis LM, ex 8.lib.6. angulo K A L aqualiseft an- 
gulus KL M, & propter parallelifmumlinearum ML.& KR, 
angulo K L M aqualis eft alternus LKR angulus inclinationis 
plani KL.; igitur hic angulus inclinationis et equalis angulo, 
quem denotat arcus E L. Idem dic de angulo E A N & cate- 
ris, qui femper majores indicant gravitatem tranfire ad plana 
magis & magis inclinata. x 
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Quomodo percufsiones ex mole pendeant. 


Uamvis ad validiorem itum infligendum corporis percu- 
(00 velocitas, impettìs intenfionem indicans, pluri- 
mum conferat, ut dittumeft; non ad hanc tamen velut ad uni- 
cam caufam referenda eft vis percuflionis ; fed & corporis ejuf- 
dem percutientis moles attendenda eft : videmus fcilicet ex 
mole ipsa percuffiones augeri, cateris paribus; perinde cnim 
elt atque fi tot corpora percutientia eflent, quam multiplex 
eft moles major collata cum: minore. Nam fi nota eft vis per- 
cutiendi , que inelt globulo duarum unciarum cadenti ex cer- 
tà quadamaltitudine utique probabilis conje@ura & ratio fua- 
der fextuplam effe vim.globi ex fimili materià unciarum duo- 
decim ex altitudine eàdem cadentis : gravitas fiquidem fexies 
multiplicata etiam impetum efficere poteft fextuplum; non qui- 
dem intenfivè, fed entitativè ; neque, enim pro Ratione molis 
augetur velocitas, quipperque requireret fextuplam intenfio- 
nem., Hanc tamen majorem vim.Ratione molis ita intelligi 


velim, ut medij refitentia difimuiletur: nameo i pfo, quod mo-. 
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les ejufdem fecundùm fpeciem gravitatisaugetur, etiam fuper- 
ficiem augeri necefle eft, que non eddem facilitare medium di- 
vidit. Sed quoniam ita augeri poteft moles, ut non fimilem 
fervet figuram, fed alias atque alias induat figuras manente 
aquali gravitate , ac propterea valde incerta eft refiftentia 
menfura , qua ex medij divifione oritur, prout hanc aut illam 
faciem medio dividendo obvertit ipfa moles; hinc eft, quod il- 
lam refiftentiam tantifper diflimulare licet, dum reliquas per- 
cuflionis caufas veftigamus. Caterùm illius quoque ratio eft 
habenda , ut aliquid virium detra&um intelligatur percuffioni, 
ubi & moles & fpatium confideratur; quatenus velocitas, au&4 
mole, hoc eft auto ex medi] refiftentia impedimento, aliquan- 
tulum imminultur , ita tamen ut pariter plures majoris molis 
partes, collatis viribus medium urgentes, aliquid afferant faci- 
litatis in dividendo medio, ade6que etiam velocitatis. 

Ex his habetur percuffionis vires componi ex mole & ex ve. 
locitate corporis percutientis: Moles fiquidem determinaten- 
titativè menfuranî imperùs fingulismomentis produdi, veloci. 
tas indicat intenfionem, hoc eft fummam impetuum in motu 
acquifitorum, hoc eft ejufdem impettìs gravitati ; aut potentie 
virtuti , primo momento refpondentis multiplicationem. Qua- 
re fi duorum corporum itus comparentur, percuffionum Ratio 
erit compofita ex Rationibus velocitatum, & gravitatum, feu 
potentiarum, quibus vis movendi tribuitur.  Velocitatem au- 
tem illa intelligo, qua ratione impetus acquifiti conveniret 
corpori eo momento, quo percutit, nifi inveniret refiftentiam: 
Hujufmodi verò impettis eo momento intenfionem indicat fpa- 
tium in antecedenti motu decurfum, ex quo, prout di&um eft 
cap.7. cognofcitur Ratio temporum, quibus eft analoga inten- 
fio impetùs. Hinc fi cadat ex altitudine 100 palmorum globus 
unciarum duarum, deinde ex altitudine decem palmorum glo- 
bus unciarum 12,funt due Rationes,altera velocitatum, hoc eft 
intenfionum impetts in fubduplicatà Ratione altitudinum, vi- 


delicet ut 10 ad 3 , altera gravitatum ut 1 ad 6; qua compofi- 
te dant Rationem ut 10 ad 18£ ; ac proinde percuffio globi 
minoris eftimari poterit proximè ut 10, majoris ur 18 £ : Nam 
dux uncia majoris defcendendo per decem palmos haberent 
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impetum ut 3-5: ergo fexies dux uncia habent entitativè im- 
petum ut 18-25. Quare fi gravitares fuerint reciprocè ut velo- 
citates, hoc eft impettùis intenfiones, erunt aquales percuffio- 
nes, ut eft manifeftum. Da 

Hoc autem, quod de gravitate motu naturali defcendente 
di&um eft, de porentiis pariter, fervatà analogià, eft intelligen- 
dum (affumendo fcilicet loco gravitatisvim ipfam potentia, 
que fimilirer conata perfeveret in motu antecedente percuflio- 
nem) fi innotefcat, quantum potentia inaqualiter conentut, 
8 per inequalia fpatia moveant idem corpus , quo ictum infli- 
guntj nam ex Rationibus conatuum, & velocitatum componi- 
cur Ratio percuffionum.. At fi potentia dux ingqualiter co- 
nantes per inequalia fpatia moveant inaqualia corpora , qui- 
bus alteri corpori 1&us infligatur , attendendum eft, an folùm 
tam diuturnus fit motus iîtum pracedens, ut nihil imprefli im- 
petàs deteratur : nam fi alternis quibufdam incrementis & de- 
crementismodò augeatur , modò minuatur, non eft habenda 
ratio totius temporis, aut fpatij, in quo faus eft motus: quis 
enim exiftimet aptè computari poffe , utrùm navis percurrerit 
fex, aut oto milliaria, ut cjus idtus, quo cymbam percutit, 
cognofcatur ? Quare fatius eritin hujufmodi motibus ab impe- 
tu extrinfecùs impreffo provenientibus, qui ut plurimum re- 
pugnantem habet ipfius corporis naturam , Nec totus permanet 
quemadmodum impetus acquifitus, ipfam velocitarem confi- 
derare, quatenus apparet non multo tempore anté ifum : tune 
enim, quia potentia movens eum imperum imprimit, qui fatis 
fit ad molem illam movendam tantà velocitate; ur impetus hu- 
jufmodi innotefcat, & molis & velocitatis ratio habenda eft; 
atque idcircò ad comparandas invicem percufliones compo- 
nenda eft Ratio ex Rationibus molium, & velocitarum. Hinc 
fi navis oneraria lentè moveatur velocitate ut duo, & navis alia 
fextuplo minor moveatur velocitare ut decem (quia videlicet 
paulò antè ifum obfervatum eft, quo tempore illa procedebat 
duos paffus, hanc percurriffe decem paffus) itus majoris ad 
i@&um minoris erit ut 12 ad io, compofitis fcilicet Ratione mo- 
lium:6ad 1, & Ratione velocitatum 2 ad'ro.i 

Hìc autem ubi Molis.nomen ‘ufurpamus , cavendus ef ‘in 
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vocabuli ambiguitate lapfus : neque enim corporis tantummo= 
do amplitudinem , quatenus fub Geometricam dimenfionem 
cadens fpatium occupat, intelligere oportet, verùm etiam na- 
turam ipfam atque fubftantiam: ea fcilicet, qua minore fecun=- 
dùm fpeciem gravitate pradita funt, fub magnis dimenfionibus 
parum habent fubftantia atque materia , ideoque & tenuem 
movendi ac impetum producendi virtutem ; neque propterea 
quod molem magnam prefeferant, validiora in percutiendo 
cenfenda funt, quafi à globo ligneo librarum duarum , quia fe- 
rè decuplo major eft globo plumbeo ejufdem ponderis, expe&ta- 
ti poffet validior 1&us, fi ex eàdem altitudine dimittantur: nam 
vis producendi impetum connata eft fubftantia , quà fubftantia 
talis eft; non quantitati, prout extenfio el. Quare ubi molis 
habendam effe rationem diximus, ut fiat Rationum Compofi- 
tio , ex qua percuflionum incrementa aut decrementa inno- 
refcant, ipfam potiflimùm fubftantiam intelligimus, quam, non 
nifi intra idem genus corporis, extenfio major aut minor confe- 
qui folet: propterca fi ferrei cylindri itus, atque lignei, confer- 
re invicem volueris, non ipfoscylindros, quatenus cylindri funt 
fub tantà bafi & altitudine, dimetiri oportet, fed potiùs eorum 
gravitatem, ut quanta fit moles virtutis ipfi natura atque fub- 
ftantie refpondens, ex gravitate inferatur. 

Non tamen idcircò extenfionis atque figura animadverfio 
otiofa eft, aut contemnenda, in percuffionibus; quinimmò non 
ofcitanter confideranda, ut deprehendatur; qua fui corporis 
parte validiffimum ictum iInfligat inftrumentum percutiens. 
Hoc autem tripliciter potiffimàùm movetur, videlicet, primò ad 
perpendiculum defcendendo motu naturali ; deinde horizonta- 
liter, feu obliquè, com a dextrà in finitram, aut viciffim dà levà 
in dexteram, aut in anteriora extrinfecùs motu re&té impelliz 
tur;s demum inorbem, circuli arcum defcribendo. vba 

Et quidem corpus fponte fuf defcendens, quodcumque tan- 
dem illud fit, fuam haber Dire&ionis lincam, per quam:in mo- 
tu Centrum gravitatis progreditur. In infimà igitur corporis 
parte ipfa Direttionis linea definit punctum., in quo fi fiat cor- 
poris percutientis contactus, ille erit validiffimus i@us, quem 
hujufmodi corpus ex datà altitudine defcendens infligere po- 
telt, ibi quippe maximant reperit refiftentiam , cum xquales 
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vires hinc atque hinc confiftentes ibi confpirent, & obicem 
motui dirc&è oppofitum otfendant , adeò ut neque in hanc, 
neque in illam partem Centrum gravitatis dirigatur. Quod fi 
punctum contacts corporum colliforum non fit in line Di- 
re&ionis corporis cadentis, fed a latere ; eò validior erit ius, 
quo minore intervallo puntum contacttùs ab hujufmodi line 
Dire&ionis aberit ; magis videlicet opponitur motui dire&to, 
quim fi ab ea longiùs abeffet: quando enim conta&us procul 
eft è lined Dire@ionis, ab hac minùs defle&ere cogitur cen- 
rum gravitatis, quod multò magis repellendum effet à conta&u 
propiore. Sic globus., cujus centrum gra- 
vitatis fit C , defcendens perlineam Di- 
rettionis C D, fi percutiar punto Dj; om- 
nium validifimum i@tum infligit , quia 
corpus percufflum omninò opponitur mo- 
tui CD, nec centro C relinquit locam 
/. faltem obliquè defcendendi : at verò fi. 
DHN © conta&tus fiat in E , impeditur quidem 
. defcenfus globi per retam C D ulteriùs 
produ&tam, potefttamencentrum gravitatis defcendere deferi- 
bendo circa punétum E manens arcum CF; quapropterin È 
minorem invenit refiftentiam quam in D, ubi mbhil defcende- 
re poteft, fi fubje@um corpus loco non cedar. Similiter fi con- 
taîtus fiat in G., adhue impeditur motus dire&us per C D, atta- 
men centrum gravitatis C_ poteft obliquè defcendere deferi- 
bendo arcum:C H. Sed quoniam per arcum C F magis decli- 
natà perpendiculo, & minùs defcendit, quàm per arcum C Hi 
{quamvis arcus illi aquales ponantur paribus Radiis EC, & 
GC deferipti) proprerea magis impeditur motus in contau E 
ropiori linex Dire&tionis, quam in G remotiori. Cum itaque 
eò validiorem iftum infligant corpora percutientia, quò ma- 
jorem: inchoato motui refiftentiam offendunt, manifeftum eft 
incorporibus naturali motu defcendentibus validifimum effe 
1&um.in punto , quod:linea dire&tionis motis refpondet, fem- 
pérque imbecilliores effe itus, quò magis pun&a conta&ttis ab- 

fant a lineà Dire@&ionis. | 

Hoe idem. quod de lineà Dire&ionis gravium fponte fuà. 
«defcendentium di&um eft ; analogià fervatà , traducendum eft 
adi 
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ad ea corpora, qua cxterno impulfu agitata motu refto fivè 
Horizonti parallelo, fivè ad Horizontem aut obliquè , aut ad 
perpendiculum , inclinato moventur.. Cum enim, ex hypo- 
chefi, partes omnes hujufmodi corporis impulfi xquali veloci- 
° tate per aequalia fpatia moveantur , 2qualem impetum fingula 
recipiunt , a movente impreffum. Similiter igitur in corpore 
illo concipiendum eft puntum, quod. Cenzram Impetés vocari 
poteft; quia illud aquales hinc & hinc Impetus circumftant, 
quemadmodum Centrum Gravitatis dicitur, circa quod aqua- 
lia gravitatis momenta difpofita intelliguntur. Hinc fi corpo- 
ris particule fuerint omnino homogenex , adedque aquè capa- 
ces impettìs recipiendi, illud idem erit Centrum Impetts, quod 
eit centrum molis, feu magnitudinis; nam cadem plana, qua 
molem xqualiter dividunt, etiam equaliter dividunt Impetum 
per fingulas particulas xquabiliterdiffufum. At fi non ejufdem 
generis fuerint partes corpusillud componentes, fed rara alia, 
alia denfa , hoc eftex materià partim tenui, partim conftipatà, 
ficut non effet idem Centrum Gravitatis , atque Centrum 
Magnitudinis, ita neque idem eft cum Molis centro Centrum 
Impetts imprefli ; quia, ut ex Projedtis conftat, ca qua fecun- 
dùm fpeciem leviora funt, cateris paribus, minorem impetum 
concipiunt ( & globuli ex argillà effi&1, quos balifta evibrant, 
majorem i&um infligunt, quam pares globuli lignei , qui funt 
argilla leviores) ac proinde Centrum Impettùs imprefli aflumi 
potelt idem, ac punetum illud , quod in motu naturali eflet 
Centrum gravitatis ipfi corpori inexiftens. 

Quare in metibus corporum externà vi impulforum atten- 
denda eft pariter linea , fecundùm quam dirigitur motus hujuf- 
modi Centri Impettùs: & pun&um illud in corporis percutien- 
tis fuperficie, quod linea dire&ionis mottìs à Centro Impetts 
dudta defignat; ipfum ef, in quo corpus percutiens vim fuam 
validifimè exercet.. Cum enim omnia plana per hanc Di- 
re@ionis motàùs lineam tranfeuntia (quorum illa ct communis 
fe&io) dividant univerfum Impetum in partes hinc & hinc 
xquales, quippe que etiam per Centrum Impettìs cranfeunt, 
ica ex percuflione in punto illo impeditur motus, ut neque ad 
hanc, neque ad illam partem defle@tere poflit corpus impadtum 
inobicem., quirefiftit. Quod:fi puntum contacts fuerit ex- 
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era lineam Directionis mortis, inequales fante impetus, & majo- 
re prapollente, corpus pergit in motu, quamvis ad latus 1n- 
flectatur fivè magis, fivè minùs; prout majus aut minus fuerit 

intervallum inter pundum contatis, & lincam Dire&ionis 
mocttìs. 1 
Sit corpus A B, quod tranflatum à potentià impellente ha- 
beat Centrum Imperts C, & linea, per quam dirigitur motus, 
fit CD, cui parallela 
RETI fune linea à fingulis par- 
FagkE: 13 cibus in motu defcripra. 
A _—&e==- MSSTIRIRA Si ergo in obicem incur- 
_H I rat punctum Digita simo 

peditur motus, ur ulte- 

| | riùs promoveri nequeat 
corpus, nifi obex loco cedat ; quia nimirum impetus in DA 
xqualis eft impetui in DB , ideò neutra pars equaltimpectu af- 
feta promoveri poteft : eft igitur maxima refiftentia ,, & i&us 
validiffimus. Sin autem non punto D , fed pundo E fiat per- 
cuffio fecundùm eandem dire@ionem GE, jam impetus funt 
inequales , & minorimpetuseftin E A., quam in EB;; proin- 
de pars EB validior pergens im motu infle@itnr circa obicem 
in pundo E, tanquam circa centrum , & refiftentia eft minon, 
quàmad puntum D. Simile quid contngir, fa fiat percuflio 
in puneto F, multo enim major impetuum inaqualitas interce- 
dit inter FA, &FB, quam inter E A,& EB, atque faciliùs 
fit converfio & inflexio mottìs circa obicem in pun&o F, quam 
in pun&o E : arcus fiquidem majore Radio FD defcriptus mi- 
nùs defcifcit è reQitudine linea , per quam dirigitur motus, 
quàm arcus minore Radio E D defcriprus. Quò igitur magis 
punctum contacts in percuflione abeft a pundo D,. eò.infit- 

mior eft 1&us, minorem quippe invenit refiftentiam.. 

‘ At fi corpusidem AB ita impellatur, ut linea dire&ionis 
mottìs duéta ex C. centro impettìs fit C A., fimiliter conftat va. 
lidifimumi&um fieri in A, imbecilliorem verò in extremisan- 
sulis ejafdem fuperficiei. Hinc vides., cur ex vetere difeiplinà 
Poliorceticà adi murorum , aut poftium expugnationem, arie- 
tes, quibus concutiebantur, non planà facie, fed convexd com- 
muniter, aut acutà conftruerentur : quia fcilicet trabem ferro 
AMY: 


Liber feptimus.. CAPUT IX. 709 
in capite armatam funibus fufpenfam (ne fuftinendi laborem 
fubirent, fed vires omnes in motu impenderent) retro ducen- 
tes, ac deinde propellentes, non plane horizontaliter, fed qua- 
fi circulariter movebant ; planum autem fi fuiffet crabis caput, 
iAusinfli&usfuiffer abextremo illius fuperficiei latere, non ve- 
rò à partibus circa medium exiftentibus, a quibus multò vali 
diori&usexpedari potuiffet ; quemadmodum certiùs contingit 
facie convexà, aut in apicem definente. 

Si demmum linea direétionis motùs effet C F, utique in F ef- 
fet validifimus i&us, quia planum F H bifariam divideret 
2qualiter univerfum impetum, & impetus FA H aqualiseffer 
impetui FB H. Effert autem infirmior ictus, quem infligeret 
pun&um D, cujus direétio DI parallela dire&ioni Centri FH 
ineequaliter divideret impetum,; & pars impettis DBI minor 
effet parte DAHI; quapropter haec circa obicem in D mo- 
veri poffet, & minorem inveniret refiftentiam quamin F. 

Ubi obfervandum eft nonaptè queri, quonam in punto va- 
lidifimus fiat i&us,; nifi pariter ftatuatur, quaenanm fit linea Di- 
re&ionis mots : Namin eodem puntto D validifimuset1Aus, 
fi dire&io fuerit CD, quia runc eft maxima refiftentia; nullus 
eft i&us in direione C A, quia nihil ill oppomeur; imbecillis 
efti&usin DireGione CF, quia mediocrem oftendit refiften- 
tiam. Praterea comparatis invicem DiredtionibusC D & C A, 
validior eft i&us in A quamin D ; plures fiquidem partes in 
candem longitudinis lineam dire&tè confpirantes plus obtinent 
vifium, quam pauciores in lineà latitudinis : preterquam quod 
partium ad latera adjacentium lince, qua propiores funt line 
| Dire&ionis Centri Impetts, quafi in unam Phyficè coalefcunt; 
id quod non contingit partibus notabili intervallo disjune&tis ab: 
illA Dire&ionis lincà: qua catenus.fotàm in percuflionem con- 
fentiunt, quatenus cumintermediis conjunéte nexu non facilè 
diffolubili cas pariter juvant ; nam fi effet corpus percutiens in: 
plures partes , ceu virgulas , diffe@um , iis, qua obicem con- 
tingerent,manentibus, relique finè 10 excurrerent: proprerca 
etiam conjun&e faciliùs a dire&d pofitione defle&tentes corpo- 
ris longitudinem inflectunt : ur in tenui & gracililignoaccide- 
re potelt extremis partibus A & B., qua cx impulfu, quo pro- 
moventur, poffunt circa puntum D infledti; ex quo infirmior: 
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percuffio, quam cùm tanta eft corpotis craffities, ut pro longi- 
tudine breviore non valeat fle&i. At fi cum his dire&ionibus 
CD&CA,adperpendiculum incidentibus in faciem corpo- 
ris percutientis, comparetur Diredtionis linca'C F obliquè in- 
cidens, licèt longior fit linea CF, quam CD, non idcirco va- 
lidior eftin F 1@&us Dire@ionis C F, quam in D i&us Diregio- 
nis C D : id quod oritur ex minore refiftentià ratione obliqui- 
tatis ; faciliùs quippe poreft ulteriùs excurrere corpus obliquè 
percutiens, quam fi diredtè percuterer. 

Porrò non levis error obreperet minùs accuratè perpenden- 
tibusea, qua hattenusde Centro Impettìs difputata funt, fi hoc 
Centrum abfolutè in eo inftrumento , quo ad percutiendum 
uUtiMmUr, quarendum effe exiftimarent : non enim rarò etiam 
ejus, è quo inftrumentum impellitur , confiderandus et impe- 
tus & motus. Sic quando duo lanceis concurrunt, non eft afti- 
manda percuflio ex foloimpetu lancea impreffo, verùm etiam 
ex co, quem militis corpori imprimit equus, cui currenti infi- 
det, immò & ipfius equi impetus, quem virtute fud animali 
concipit : univerfum quippe hunc impetum retundi oportet 
ab co, qui iltum recipit: hinc fi miles minùs robuftus fuerit, 
infirmior eft i&tus, quia ipfo i&ùs momento ille cedit, & perin- 
de eft, atque fi lancea ipfa cederet, aut flecteretur. Non eft igi- 
tur Centrum impettis in lanceà ipsà, fed potiùs in corpore mili- 
tis non proculab equo; ac proinde inclinata lancea, ur, quam 
minimùm fieri poffit, recedat à pofitione parallelà linee Di- 
re&ionis mortis, & ab hac linea non longè abfit, validiffimum 
ittuminfliger: hoc autem quia faciliùs obtinetur longiore lan- 
ceà, quam breviore , ideò , cateris paribus , praftat longiore 
lanceà uti. | 

Resautemaliter fe habet, quando percuffio contingitinftru- 
mento non ampliùs coharente ipfi caufae, è qua impetumire- 
cipit, fed jam ab cà disjunîto; in eo enim pracisè eft Cen- 
trum Impetùs, & attendenda eft linea Dire&ionis motts ab 
hujufmodi centro du&a, ut vis percuflionis maxima innotefcat. 

At hic quaris; fi haftam manu ftringentes impetum illi im- 
primimus, & brachium pariter impetum concipit, atque ex 
utroque impetu aftimandus eft itus; curvalidiùs hatam can- 
dem intorquemus jaculantes, quam manu tenentes ? Sic anti- 

quis, 
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quis, adatriùsferiendum, placuit haftis'amentatis uti, ut pot 
ejaculationem haftam loris ligatam retraherent , iterimque 
evibrarent : Effe autem validiorem itum hinc cognofces, quod 
bafte evibrate mucro altiùs infigitur obje&x tabula, quam 
cùm illam manu retinentes fimiliter tabulam cufpide percuti- 
mus. Ex multiplici causà id petendum videtur. Et primò qui- 
dem, quia con haftam manu ftringimus, caro, qua eft in vola 
mantìs, illicò cedit, ac obicem halta refiftentem oftendit, ex 
qua ceflione minuitur impettìs; qui & multo magis debilitatur, 
fi brachium pariter in pofteriora modicè revocemus timentes, 
ne ex praconcepto impetu , & corporis percufli refiftentià 
oriatur nîmia aliqua partium convulfio , aut dolor : hoc autem 
incommodum vitatur in haftà jam emifsà. Deinde quando ali- 
quid jaculamur, ultimo momento, quo illud tenemus, bra- 
chium validiffimo conatu in anteriora movemus, ftatimque re- 
crahimus dimittentes miflile, cui propterea plurimus impetus 
imprimitur : conftat autem non poffe à nobis haftam retinenti- 
bus (alia fcilicet eft mufculorum contentio & motio ) moveri 
brachium motu adeò concitato. Demum impetus breviffimo 
illo motu tantà vi produ&us in miflili fuam retinet directionem 
(quicquid fit, an gravitas infita aliquid officiar) qua in lon- 
giore motu brachi) fi non dimittatur, aliquantulum labefa&ta- 
tur, co quod plures motus circa diverfa centra, videlicet circa. 
os humeri, & os cubiti, mifceantut ; atque. ex diverfa illa di- 
re&ione vis impetfis minuitur. Cùm.itaque.ex omnibus hifce. 
caufis major inveniatur impetus in haftà evibratà, quo momen- 
to illa percutit ; majorem quoquè idtum ab ea infligi confe- 
uens eft. | 

Ad hoc percuffionum horizontalium genus fpectac illa per- 
cuffio, qua in ludo minoris tudicula globus unus tudiculà im- 
pellente cmiffus alium globulum percutit. Si enim in eddem. 
dire&@ionis mottìs lineà reperiantur centra utriufque globi, per- 
eutientis fcilicet & percufli ,, maximus i@us infligitur, quia 
maximam invenit refiltentiami, cum totus globulus percuflus 
‘toti percutienti opponatur, cujus fingularum partium linea di- 
re&tionis motts fi producantur , occurrunt,globulo percuflo: 
(equales fune globuli ex hypothefi) quamvis fola lineadire&io- 
nis Centri illum contingat. Sin autem globusemidlus ita alium: 
| quiefcenm 
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quiefcentem tangat, ut reéta linea per conta&ts puntum du&ta 
fit utriufque globi Tangens; & linea dire@ionis morts paralle- 
la, nullus eft1&us, quia nullum motui impedimentum infertur, 
Demum fi linea, per quam dirigitut centrum globuli emiffi, non 
occurrat centro globi percufli, ita tamen fe habeat, ut linea 
utrumque globulum 'Tangenti occurrat extra punttum con- 
tatiùs, tunc major aut minor erit itus pro ratione impedimen- 


ri & refiftentia, prout majori aut minori parti globuli percu- 


tientis opponitur. globulus percuflus : Ex quo fit cò majorem 
effe refiftentiam , quò linea dirc&ionis mots Centri percu- 
rientis propiùs ad punctum contattàs occurrit linea Tangenti. 
Sit elobus B emiflus adversùs giobum A quiefcentem, & 
linea, per quam dirigitur motus 
centri B, fit BC occurrens 
puntto conta&ùs C, atque adeò, 


centro A, fi produca intelliga- 
tur. Hic invenit maximam re- 
filtentiam globus percutiens, ne- 
que ad hanc , neque-ad illam 


dire&ione ; linca fiquidem Di- 
i reétionis BC ad angulos re&os 
incidit in Tangentem DE, & omnes fingularum partium di- 
reétiones occurrerent globulo A , fi produ&a intelligantur ex- 
tra globulum B. Quòd filinea dire&tionis mortis fuiffet BF pa- 
ralléela Tangenti DE, nullum planè inferretur impedimentum 
motui à globo quiefcente A ; nam partium globi impulfi Di- 
reétiones parallela linee BF /exeffent, ut carum nulla incur- 
reret in globum A ; ideoque re effeti&us, ubi nulla eft re- 
fiftentia. At fi globus B habeat Dire&tionem BE, aut BG, & 
quiefcentem globum tangeret in C, etiamfi neque BE, neque 
BG dire&iones centri incurrerent in globum A, tamen par- 
tium aliquarum ejufdem globiB Dire@iones parallele Dire&io- 
ni BE, aut BG, fi produ&a intelligantur, incurrerent in glo- 
bum A, atque invenirent ex eo impedimentum. Sit enim Di- 
re&io BE, & in globo B linea LO ipfi BE paralla, qua pro- 
du&a contingeret in K. globum A: utique omnes partes feg- 
menti. 


ut colligitur ex 12.lib. 3. etiam 


partem deflectere poteft è priori 
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menti O LS habentes Directionem parallelam Dire&ioni BE, 
qua el directio Centri, inveniunt refiftentiam, cum carum di- 
re@iones incurrant in oppofitum globum A. Similiter fi Di- 
retio Centri fit BG, parallela Dire&io HI produ&a tangit 
in P globum A, qui proinde opponitur Dire&ionibusomnium 
partium fegmenti I H S. Cum autem fegmentum IH S majus 
fit fegmento O LS, etiam majoreft iàus, quando Dire&io BG 
ea eft, ut Tangenti linea DE occurrat in puntto G non ita 

‘ \ \ . i ; 
procul a conta&u C, quam fi direttio BE ca effet, qua in 
punto E remotiore a contaîtu C occurreret eidem Tangenti 
D E: Maximam fiquidem habet veritatis fpeciem, in hujufmo- 
di i&ibus impetum in globo percuflo cà intenfione imprimi, 
que proportione refpondeat partibus, qua dire&è fecundùm 
illam Directionis lincam impediuntur. Quoniam verò impe- 
tus globo percuffo impreflus illum afficit xquabiliter, hinc et, 
quod ille non poteftà percuflione determinari, nifi ut moveatur 
per lineam Diredtionis, que conjungat punttum contatàs C 
cum centro A : quandoquidem aquales funt globi partes circa 
centrum, adeòque & aquales impetus. 

Obferva hic à me afumpros effe circulos pro globis, & lineas 
vice planorum fecantium globos, ut res faciliùs explicaretur : 
ceterùm qua de lineis dita funt, fi de planis per lincas illas 
rranfeuntibus intelligantur, rem fimiliter ob oculos ponent, fi 
ipfa parallela fuerint, aut inclinata , prout de lineis conftituta 
et hypothefis. Supereft tertius percutientis motus, videlicet 
in arciis circularis fpeciem dudtus, quando, altera extremitate 
manente, corpus in gyrum movetur. Experimentis autem do- 
cemur validiflimum iotum non femper fieri ab extremitate, 
quamvis hac velociffimè moveatur pra cateris pundis alte- 
ri extremirati manenti propioribus. Ut igitur inveniatur 
pundtum , in quo corpus percutiens maximam habeat re- 
fiftentiam , ponendum eft illud effe equabiliter du&um, & 
ex materia homogenea aqualiter capaci impettis ; atque 
ibi fanè maxima erit refiftentia , ubi impettis momenta 
xqualiter dividuntur : id quod contingit in pun&o ita re- 
moto à motlìis centro, ut cadat inter befflem , & dodrantem 
totius longitudinis, qua habet rationem Radij, quo arcus 
defcribitur. 
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Sit corporis percutientis longitudo AB. Si motu naturali 

I {ponte fua defcenderet, &' 
F L in motu pofitionem hori- 
(amara E zonti parallelam fervaret, 
ARA O jr utique validifimus effet 
DGIH itusin D punto, quod 
/ refpondet centro gravita- 
tis C; effent enim hinc atque hine aquales gravitates, & equa- 
lia impettis momenta, ut fuperiùs di&um eft. At manente ex- 
tremirate A, tanquam centro mortis, & corpore ipfo vi fue gra- 
‘witatis defcendente , licèt fingula particule , utpote natura 
ejufdem, paribus viribus fint pradita, non tamen equali mo- 
mento feruntur; fed cum in A retineantur, que pundo A pro- 
piores funt , magis detorquentur a direétione naturalis gravita- 
tis, adeoque plus momenti habent partes inter D B, quam in- 
ter A D conftitute. Porro momenta funt in Ratione Diftan- 
tiarum : Momentum fiquidem et Exceflus virtutis moventis 
fupra refiltentiam, qua impedimentum prohiber, ne fequatur 

motus juxta naturalem propenfionem : quare fingularum par- - 
tium momenta ex earum motu dignofcuntur : moventur autem 
per circulorum arcus fimiles, quorum etiam fimiles fune Sinus 
defcenfum metientes, qui funt in Ratione Radiorum, hoc eft 
diftantiarum ab A communi centro. Sic momentum pundti 
D eftut AD, pundi Gut AG, punti Hut AH, atque ita 
de cateris. Hinc eft omnium momentorum fummam conflari 
ex illorum aggregato, quali ex aggregato arcuum quos defcri- 
bunt, aut Sinuum arcubus fimilibus refpondentium, quorum 
Ratio eadem eft cum aggregato Radiorum , ex quibus deferi- 
buntur arcus. Cum autem univerfa longitudo A Bin particu- 
las aquales divifa intelligatur, manifeftum eft diftantias à cen- 
tro A conftituere Progreffionem Arithmeticam juxta feriem 
naturalem numerorum, ac proinde punttum, quod vocari po- 
teft Cenrrum Momentorum Impettis » illud elle , in quo momenta 

illa bifariam aqualiter dividuntur. 

Hoc verò pun&um effe ultra beffem totius longitudinis hinc 
apparet, quòd, fi longitudo A B in tres aquales partes diftin&a 
intelligatur,prima centro A proxima haber momentum ut.1, fe- 
cunda ut 2, tertia ut 3 :igitur poft finem fecunda, hoc eft in G,, 

videtur 
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videtur effe aqualitas momentorum; nam AG habet ut 3, 
& GBitem ut 3. Sednon effe in G momentorum aqualitatem 
conftat, fi adhuc plures in partes A B diftin&a intelligatur, & 
cadem fit Ratio dupla AG ad GB. Sit A B partum 6; AG 
et 4, GB2:Momenta AG funtio, GB 11 ; funt fcilicet 
ipfius A G momenta quatuor diftantiarum 1. 2. 3.4. hoceft 10, 
G B verò momenta quinta & fexta diftantia 5 & 6, hoc eft rr. 
Quod fi ponatur AB partium 9, & AG 6, GB 3; momenta 
AG funt:1, GBfunt 24. Similiter ftatuamus longitudinem 
A B partium 12, fcilicet A G 8, GB 4, momenta A G fune 36, 
GB 42. Item AB fitpartiumis; AG 10, GB 5 : momenta 
AG funt s$5, GB65. Demum AB fit partium 18; A G 12, 
GB 6: momenta AG funt 78, GB 93. Non igitur momen- 
torum equalitas eft precisè in G ad beffem longitudinis A B, 
fed eft ultra G versùs B. i 
Verùm, fi A H fit dodrans longitudinis A B, non inH, fed. 
citrà H, inter G&H eft quafitum puntum, in quo momen- 
torum aqualitas invenitur. Nam fi A B fit partium 4, atque 
AH fit3, HB verò fit 1; momenta AH funt6,& HB4: 
Si AB fit part 8:& AH 6, HB2; momenta AH funt 21, 
HB 15; & fic de careris fervatà càdem Ratione tripla A H 
ad HB. Cum itaque momenta A G minora fint quam momen- 
ta GB, contrà verò momenta A H majora fint momentis H B, 
conftat aqualitatem momentorum effe inter G & H, hoc ceft 
inter beffem & dodrantem. Ubi autem proximè fit hujufmodi 
pun&tum , deprehendes, fi totam A B ftatuas partium 576, 
& AI partium 407 : Cum enim momenta omnia totius A B 
fint 166176, & momenta AI fint 83028, remanent momen- 
ta IB 83148, proximè aqualia momentis A I, Eft autem Ra- 
rio 407 ad 576 minor Ratione 3 ad 4: & Ratio AI ad I B mi- 
nor eft Ratione A H ad HB, hoc eft minor Ratione Dodran- 
tisad Affem: item Ratio 407 ad 576 major eft Racione 2 ad 3, 
hoc eft Ratione Beflis ad Afem. Qua de lineà A B hatenus 
di&ta funt, in reliquis pariter illi parallelis vera effe deprehen- 
duntur fimili ratiocinatione ; ac propterea à linea IL omnes in 
eidem Ratione fecantur. Maxima igitur percuffio à corpore 
AE circa lineam AF in gyrum ado fiet in lineà IL; in qua 
medium punétum K denotat locum validiffimi i&tis; in co fci- 


sa 
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fcilicet omnia momentaimpettis equaliter dividuntur tam jux= 
ta longitudinem,quam juxta latitudinem. O 

Sed quoniam rarò contingit corpus, quo percutimus,ita aqua- 
bili dudtu partes omnes difpofitas habere, ficut ha@enus hypo- 
chefim in cylindro aut prifmate conftituimus, idcircò frequen- 
riffimè centrum hoc momentorum Impettìs, ex quo i&us vehe- 
mentia pendet, aut magis ad centrum mottis accedit, aut ab 
hoc magis recedit, prout ad hanc aut illam extremitatem plu- 
res funt partes majoris im petùs, aut majorum momentorum ca- 
paces : fieri fiquidem potett, ut plures partes centro mottìs pro- 
xime tenutoribus momentis fint predita, pauciores autem par- 
tes ab hujufmodi! mottìs centro remote .majora obtineant mo- 
menta, adeò ut inequalitas partium reciproca quadam inequa- 
litate momentorum compenfetur; & fieri poteft, ut plures pat- 
tes cum majore diftantià componantur, adeò ut centrum mo- 
mentorum impetùs proximum fit extremitati , qua velociffimè 
movetur. Hinc quia malleo & fecuri infligendus eft i&us; in 
illorum manubriis ftatuendis cavendum eft, ne nimis gravia 
fint, ne fortè extra malleum avit fecurim, quibus fit percuffio, fi 
centrum momentorum impettìs. Centrum hoc momentorum fi 
appellare libeat Cenzraza Percuffionis è per me licet; neque enim 
hareo in vocabulis. 

Ut autem oblato quocumque corpore ad percutiendum apro, 
quo utendum fit motu circulari, cujufmodi eft malleus, clava, 
fecuris, & fimilta, ejus centrum Momentorum impettisPhyficè 
& Mechanicè habeamus, hac methodus fortaffle non inutilis 
accidat. Extremam illam partem, que manu apprehendi folet, 
ex clavo immobili ita fufpende , ut circa illum liberè moveri 
valeat: tum fufpenfam clavam è perpendiculo remove , & ini 
banc atque illam partem vibrari permitte. Interim ex fubeiliffi- 
mo filo ereus , aut plumbeus, globulus pendeat, qui pariter vi- 
bretur : & hujus perpendiculi vibrationes cum clava fufpenfa 
vibrationibus compara,an videlicet fingula fingulis ifochrona 
fine, hoc eftaqualis durationis,an verò inaqualis ; fi una per- 
pendiculi vibratio diuturnior fit, quam una clava vibratio, de- 
curtandum eft filum, fi brevior, producendum ufque cò, dim 
perpendiculi vibrationes fingule fingulis clava vibrationibus 
ifochrona fuerint. Hoc ubi confecutus fueris, haud remerè 

pronun 
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pronunciabis queefitum Centrum momentorum Impettis clave 
tanto intervallo abefle è punéto fufpenfionis , quanta eft per- 
pendiculi longitudo, non quidem exactiflimè & Geometricè, 
fed quantum fatis et ad Phylicum opus. Cur ita argumentari 
licear, i rationem repofeas, hac fatis probabilis afferri potelt; 
quia fcilicer Centrum momentorum Impetùs eft punîtumillud, 
in quo cum fit aqualitas momentorum, omnes ipfius clava par- 
tes fuam vim exercent ad motum illius ofcillationis ; quemad- 
modum in centro globuli ex filo pendentis ( filum ex hypothe- 
fi nullum habet notabile momentum ad motum adnexi globuli 
variandum ) eft aqualitas momentorum ejufdem defcendentis, 
&ad pofitionem perpendicularem fe reftituentis. Eft igiturtia» 
va quafi perpendiculum tante longitudinis, quantum eft inter- 
vallum inter Centrum mots atque Centrum momentorum Im- 
pettis. At perpendicula xqualis longitudinis funt ifochrona: 
igitur invento perpendiculo ifochrono cum ofcillationibus cla- 
va, nota erit ex hujus longitudine etiam longitudo rigidi illius 
perpendiculi, quod concipitur in clavà, videlicet diftantia Cen- 
tri momentorum Impetàs è Centro mottis. i 

Hìc tamen animadvertas velim ‘ex hac merhodo non baberi 
exa&è pun&um Centri momentorum in clavà, fed illudadhue 
paulò longiùs abeffe; quia nimirum perpendiculoram omnino 
xqualium , preterquam in gravitate ponderis appenfi ; illud, 
quod gravius ef , plures vibrationes codem tempore perficit; 
atque perpendiculorum omnino xqualium, preterquam in lon- 
gitudine ; illud , quod tongius eft, paucioribus vibrationibus 
eodem tempore agitatur. Cum autem clava fit perpendicalum 
eravius globulo, qui ex filo pendet, pofità aquali longitudine, 
clava velociùs moveretur: Si igiturmotus clava eft ifochronus 
cum motu globuli ex filo fufpenfi, necefle eft longitudine gra- 
vioris inferente vibrationum raritatem compenfari ejus gravita- 
tem, qua crebriores efficeret vibrationes. Quare hoc certum 
habebis, quefirum Centrum Momentorum effe ultra punttum 
illed inventum ex longitudine perpendiculi adhibiu. 

Sed & illud praterea ebfervandum'eft, motusiftos circula- 
res corporum percutientium communiter non habere pro fui 
mots Centro alteram extremitatema, nifi fortè, quando ad folius 
mands motum moventur, cubito ac brachio iMmmotis: catena 
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pro centro motùs habent aut cubiti , aut humeri janAuram, 
prout cubitus, vel totum brachium movetur: & tunc Centrum 
momentorum transferri contingit, nec opus eft adeò longa effe 
manubria ; ut vides malleos, quibus ad contundendos libros 
utuntur bibliopagi, brevioris effe manubrij , quia extento bra- 
chio percutiunt, quod fungitur vice valde longi manubrij: 
contra verò fabrorum ferrariorum mallei , bipennes, & catera. 
inftrumenta, qua utraque manu apprehenfa traltamus, lon- 
giora habent manubria, tunc enim brachium adeò extendere 
nequimus. 


Do 


GAD U: (Banks 
Quid conferat refiftentia corporis percufst. 


Ho: ictum corpori percuffo infligi, quatenus hoc motui 
corporis percutientis opponitur, illique obfiftit, di&um et 
cap.6. coque vehementiorem effe percuflionem, quò major eft 
refiftentia. Haxc autemrefiftentia originem ducit ex ipsà cor- 
porum naturà ; omne fiquidem corpus, quà corpus eft , nulli 
corpori penetrabile eft, neque fieri poteft, citrà Divinam vir- 
tutem longiùs, quam natura termini poftulant, excurrentem, 
ut uno codemque in fpatio duo corpora collocentur, quemad- 
modum dux fubftantia ab omni prorfus fenfù disjunaa, fed 
que fola ratione, & intelligenti comprehenduntur, fe viciffim 
codem in loco facilè patiuntur. Corpus igitur percuffum tùm 
ex fuà conftitutione, & temperie, tum ex recedendi difficulta- 
te, tum ex pofitione, fecundùm quam ictum exeipit, habet, ut 
modum percuffioni ftatuat; ex tri plici enim hoc capite refiften- 
tiarum varietas petenda eft, qua corpus percuffum relu&atur, 
ne loco cedat. 

Et ad primum quidem quod attinet, corpora dura magis re- 
fiftere, quam mollia , manifeftum eft ex ipsà Duri & Mollis 
notione. E/t autem Durum , ut ait Ariftoteles lib. 4. Meteor. 
fumma 2. cap. 1. quod non cedit in feipfum fecundùm fuperficiem: 

Molle 
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Molle autem, quod cedît, non circumobfiffendo, aqua enim non Mol- 
lis, non enim cedit compreffione fuperficies în profundum , fed circum- 
obfiftit : aqua fcilicer, & humores urgenti quidem cedunt, at non 
induendo fuperficiem, qua maneat, (ut cere ae luto accidit ) 
fed ita fecedendo, ut, urgente remoto, ad fuperficiem antique 
fuperficiei fimilem confluant particula, que feceflerant. Qua- 
propter ad mollium genus, in rem prafentem fpedtare cenfen- 
da funt, quacumque fe premi patiuntur, hoc eft, externo im- 
pulfu in fe ipfa coéunt, cùm in profundum fuperficies permu- 
tatur, nec dividitur; fivè imprimi & formari poffint, pulfu tan- 
tim, ut cera & argilla, aut percuffione, ut plumbum; fivè im- 
preflionem & formam rejiciant, ut lana, & fpongia. Ea autem, 
que dura funt, fed du&tilia, quia e4deze perenfiione poffunt fimulin 
latus, & in profundum fecundum fuperficiem transferri fecundum 
partem , ut ferro candenti , aliifque metallis fub fabri malleo 
contingit , aliquatenus ad mollia pertinere videntur , faltem 
comparatè , quia videlicet cedunt percutienti, quod propierea 
durius cenfetur. Sic in arce Antuerpienfi memini me vidifle 
nea aliquot ingentia tormenta bellica , olim ex Sckenckiana 
munitione, cum in Hifpanorum poteftatem venit, afportata, 
| in quorum tubis non mediocres contufionum note ab hoftili- 
busglobisimprefle apparebant. Que verò corpora dura funt, 
neque fe ita comprimi patiuntur, ut fuperficies deprefla crafli- 
tiem minuat, fed folùm, fervatà longitudine, flexibilia funteà 
ratione, ut à re&itudine ad curvitatem, autviciffim à curvitate 
ad re&itudinem torqueantur , cedunt quidem, fed inter mollia,, 
ex hoc quidem capite , recenfenda non funt. Quod fi vehe- 
mentiore percuflione non folùm fle&tantur, fed etiam frangan- 
tur ( quemadmodum contingit craffiufculo bacule, cujus ex- 
tremitates in acumen definentes innituntur duobus vitreis cya- 
this; qui circa medium valido fufte percuflus fledtitur, & in- 
flexione declinans vitra, iis integris frangitur ) in magnas par- 
tes dividuntur, & feparantur : at fi in partes plures difliliant ex 
unica percuffione, friantur, ut vitrum, lapis, fitile ; id quod ex 
duritie oritur. 

Hac cadem corporis habitudo, que patticularam compo- 
nentium complexionem refpicit , equè in percutiente , ac in 
percuffo attendenda eft; quandoquidem fi difpar SS corum 

I urities, 
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durities, fieri poteft, ut ex idtu labefa&etur potiùs percutiens, 
quàm percuffum : fic globus plumbeus cx edità turri decidens 
in fubje@&um filicem ex itu contunditur, rotunda fuperficie in 
lanam mutatà , qua parte fuit contaltus ; & vitrum ad faxa 
allifum friatur ; & follis luforius in parietem impaltus compri- 
mitur. Hinc tamen non fit, quò minus corpus illud , in quod 
plumbeus globus, aut vitrum, aut follis incurrit, percuflum di- 
catur; ex itu enim faltem concutitur, & contremifcit. Neque 
tremorem hujufmodi remerè confi&um fufpicabitur, quifquis 
longiflima trabis extremitati aurem admoverit, ut alterà extre- 
mitace quamvis leviffimè digito percufsà fonitum audiat, aut 
no&u fcrobiculo in terrà fato aurem immiferit, ut adventan- 


tis alicujus adhuc procul pofiti paffus percipiat : nullum verò 


fonum fieri fine tremore & motu, extra controverfiam pofuit 
experientia. 

Porrò (pe&atà corporum temperie , percuflionum vehemen- 
tià aftimatur ex iis, que confequuntur refiftentiam ortam ex 
corporum colliforum duritie feu mollitudine majori au minori, 
tùm abfolutè, tim comparatò. Cum dAbfolurè dico, alterutrius 
folùm duritiem feu mollitudinem confidero ita , ut aut corpora 


| percuffa inter fe , aut corpora percutientia fimiliter inter fe 


conferantur: Comparatè autem, quando percutiens cum per- 
cuffo comparatur, prout duritie fe excedunt. Si corpus percu- 
tiens valdè durum ponatur, & corpus percufflum molle fuerit, 
hoc cedendo retundit i@tum ; ex levi enim illà refiftentià tan- 
diu durante, quandiu fit partium compreflio , minuitur in per- 
cutiente impetus, & quod corpori molli fubjedtum eft corpus, 
leviffimam impreffionem ex: iltu recipit. Sic apud Sinas, ut in 
Atlante Sinico pag. 127. I flumine ; per quod ad Ienping navi- 
gatur, Catadupe aquarum multe funt, & periculofiima Syrtibus 
loca , duo prefertim propè Cinglieu , unus Kieulung , alter Changeung 
dictus. cum navestranfeunt , ne cum aqua decidentes frattionis in- 
currant periculum, fcitè pramittunt aliquot fframinis fafces, ad quos 
navis leviùs impingat , ac tranfeat. Sic ferreis tormentorum glo- 
bis obje&i facci lanà aut terrà repleti illorum vim elidunt, ne 
diruant muros hujufmodi faccis protedtos : fic farti gollypio 
thoraces non levi munimento funt digladiantibus. Quò autem 
mollius fucrit corpus percufflum, quia magis cedit, minùs la- 

| ditur 
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ditur à percutiente; & vicilim quò-durius illud fuerit, magis 
ab codem percutiente laditur, cujus impulfum excipit. 

Hinc vides cur ferreos militum thoraces , & galeas noftro 
hoc evo aliter temperare oporteat , ac antiquis temporibus, 
quando gladiorum , haftarum , fagittarum ius tantuimmodo 
repellere opus erat ; tunc enim durà temperatione folidandum 
erat ferrum, ne prorfus cederer, hujufmodi armorum mucre- 
nemadmitrendo : nunc verò ut innoxiè excipiantur ius glo- 
borum à Sclopis emifforum, ferrum molle effe expedit, ut con- 
tufum fletatur, & aliquantulum cedens ita imminuat globi 
ejaculati vires, ut penetrare ultetiùs non valeat. Quod fi in 
chalybem temperatus eflet thorax militaris , nec admodum 
craflus effet, ne gravitate nimià incommodus, aut inutilis ac-- 
cideret, facilè chalybs ex globi i&u diflilirer, & vulneri locum 
aperiret. Sed quia globi plumbei funt, & fe comprimi patiun- 
tur, ex hujufmodi percuflione compreflîo quafi diftribuiturin- 
cer plumbeum globum explofum, atque ferreum thoracem, qui 
multo magis contunderetur (aut fortè etiam perforaretur à glo- 
bulo ferreo; globulus autem piumbeus, fi thorax aut ipfa galea 
nihil cederet, magis comprimeretur , quemadmodum cùm in 
marmor exploditur. 

At ubi corpus percufflum non cedit in feipfum fecundùm fu- 
perficiem, fle@itur tamen, adhuc minùs refiftit, quàm corpo- 
ra rigida, nec flexioni notabili obnoxia. Notabili, inquam, ne 
in queftionem vocemus, utrum flecti dicenda fint illa corpora, 
qua ex iftu tremorem conci piunt ; uteri campano, cum pulfa- 
tur, accidit : nam vix excogitari poteft corpus aliquod , cui ex 
vi percuflionis accidere nequeat tremor ; cum & terram ipfam 
licèt altiùs defoffam in cuniculis concuti & contremifcere 
oftendant lapilli, & faba in tympani militaris planà facie fubfi- 
lientes ex profundo illo ligonisi&u. Certè, fi Atlanti Sinico 
pag.57. credimus , ubi in IV Provincià Xantung mentionem 
facit de monte, cui nomen Mingxe, hoc eft Sonorum lapis; 
im hiujus montis vertice cippus ereltus ffat centum altus perticas 
(Pertica apud Sinas eit decem cubitorum ) guavel leviter digito 
percuffus ad tympani modum fonum edere dicitur, è quo monti nomen; 
nullus autem fonus abfque corporis fonori tremore efficitur. 
Quod fi non nifi eviffimè fle&i queat corpus percuffum, fed ci- 
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cra tremorem frangatur, aut frietur, indicium eft majoris re- 
fiftentia, ac proinde, cateris paribus , vehementiorem futu- 
ram percuflionem, quam fi confpicuam flextonem admitterer. 
Caterùm refiftentia ferè maxima corum corporum ef , que & 
partes nexu egrè diflolubili copulatas habent, & congruà craf- 
fitudine pradita non nifi creberrimo & minurtiffimo tremore 
concuti poflunt dl percutiantur. Nam omnium refiftentiarum 
abfolutè maxima eft, cùm prorfus immotum è percuflfione ma- 
net corpus. 

Hinc fi percuflì corporis durities major fuerir, quam percu- 
tientis, fieri poteft, ut impetus qui corpori percuffo imprimi 


non poteft, disjiciat ipfius percutientis partes, autin latusim-. 


pellat ita, ut vel contundatur, vel frangatur, vel frietur, sitque 
percutientis conditio deterior, quam percufli. Hujufmodi effet 
apud nos conditio gladij, quo marmor percuteremus ; neque 
enim noftrates enfes comparandi funt cum illo, de quo Atlas 
Sinicus pag.159.in XV Provincia Junnam adurbem Chinkiang, 
ubi hac habet. 44 4rb:s Borcalem parter ad hac ufque tempora 1in- 
gens confpicitur lapis , ubi Muns Rex Sinulo alterius Regis legatos 


excipiens , cura illi minime fatisfacerent , extratto gladio Lapidem 


ita percuflt , ut iétus ad tres cubitos penetraret , verbis infuper mi- 
macibus legatos alloquens; Ite , & Regi veffrorenuneiare , quales apud 

Altera refiftentia origo habetur ex difficultate recedendi ; 
quando videlicee corpus percufium fivè ratione figura, fivè ra- 


tione molis & gravitatis, fivè ratione obfitaculi alicu:us, aut 


retinaculi, fivè ratione mortis oppefiti , nequit, obfecundare 
motui percutientis, fed potiùs illum aut cohibet, aut retardat, 


aut refle&it; haec enim tria accidere poffunt motui percutientis. 


ex percufli refiftentià. Primum fiquidem fi corpus percuffum 
volubile non fuerit, & in orbem incitari nequear, fed planà fa- 
cie incumbat folo, prafertim falebrofo, quo am pliori facie fit 
eonta&tus, eò difficiliùs impelli potelt. Deinde eriamfi rotun- 


dum fuerit corpus, & facilismotionis princi pium habeat fpeta- 


A . 
tà figurà, fi tamen ingens fuerir globus marmoreus, aut ereusy 


tanta effe poteft gravitas, ut vix, aut ne vix quidem, loco dimo- 


veri queat. Nontamen femper faciliùs moventur ex percuffio- 
ne, que leviora funt ; nam fi quis ex cuprefluù galbulum , aut 
ex 
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ex quercu gallam decerpat, & malleo percutiat, ob nimiam 
calbuli, & galla levitatem multo infirmior eriti&us, quam fi 
equalem giobulum eburneum percuteret. Ad hac , forma 
quidem apta effe poteft, nec'&ravitas aut moles nimia, fed quia 
corpus percuffum nequit percutienti cedere, nifi corpus aliud 
proximum repellatur, proprerea augeri poteft refiftentia : fic 
fublicasacuminatas in terram adigimus fiftuca fivè direas ad 
perpendiculum , fivè pronas; fed ca poteft effe celluris denfitas 
compreflionem refpuens , ut faepiùs cadens fiftuca parum profi- 
ciat. Demum fi corpus percuffum antè itum non quiefcat , fed 
oppofito motu occurrat percutienti j quò velociùs movetur, & 
dire@ione magis oppofità , etiam magis refiftit, & utrumque 
viciffim eft percutiens & percuffum ; nifi quod percutientis vo- 
cabulum validiori conceditur. Contra verò languidior accidit 
percuffio , fi corpus percutiens affequatur aliud, quod ad caf- 
dem partes tardiùs movetur; edque minor eft refiftentia, quò 
minor et in velocitate motuum differentia. Sic decidentis ex 
altitudine non modica lapidis iîtum manu citrà lefionem exci- 
pimus, G illius motui; ubi manum attigerit , exiguo minoris 
velocitatis difcrimine obfecundemus : hac fiquidem exigua re- 
fitentia modicum quid impettis deterit, & quia aliquot mo- 
menta durat, ita fenfim extenuatur impetus , ut demum qui re- 
liquus eft nocere non valeat. | 

Hoc artificio procul dubio utebatur quidam , qui ante ali- 
quot annos, Ut ex viro fide digno ranquam rem notiffimam ac- 
cepi, Mutina enfeme4 dexteritate in altum projiciebat, ut per- 
pendicularis recideret mucrone deorfum converfo, quem ca- 
dentem nuda mants vola innoxiè excipiebat; fed cum aliquan- 
do invitus cogeretur, ut id noctu experiretur in conclavi niul- 
ris facibus illuftrato ; cùm (deficiente conftanti & clarifimà 
diurnà luce, quam xemulari non poteft tremula & inconftans 
facium, quamvis mulrarum, flamma ) non ita cxa&è affeque- 
retur defcendentis gladij motum & velocitatem, finem fecitlu- 
do manum trajectam referens. 

Poftremum caput; cx quo refiftentia modus defumitur in 
percuflionibus, eft ipfa pofitio corporis percufli, prout diredtè, 
aut obliquè, itum excipit, hoc eft quarenus linea dire&ionis 
mottis, quo fertur corpus percutiens, incurrit in corporis pei- 
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cufli fuperficiem ad angulos equales, aut inequales. Si enim 
ad angulos equales opponatur Directioni mottùs, cum ad nen. 
tram partem corpus percutiens declinare polli, tota vis ictus 
excipitur a corpore percufio. Sin autemobliquè, & ad angu- 
los inequales, a corpore percuflo exclpiatur percutientis ictus, 
quò major erit angulorum inequalitas, cò languidior erit per- 
cuflio , minùs quippe mottìs Diredioni opponitur fuperficies 
percufla , quò fuerit angulus Incidentia magisacutus. Ut au- 
tem hBérum i&uum Ratio aliqua innotefcat , nulla mihi con- 
gruentior methodus occurrit , quàm fi philofophemur fimili 
planè ratiocinatione , ac cùm lib.1. cap. 14. expendimus gravi- 
tattonem corporis in planum inclinatum ; ficut enim ibi gravi- 
tarem cum fuî dire@ione deorfum ad centrum gravium confi- 
deravimus , ita hic in percuffione impetum corporis percutien- 
tis, & eJjus directionem acci pere oportet: & quemadmodum in 
plano inclinato gravia obtinent momenta defcendendi majora , 
aut minora, prout angulus inclinationis plani cum perpendi- 
culo minor eft, aut major; fimiliter in percufiione momentum 
progrediendi juxta conceptam aut impreffàm direCionem mo- 
tls iifdem reneturlegibus, juxta plani percufii obliqguitarem; 
ac proinde minor invenitur refiftentia, ubi majus ele progre- 
diendi momentum. vare hic fatis erit recolere , qua diaa 
funt lib. 1. cap. 13. & 14. de gravitatione in plano inclinato, & 
in planum inclinatum, caque percuffionibus fervatà analogià 
applicare. 

Cumitaque in percutienteconfideranda fit & moles, & mo- 
tùs velocitas, & Direio mottis, & durities 3 in corpore autem — 
percuffo & natura temperatio, & recedendi difficultas, & pare 
fitio, fecundùm quam exclpitur ictus, fpe@anda fit ; mani- 
feftumeft ex hisemnibusi@uum vim tem perari ; atque adeò fi 
duo ius comparandi fint, afumende funtin corporibus per- 


cutientibus Invicem comparatis Rationes omnes & molis ad 
molem ( hoc eft gravitatisad gravitatem , aut virtutis moventis 
ad virtutem moventem) & velocitatis ad velocitatem Raffa 
re&ionis ad direQionem, & duritiei ad duritiem ; & fimiliter 
in corporibus percuffis Rationes corum, qua in illis confide- 
rantur : atque demum fadta Rationitm com pofitio indicabit Ra- 
tionem ittuum. Hinc vides quam multa fieri poffint hu jufmodi 

Rationum 


É 
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Rationum complexiones ; quas fi juxta earum varietatem in 
Propofitiones digerere otium effet, in molem non exiguam hac 
fcriptio excrefceret, fed non majore fruttu, quam fi cu ipfe Ra- 
tiones, ut indicatum eft, componas. 


CGUADRU TI: SL 


Quomodo ex Percufsionibus determinentur 
Reflextones. 


T Percuffionis natura plenè perfe@teque innotefcar, dif- 
piciendum fupereft, quomodo ex illà determinetur Re- 
fiexio. Motus fiquidem, qui propriè eft reflexus, percuffionem 
confequitur, quatenusid, quod motu directo ferebatur, inve- 
nit obicem, ne ulteriùs juxta candem Directionem progredia- 
tur: fed quia adhuc acquifitus, feu impreflus, impetus fupereft, 
aliam inire viam cogitur; eéque magis refleitur, quò majo- 
rem invenit refiftentiam ortam ex utriufque corporis impene- 
trabilitate , atque duritie. Quòd fi utrique corpori , percutien- 
ti videlicet atque percuffo, fumma durities inefle poneretur, 
ita ut in neutro ex vi percuflionis ulla fequeretur partium com- 
preffio , aut depreflio , aut attritio feu divifio, perfedta quoque 
intelliceretur reflexio, in qua corpus percutiens non nifi in 
cranfitu, citrà omnem vel breviffimam morulam, contingeret 
corpus, a quo refle@itur; & nulla fiere impetts acquifiti , five 
imprefli , diminutio prater cam, quam fecum trahit nova re- 
fie&entis dererminatio oppofita linea dire&tionis ; fecundùm 
quam priùs movebatur. Nemini autem dubium effe debet, an 
corpus reflexum pergat moveri cx vi impetùìs adhuc refidui 
off motum direétum : nam corpus reflectens prorfus immo- 
tum & quiefcens non potelt impetum illi communicare ; cum 
perpetuis experimentis doceamur nihil moveri ab alio 
quiefcente. ne 
Sa piùs tamen contingit ( fi quis dixerit femper , quibus argu- 
mentis cum coarguerem manifefta falGratis, me non habere 
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candidè profiteor ) non fieri puram reflexionem ex merà re- 

fiftentià; fed in alterutro faltem corporum icolliforum, ex pet- 

cuilione fequitur aliqua partium violenta compreflio , aut 

diftractio ; hanc autem natura fepugnantem partium pofitio- 

nem excutere dum nititur, seque in priftinum ftatum reftitue- 

re, novum impetum concipit, quem: & poteft reflectens re- 

flexo imprimere, atque in co diminuti ex refiftentià impetùs 

jaturam, aliqua faltem cx parte, refarcire. Hinc,inrem pre- 
fentem diftinguere oportet , quid inter Compreflionem & De- 

preflionem interfit: qua enim deprimuntur, ut plumbum, cera, 

argilla, non refiliunt fecundùm fuperficiem, ut priftinam figu- 
ram induant ; ide6que quando hujufmodi corpora in aliud im- 

pinguntur, vel aliud in illa impingitur , valdè debilitatur re- 

flexio, fi modò aliqua contingere poteft. Qua verò compri: 

muntur, externà vi deficiente fe in priftinam figuram abfque 
cun@&atione reftituunt concepto novo impetu. Exemplum ex 

folle pugillatorio peti poteft , ut resin apertum deducatur..-Ca- 
dens in fubje&um pavimentumfollis luforius, rité inflatus, im- 
peditur, ne ulteriùs procedat ; fed quia inclufi atris particule 
ea funt, qua per vim conftipari ampliùs poflint , ideò ex illis 

anteriores hinc urgentur a pofterioribus , qua vi acquifiti im- 
‘pettìs inchoatum iter profequuntur , hinc tellure refiftente, 
hincalutà continente, interanguftias deprehenfa comprimun- 

tir: id quod cùm motum exigat, certam aliquam breviffimi 

temporis menfuram requirit, quo fluente , terra a folle tangi- 

triti motùfque aliquatenus impeditur ( nunquam tamen Ita, Ut 

ceffet omnino motus illarum faltem partium ; à quibus anterio- 

res urgentur ac premuntur ) & quò diutiùs hujufmodi com- 

preflio‘durat, cò magis impeditur motus totius follis, atque adeò 

plusimpettis deperditur. Sed quoniam ftatus ille majoris com- 

preffionis aéri intrà follem conftipato contra naturam accidit, 

ubi primùm, debilitato impetu urgente , reftituere fe poteft 

aér, impetum fibi imprimit, quo movcatur ad ampliorem lo- 

cum occupandum, fi fata fuerit condenfatio, vel certe ad par- 

resin priftino & naturali ftaru conftituendas ( quemadmodum 

alute contingit, cujus partes alia comprefla , alia diftra@e fe- 

fe reftituunt) cimque id praftare nequear motu ad terram di- 

retto, quippe que refiftit, inoppofitam partem motum dirigit; 

novoque 
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novéque hoc impetu fi non 2quatur, qui refiftentià diminutus 
fuerat , faltem incrementi alicujus compenfatione lenitur in- 
commodum detrimenti, & major fit motus, quam pro Ratione 
refidui impettis ante percuflionem & compreflionem concept 

Hxc cadem proportione dicenda funt, quando non corpus 
percutiens , ut follis in terram decidens ; fed percuffum com- 
primictur aut diftrahitur, & virtute elafticà fe reftituit; impe- 
tum enim concipiens, quo amiffam figuram recuperet, etiam 
percutienti impetum imprimit, quo repellitur. Sic in fpha- 
rifterioimmiffe pile fi reticulum ex contortis animalium in- 
teftinisin plagas diftin&um objeceris, validiùs refledtitur pila, 
quàmobjetto batillo ligneo ; intenttemm nervi illi, ex impetu 
pila inflexi, validifimè fe reftituune,; id quod ligno non con- 
tingit, quippe quod vix elafticam hanc virtutemexercet, fi tav 
men è pilà impa&à quicquam inflexionis recipit, qua compref. 
fio fit potiùs, quàm depreflio. Qua fcilicer corpora cam par- 
tium.texturam habent, ut minùs ferant fe è priore pofitione & 
figurà dimoveri , illa fefe majore impetu reftituunt. 

Ex his conftat, cur partium depreflio officiat reflextoni cor- 
poris percutientis : quia nimirum a pofterioribus illlus partibus 
urgenturanteriores contatui proxima , qua interim vel quiei- 
cunt, vel multò tardiùs moventur , veladlatus fecedùnt, & 
idcircé vel totum, vel ferè tortum , fuum impetum deperdunt: 
pofteriores verò dum urgent ac premunt, MOVenNtur quidem, 
fed reperiunt refiftentiam fabfidentium partium anteriorum, 
atque adeò in'illis pariter minuitur impetus; fepiùfque tanta fit 
impetts diminutio ; ut, depreflione abfolutà, partes illa pofte- 
riores reliquum non habeant tantum impetts, qui vincere va- 
lear gravitatem, & reflexionem efficere ; neque enim aliquid 
amifli imperàìs compenfatur ab impetu novo partium fe refti- 
tuentium, quemadmodumfieri diximus in compreffione. Quan. . 
do autem depreffio partium accidit corpori ; ad quod alliditur 
corpus percutiens, Ut cùm in arenam ficcam ac pulverulentam, 
aut in limofam terram decidit globus, rune multum impettis. 
deperditur, ur di&um ef? fuperiùs de iu, qui eò infirmioreft, 

uò molliuseft corpus percuffum; reflexio autem eò major cit, 
quò validiore 1&u percutitur corpus refletens. Quòd fi 
utrumque corpus, tam percutiens, quàm percuffum , patiatur 
compreflio 
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compreffionem aut depreflionem, aut partium attritum, tune 


multò minor eft reflexio, quia dum invicem cedunt , aliquo 
tempore durat refiftentia , mulroque magis minuiturimpetus: 
id quod adhuc magis contingit, fi fe invicem conterant, & 
particule aliqua majores refiliant. 

Quapropter cumincerta femper, & varia fit complexio hu- 
jufmodi refiftentiarum & ceffionum, juxta variam corporum 
temperationem; ut reflexionis certe regula ftatuantur, femo- 
tis iis, qua percuffionis accidunt, confideranda & affumenda 
eft refiftentia abfque ulla ceffione, perinde atque fi duriflimo- 
rum corporum collifio fierer. 

Cumitaque in reflexione, corporis duri in aliud decidentis, 
aut impatti, motus ad novam lineam dirigatur, nova hac di 
reétio oritur ex lineà diredtionis prioris mottis quatenus compa- 
ratà cum plano refleétente, videlicet quatenus ad illud incli- 
“natur, & cum eo angulum conftituit in punto contattùs. 
Quando autem fuperficies corporis refle@entis co loco, ubi 
percutitur, plana non eft, fed convexa( fimile quid dicendum, 
fi cava fuerit ) fivè fpharica fit, fivè Elliptica, fivè Conica}re- 
verà nullum ibi eft planum refleCens (nifi fortè hujufmodi 
convexas fuperficies ex plurimis planis minimis conftitui fin- 
gas, quemadmodum circuli peripheriam ex infinitis lineolis 
rectis, quarum re&itudo fenfum omnem fugiat, componi opi- 
nantur aliqui) fed communiter mente concipiunt planum, 
quod in punto percuflionis tangeret fuperficiem con- 
vexam; & ex illo angulos tùm Incidentia , tom Reflexionis 
definiunt. | 

Porrò planum refle&ens ( quod quidem fpe&at ad novam 
dire&tionem motùs-ftatuendam corpori percutienti, quem po- 
namus efle globum) ita fe habere videtur; ac fi in globum 
quiefcentem motu parallelo impingereturipfum planum tanto 
impetu, quanto impetu fertur globus adversùs planum : fienim 
ex duobus collifis alterum quiefcit, alterum movetur, ad ra- 
tionem i&bs nil refert, utrum illorum quiefcar, aut moveatur, 
modò cetera omnia paria fuerint; ad rationem verò reflexio- 
nis, qua reflexio eft, attenditur potifimum ordinatio nova li- 
nea motils, qua ex obftaculi pofitione defumitur, adeò ut no- 
va linea diredtionis, quatenus a plano refle&ente pender, & è 
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centro gravitatis defcendentis , aut è centro Impettis corpo- 
ris impa@i, certa Ratione refpiciat priorem lincam directio- 
nîs. Eo igitur ipfo quod concipimus planum refletens mo- 
veri motu parallelo , hoc elt fervatà pofitione priori pofi- 
tioni parallela , adversùs globum quiefcentem , manifeftum 
et novam determinationem ex illo ortam effe versùs lineam 
plano perpendicularem , ex pun&o conta&is eredam : nam 
impetus , qui ex illo plani motu imprimerecur globo 
quiefcenti ., hunc deferret per lineam jungentem pundum 
conta&fis cum centro globi : hac autem linea ex centro 
fphere du&ta ad punctum conta@ùs plani eft ipfi plano per- 
pendicularis , ut ex Spheericis conftat. Quamvis igitur res 
contrario modo fe habeat, fcilicet planum quiefcar, & glo- 
bus moveatur, dire@io tamen, quatenus orta ex refiftentià 
plani , codem modo fe habet , & eft versùs perpendicula- 
rem ex pundo contacts. Sed quia cum impetu globi ut 
plurimùm manet adhuc prior direétio, ex his duabus mo- 
tuum ordinatienibus oritur tertia mixta ; ita ut neque ad 
perpendiculum refle&atur , nifi incidentia linea perpendi- 
cularis fuerit , neque recta inftitutum iter proféquatur. 

Quoniam igitur ex puncto contattùs innumeta linea exi- 
re poffunt cùm varia inclinatione ad planum refle&ens, 
nec ulla peculiaris eft caufa, cur ad hos potiùs, quam ad 
illos angulos , refle&tatur corpus percutiens , qui majores 
fint aut minores angulo incidentia , quem linea dire&io- 
nis motts conftituit cum eodem plano reflettente ; reli- 
quum eft, ut angulo incidentia equalis fit angulus refle- 
xionis 3 hac fiquidem linea ad angulum priori aqualem re- 
fiexa unica et, qua inter innumeras altas lineas magis aut 
minùs inclinatas potiori quodam jure exigitur à naturà. 
prioris dire@ionis leges, quoad fieri poteft , retinente. 
Non eft autem neceffe tyronem monere , duas lineas, di- 
redam & reflexam in pun&o reflexionis concurrentes elle 
in uno & codem plano , ut conftat ex. 2. lib. 11. ab hoc 
autem plano fecari planum refletens, ac proinde ad lineam, 
qua eft duorum planorum communis fettio , referendam efle 
lincarum illarum inclinationem. 

Quare fit plani refle&entis, & plani , in quo fit motus, 
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communis fecto linca AB, & fuper planum ad re&os angulos 
cadac linea direionis prioris DC} 
.. per quam movetur globus tanto 
impetu, ut nifi planum obftaret, 
‘ulreriùs procederet re&à versùs E. 
Verum quoniam è plano obfiften- 
| RI te repellitur per lineam perpendi- 
H KA O Gi. cularem CD, nova hae determi 
natio ad motum el omninò & 
adaquatè oppofita priori dire@ioni DC, ide6que iAus el va- 
lidiffimus propter maximam refiftentiam. Hinc quia ex re- 
fiftentià oritur reflexio, maxima eft reflexio , qua fit per li- 
neam perpendicularem , nihil enim remanetde priori dire&io- 
ne : in hoc quippe comparantur invicem reflexiones, ut illa 
major dicatur, in qua nova mottìs ordinatio magis minuit prio- 
rem direCtionem, ut feilicet minùs pergat ad cam partem , ad. 
quam-ferebatur motu dire&o corpus percutiens. In reflexione 
autem perpendiculari ita tollitur prior dire&io , ut nullo patto 
globus , qui. ex D per D C movebatur, ampliùs versùs E ten- 
dat. Cùm ergo nova ordinatio fit per perpendicularem CD 
ad angulos rectos , manifeftò conftat, angulum reflexionis effe 
equalem angulo incidentia ; nam omnes anguli re&i funt 
equales. N 
At moveatur corpus per lincam FC, & fiat incidentia an- 
gulusF CB acutus: nifi planum refifterer, progrederetur cor- 
pus juxta candem dire&ionem ultra C in G; quo motu rece- 
.«dens à pun&o C partim tenderet à C versùs A, partim a C ver- 
sus E , ita ut à lined CA diftaretintervallo AG, à line au- 
tem CE intervallo EG; effet enim direQio C G xquivalens 
diretioni mixta ex CA, & CE. Verùm nova motdìs ordina- 


tio à plano refle@ente, quatenus opponitur ulteriori motui, eft. 


per lincam perpendicularem CD; hac autem priori dire&io- 
ni FCG adverfatur folùm , prout equivalet Dire&ioni CE 
( nam quatenus equivalet diredtioni C A , non illi opponitur3 
globo fcilicet, qui per C A moveretur, planum non refifteret, 
nec illum reflecterer) ac propterea dar oppofitam dire&ionem. 
CD, cujus longitudinem ponamus aqualem ipfi CE. Manen- 
te igitur direAione per C A, & dire&ione C È mutatà in C Ta 
6. 
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eft èx utrAque mixta direltio CH, fecundùm quam movetur 
corpus reflexum. Quoniam itaque. dire@lonumn fingularum 
menfura funt C A, & CE, per A ducatur parallela ipfi DE; & 
per E, atque per D, ducantur E G & DHipfi CA parallele, 
Et ergo retangulum HE ; & quia CD afflumpta eft equalis 
ipfi CE,etiam AH & A Gfuntillis equales.Quapropter cumin 
triangulis C A H, C AG re&angulis,latera AC & AG xqualia 
fintlateribus AC & AH, atque angulus.comprehenfus ad A 
fitre&us, per 4.lib. 1. angulus A CH (qui eft angulus Re- 
flexionis ) eft equalisangulo ACG: at angulo A C G aqualis 
eft ad verticem angulus incidentie FCB, per 15.lib.1: ergo 
angulo F C B incidentia xqualis ef& A C H angulus re- 
flexionis. fa 

Eàdem methodo , fi angulus incidentia fuerit IC B, often- 
demus angulum reflexionis K C A effe illi equalem ; quando- 
quidem dire&io C M mutaturin C N, & maner diredtio CA ;ac 
propterea dire&io mixta ex CN, & CA, et CK. Atque ita de 
ceteris. 

Ex quibus obfervabis, quò acutior fuerit angulus inciden- 
tie, in reflexione ita mifceri novam directionem cum anti- 
quà, ut magis prevalear antiqua ; nova fiquidem ad anti- 
quam , fecundùm id , quod de illà remanet , fe haber ut 
Sinus Re&us anguli incidentia ad Sinum Complementi. 
Nam fi incidentia angulus fit FC B_, & illi aqualis 
HCA, nova dire&io CD, hoc eft A H ad antique 
refiduum CÀ, fe habet ut HA ad AC : Sinautem in- 
cidentia angulus fuerit I C B , hoc eft illi aqualis angu- 
lus reflexionis K C A, nova diredtio ad id , quod de anti 
quà remanet, eft ut KA ad CA. Eft autem major Ratio 
A C ad AK minorem, quam ejufdem AC ad AH majo- 
rem per 8. lib. 5. Quare quandiu angulus incidentia mi- 
nor eft femiretto , majus et refiduum antiqua dire@ionis 
(attentè obferva me de fold dire@tione loqui) quam nova' 
ordinatio : ubi fuerit angulus femire&us , funt aquales ; 
fi angulus incidentia fuerit femire&o major , nova ordina- 
tio major eft eo , quod remanet de antiqua dire@ione : ubi 
demum fuerit angulus re&@us in perpendiculari inciden- 
tià , nova dire@tio ad priorem fe habet ut Radius ad 
dea VATICANI. 
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nihil, motus enim reflexus nihil retinet de priori di- 
rectione. 

Antè tamen quam in hac difputarione procedamus , mentis 


o M 


oculos tantifper in globum 
C; è quo percutitur planum 
AB, convertamus ; ha&e- 
nus enim univerfa contem- 
platio in meris lineis verfa- 


ta eft. Erquidem fi dire&io- 


cularis tranfiens per globi 
centrum €, & pundum 
contaîtàs S., nulla effe pa- 


eandem lincam SR refiliat 
ad angulos rettos. Sed fi in 
planum obliquè incidat li- 
nea dire&ionis globi per 
“centrum C dedufta , & fit. MN; certum eft in plano AB. 
pundum N, in quod dire&ionis linea M C producta Incu rrit, 
non effe pundum contatùs ; alioquin linea a giobi centro 
du&ta ad punîtum conta&ùs, caderet ad angulos inequales ex 
hy pothefi, cum ramen angulos re&os conftituere demonftretur 
in Spheericis. Eft igitur contaftus in puncto S, extra lineam 
dire&ionis centri , 1dedque angulus refiexionis non et BN 
equalis angulo AN M. Propterea in globo attendendum ha 
punîtum S, à quo reipsà percutitur planum ; & ficuti in circu- 
lo globum bifariam dividente pun@um 1 delatum eft per li- 
neam MI, ita punîtum S per lineam O S ipfi MI parallelam 


( pono hic globum non rotati dum movetur, fed redto itinere. 


deduci) venit ad conta&tum & percufftonem plani. Cum igi- 
tur OS & MN fint parallele, anguli OSA, & MNA funt 
sequales : & ficuti fi puntum I folitarium effet, atque juxta 
fuam dire&ionem veniret in N , refleCeretur per NQ, ut re- 
flexionis angulus Q_N B effet aqualis angulo Incidentia 


MNA; ita punttum S globi refle@itur per SP, & angulus. 


reflexionis P SB aqualis eft incidentia angulo O SA ; ac pro- 
inde anguli PSB, & QNB funt aquales inter fe. Centrum 
igitur 


nis linea fit R_ S perpendi-. 


telt difficultas, quin. per 
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igitur C cùm in dire@tione M N haberer direftionem mixtam 
ex dire&ione C S versus planum, & direCtione SB, cumim- 
pediatur à globi foliditate ne ad planum ulteriùs accedat, mu- 
tati dire&ione CSin CR, arque retentà priore direCione S B, 
haber direGionem mixtam C H omnino fimilem diredtioni 
pundi S; atque propterea CHeft parallela ip SP. Quod fi 
globus rotari intelligatur, loco linearum, de quibus ha&enus 
fuit fermo , concipe plana, in quibus puncta illa fuas periodos 
defcriberent in motu rotationis; & plana illa effent ad: planum 
refle&ens fimiliter inclinata , ut de lineis di&umetft. . È 

In ceteris verò corporibus non rotundis idem de eorum re- 
flexione dicendum eft, fervarà analogia , quantum ferre poteft 
difpar partium pofitio circa centrum 


anomala corum figura, & 
gravitatis aut magnitudinis “in multis enim hujufmodi aqua- 


litas angulorum incidente & reflexionis non exa&è fervatur. 
Sic haftam fi obliquè contorqueas inrupem, non modò ine- 
qualiratem angulorum deprehendes, fed vix reflexionem fieri 
admitres ; quia videlicer extremo hafta calce rupem tangente, 
reliqua partes habentes circa centrum gravitatis inaequalia mo- 
menta , valdè turbant motum : folùm autem quando hafta in 
planum impingitur, aut cadit, ad perpendiculum, fervata re- 
fiexionis regulà ad angulos re&tos refilit; quia tune partes om- 
“nes circa centrum gravitatis paria habent momenta. Hac au- 
“tem momentorun? diverfitasin globo non reperitur, nifi fortè 


aut deficiat è perfetà rotunditate , aut centrum magnitudinis 


aa = . \ è 
non fit idem cum centro gravitatiS, adeò ut linea punîtum. 


conta@&ùs ‘cum centro eravitatis , jungens non fit plano re- 
fieCtenu perpendicularis ; tunc enim perturbarewr globi 
reflexio. 

Ex di&is fatis apertè conftat reflexionem non ex impetu de- 
famendam effe , fed ex dire@tione motus, cui opponitur corpus 
refe@ens, juxta hu;us pofitlonem perpendicularem aut. obli- 
quam: multus enim impetus aliquando officere poreft equali- 
rati angulorum , fi ex collifione corporis impadti cum corpore 
refle&ente , aut alterutrum , aut utrumque notabiliter cedat, 
ideò ut non contingar fincera reflexio: Caterùm cum femper 
in reflexione fit nova dire@tio priori dire&ioni oppofita , ali 
quid impetbs perit pro Ratione oppofitionis. Ex quo fit inre- 
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flexione ad angulos magis acutos imperum minori decfettiefito 
minui , quia nova direétio minùs opponitur antique , & minùs 
impeditur motus; idcirco globus ad angulum valde acutum re- 
flexus, fi offendat in motu reflexo aliquem obicem, multò va-T 
lidiùs illum percutit, quàm fi ad angulum minùs acutum re- 
fleteretur, quia, ceteris paribus, majore impetu fuperftite 
ictum infligic. | 
Quapropter obvium eft cuique rationem reddere omnium, 
que in pile ludo contingunt circa faltus in pavimento, in quod 
pila cmiffa decidit, & reflexiones ad parietem ; in quem illa 
impingitur. Duo tamen potiffimùm obfervare placet. Primùm, 
quando pila cadit obliqua in pavimentum non procul è pariete, 
fepé fit duplex reflexio , altera fcilicet à pavimento, altera è 
pariete : ex quo fit, ut pila aliquando longè altiorem faltum 
edat , fi multum habeat impetus; quia videlicet a pavimento 
refiliens, fi in parietem non incurreret, lineam curvam in re- 
flexione defcribens vi fua gravitatis imperum extrinfecùs im- 
preffum temperantis, citiòs deprimeretur, & magis à reQotra- 
mite deorfum defle@teret: at quia proximus ponitur effe paries, 
linea primò reflexa nondum differt notabiliter è lineA re&à; 
atque proinde in fecundà reflexione altiùs pila afurgit, quam 
‘è pavimento diftaret apex linex curve, qua ex primi reflexio- 
ne defcriberetur ; nam diredtio illa fecunda magis elevata fupra 
horizontem minùs permittit pilam à re&à line4 declinare ; ut 
in baliftarum & bombardarum globis cum majori elevatione 
emiffis conftat. Deinde quando reticulis luditur, non rarò re- 
riculum movetur in plano aliquo horizontali, aut valde incli- 
‘nato ( nos Itali dicimus Tagliare, è Trinciare una palla) ita ut, 
dum pilam redtà expellit, illi etiam motum quendam imprimat, 
quo ipfa circa fuum centrum movetur: unde fit, ut, nifi pilam 
excipias, repellafque antè , quàm pavimentum attingat, fruftra * 
deinde faltum illius expectes juxta regulas reflcxionis, quia ni- 
mirum pila terram tangens, dum pergit moveri circa fuum 
centrum motu orbiculari, nequit à plano impediente recipere 
directionem illam, cujus effet capax, fi folùm fimplici motu 
centri mota fuiffet; motus enim peripheria globi contrariusett 
motui centri. Idem accidit quando pila leviore affri@&u funem 
perftringit; tune fcilicer concipit motum circularem, uf 
altus 
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faltus fallit. Quantum autem in motu valeat dire&ttones com- 
mifcere, alteram centri re&am, alteram peripheria circularem 
fed oppofitam, fatis norlìnt, qui. minoribus orbiculis ludentes 
globum quafi pendentem;ex manu renent, dimque illum pro- 
jiciunt, manu ci motum circularem communicant; unde oritur, 
quod , ubi terram globus attigerit , vel fiftit fe, fi dire&io peri- 
pherie ad motum circularem eft aqualis diredtioni centri ad 
motum re@tum; vel tardiùs promovetur, quam fi folam centri 
dire&ionem haberet, prout dire&io centri majoreft diredtione 
peripherie, que cum primùm terramattingit, apta eft fua con- 
verfione retrahere centrum versùs projicientem. 

Quandoquidem verò in ludicris philofophamur, liceat hic 
vulgarem errorem retegere ; quando fcilicer rotundum verticil- 
lum impreflusimpetusin gyrum agit, fi veruicillus corruat, mo- 
vetur; quoad impetus extinguatur, fed ita ut videatur omnino: 
in contrarias partes agi , ac priùs: id quod communirer tribuunt 
reflexioni, quia in pavimentum recidit. Nullam hic reflexio- 
nem intercedere , & candem permanere mots dire&ionem,. 
memini me aliquando afferentem fvifum fuiffe pluribus, qui 
aderant, paradoxum loqui : fed ubi inter nos convenit eundem 
motum effe, quandiu circà axem ita fit convolutio, ur qua par- 
tes peripheria verticilli precedebant axe infiftente, eedem axe 
inclinato & procumbente pracedant; jufli aliquas notas peri- 
pherix imprimi, ut priores à pofterioribus difcerni poflent ; de- 
inde verticillo corruente, &-procumbente obfervatum eft par- 
tes, qua priores erant in circuitione, cafdem fubinde altiùs at- 
tolli à pavimento, atque circa axem eandem fieri converfio- 
nem: & quia verticilli pes quafi centrum retinet inclinatam 
peripheriam, illa eadem converfio circa axem facit, ut peri- 
pheria fecundùm pofteriores partes fubinde attingar fubjeltum 
alveolum, adegque ratione habità alveoli videatur in contrarias 
partes ferri ac priùs. Quare cùm nulla fit nova motts direttio 
ex plani oppofitione, nulla quoque eft reflexio. 

At &i duo corpora fibi invicem occurrant , fibi mutuo ob- 
fitunt, & diminuto ex refiftentià impetu , fi quid adhuc refi- 
duum fuerit impettìs, qui excedar infitam repugnantiam cx 
gravitare ortam, fit reflexio, aut alterius tantàm, fi in reliquo 
impetus obtundatur, aut utriufque, fi fuerint fibi invicem per- 

cutiens 
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cutiens & percuffum : ut cùm duo globi fibi in motu occur- 
runt aut xquali , aut non immodicè ineequali impetu adi. 
Fquali inquam, fmpets , non aquali velocitate ; fienim inequa- 
les fuerint globi , fieri poteft; ut corum velocitates fint in Res 
ci proca Ratione gravitatum; tunc fcilicer impetus aquales funt; 
contingere fiquidem poteft majorem globum tardé quidem 
moveri , fed multo impetu refpondente ejus moli , adeò ur ex- 
cedat minoris globi impetum, qui proptercà non pracisè re- 
flc&atur, fed è majore globo & impera recipiat, & direCtio- 
nem non ex folà refiftentià definitam , fed etiam ex ipfius ma- 
joris globi motu. Id quod fi contingat, minor quidem refledti- 
tur , fed qui majore impetu ferebatur, modicam inveniens re- 
fiftentiam non refle&itur, quia dum minor globus cedit , plu- 
rimum impetfìs deperditur à majore; & ubi refiftentia minor 
eft ceffione, effe nequit reflexio. 

Ponamus itaque globos duos tanto impetu adttos, ut poflit 
uterque reflecti. Non placetinterillos ad punétum contattiis 
interjicere planum, ut ex angulis determinetur reflexio ; hoc 
enim planum cogitatione nobis ipfi fingimus ; fed, licètin 
idem res recidat, tamen ad veritatem finceriùs me acceffurum 
fpero, fi rem ex ipfis motuum dire@ionibus & refiftentiis defi- 

niero. Quare occurrant fibi 

‘— globi in pun&o A; & illo- 

Mo pLtTH rum diredtiones primò ee 

A fint, qua fibi maximè ad-. 

verfantes in re&fam lineam 
BC coéant : haud dubium 
quin'globus V per rectam 
AB, & globus R_ per re&am 
A C refiliat , urerque per li- 
neam, qua venit, jungentem 
cum puncto contactiùs Centrum impettìs : fimplici enim di- 
te&@ione alter adversùs alterum fertur, & fibi toto conatu re- 
pugnant. Deinde obliquus fit morus,& globi R dire&io fit DE: 
quapropter RE dire&t10 quadam eft mixta ex linca maxima re- 
fiftentie RA, & exlinca nullius refiftentia RI, ita ut partim 
versùs A, partim versùsl tendat : priorem direétionem versùs A 
metitur linea RF, pofteriorem versùs I metitur linca F E. Cum 
1gitur 
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icitur globus V folùm priori dire&ioni RF opponatur, hac 
mutatur in oppofitam RG, manet autem dire&tio versùs I equa- 
lis pi FE, & et GH : propterea motus centri R eft RH 
parallelus motui punti A , quod per lineam K A incidens in 
Tangentem MN, refleReretur ad angulos equales K AN & 
LA M percurrendo lincam AL. Simili ratione, fi globi V di- 
re@io fit PO, è globo R occurrente in A refleRitur centrum 
per relam Vs. 


CLASE Te NIL 
0) omodo impetus in percufsione communicetur. 


Ntè fatisfaciendum eft Phyficis, quam percuffionum con- 
Asinara dimittamus. Quoniam percuflio omnis mo- 
tum antecedentem exigit ; motus non habetur abfque imperu 
concepto aut impreflo ; ex impetu pendet itus; quo corporis 
percufli refiftentia aliqua vincitur, fivè illud totum impellatur, 
fivè expellatur, fivè concutiatur, fivè fle@atur, fivè compri- 
matur; fivè deprimatur, fivé difliliat in partes carum unione 
folutà, fivè quamcumque aliam vim fubeat; corporis percufli 
partes , velomnes, vel aliqua faltem, moveantur, & impetum 
recipiant necefle clt, è quo motus ipfe efficiatur impreffi impe- 
tùs intenfioni refpondens. Quarat autem Phyficus, cuinam 
tribuenda fit virtus cfliciendi impetum cotpori percuffo im- 
preflum. s 

Exiftimabit fortaffle non nemo à virtute cadem, que in cor- 
‘pore percutiente infidet, ut feipfum movceat; effici novum im- 
petuim, quo corpus percuflum impellatur , aut agitetur. Sed 
quid? fi percutiens nequeanimans fit, cujusin poteftate pofita 
fit motio , neque juxta infita sravitatis direttionem feipfum 
agat. Hulic certè inharens facultas fe movendi planè otioia eft, 
quippe quae prorfus immota confifteret , nifi Impetum extra» 
neumteciperer. Aliunde igiturquam ex hac fe movendi facul- 
tate ofiginem ducit impetus corpori percuflo impretius. Dein- 
O AAT 
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. de certumeft corporis percutientis naturam non priùsimprime- 
re poffe percuffo impetum ; quam illud attingat: at in ipfo per- 
cutientis appulfu ea cit percufli refiftentia, ut ejufdem percu- 
tientis motum ex ipsa naturà provenientem imminuar : cùm 

«igitur natura percutientis vix feipfa movere valeat , quam te- 
nues haber vires ad vincendam obicis refiftentiam ? Praterea, 
pifi fata fuerie notabilisin longiore motu naturali acquifiti im- 
petùs acceflio, manifeitò apparet valdè languida & enervata 
percuflio; &, quamvis fivè longior, fwè cxiguus motus pre- 
cefferit, cadem manens virtus movendi, nee fibi diffimilis, va- 
rietacem in fe haber nullam : cum tamen ex difparibus incre- 
mentis impetàs in motu acquifiti diffimiles fiant percufliones: 
Nonigiturà folà infità vi movendi produciturin percuffo im- 
pecus. Ù 

Propterea, ut una atque eadem in percuflionibus omnibus 
affignetur produ@ti impettìs caufa, five percutiens fponte fua, 

| five per vim fibi illaram moveatur, percutientis impetum plu- 
res cenfent dicendum effe principium & caufam effectricem 
impettìs percuflo imprefli ; ab illoenim, prout major fuerit, aut 
minor, hujus menfuram pendere fatis innotuifle videtur ex 
quotidianis experimentis. 

Verùm, ne raptim in hanc fententiam pedarius Philofophus 
curram, illud me remoratur, quod , ficuti cam effe conftat im- 
petùs naturam, ut illico prorfus percat, ac motus ceffat omni- 
no illius corporis, in quo priùsinerat motum efticiens, ita pari- 
ter codem momento impetum minui necefle eft, eaque Ratio- 
ne, quo momento, & quaRatione illius ejufdem corporis mo- 
tus ex parte impeditur. Quò igitur magisimpeditur percutien- 
tis motus, cò magis eiufdem impetum minui confequens eft: 
propterea, quo momento è percutiente attingitur corpus per 
cuffum, extenuatur in illo impetus, quia tune illius motus im- 
peditur; eéque minor evadit In percutiente Impetus, quò ma- 
qus Invenit impedimentum motfìs. Cùm autem effe@ui tenui- 
tatem importet caufa imbecillitas, exiguum utique imperum 
in corpore percuffo efficere valeret attenuatus percutientis im- 
petus, quo momento accidit appulfus atque allifio; edgue mi 
notem impetum reciperet corpus percuffum , quò magis re- 
fitens plus inferret impedimenti motui percutientis, quippe 

cujus 
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cujus impetus fieret languidior; neque enim quicquam juvat 
antiqua virtus , fi nunc eft effoeta. Quò igitur magis refiftit 
corpus percuffum , languidiorem i&um exciperet, cum levior 
infirmidrque impetus in co efficeretur è tenuiore & languidio- 
re percutientis impero, Sed cum manifefta refragetur expe- 
rientia validiores i@&us d majore refiftentia ortos demonftrans, 
quefo è Philofophis , ut in hac causà mihi dent hanc veniam, 
ut patiantur me ab eorum placitis aliquantulum difcedere, nec. 
percutientis impetui tribuere facultarem effe@ricem impertùs 
in corpore percuflo , lyceo quamvis reclamante ; cui filentium 
{i tantifper indicere poffem, dum me audiret poftulantem id, 
quod xquiffimum eft, ut ne quid huc prejudicaci afferat, meam 
fortaffe in fententiam volens deduceretur. 

Cùm itaque nec è virtute movendi , qua corpori percutien= 
ti inharet, nec ab impetu ejufdem percutientis eflici novum 
impetum in corpore percuffo ; fatis probabili conje&urà dicen- 
dum videatur, quanam demum erit caufa imperùs, & corum, 
que impetum confequuntur, in corpore percuffo ? Ut quaftio- 
nibus fatisfiat, quas percufliones excitant, nihil fe mihi oftert 
vero propius, quàm fi dicamus ex percutiente in corpus per- 
cuffum migrare impetum, aut rotum, aut ex parte, prout alicu- 
jus motts capax fuerit corpus, quo motui percutientis refiftit. 
Si totus impetus à percutiente recedat , hoc neque refiectitur: 
ab obice percuffo, neque quicquam proccditin motu : Si quid 
impettìs in percutiente remaneat , hoc aut juxra inftituram di- 
redtionem pergit moveri una cum corpore percuflo, five lentiùs 
illud fequitur, aut aliò refle@itur, pro refidui impetts inten- 
fione, aut vibratur, & concutitur. 

Hinc quia graviffima fimul & duriffima corpora tantum im- 
petùs obtinere À percutiente nequeunt, quanto opu: efiet, ut 
motum aliquem confpicuum ex percuffione reciperent, pro- 
prerea validifimè refitunt, & refleAunt, com univerfus ferè 
impetus in percutiente remaneat : IN Corpus enim percufium 
non migrat nifi imperus , qui refpondeat motui, cujus illud 
tunc eft capax. Contra verò è corporibas , Qua leviter re- 
fitunt, & facilè moventur aliquo motu, dut nihil, auvlangui- 
dè refle@itur percutiens ; quia illa plarimum impetis reci- 
piunt, & cxiguus impetus in percuuente reliquus eft. Hinc 
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“dem Achillis gala, codemque; ; 
“myde fervim indù» mutarà fcilicert® armoror aut indumento" | 
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pariter. calotta avi casieni x ravitare. sgh ‘percu- | 
tiens cà directlone , que per utriufque g 

confiltiv in loco; fibi percutir, & percul Tum glob 


eft rorius impettiscum aquali intenfione afficientis, hic.detti-: | 
tuens: globum percutientem: equè velodem motti percuffo. 
conciliar, & percutiens omni deftivutus impero confiftie. Sin 
autent percutiatur globus major: $o gian ors hicGuidem (nifi 


mimia fie gravitatis aut molis differenti) oso ce dit; fed. quia ad 


imocum eguè velocem ‘plus Teguiritimpérs, quamoilli impri» 
mere valear globns minor, “proprerea ‘minore incenfione af 
fe&us tardis moveti ur; & minore era globunì aliquandore fieRit. 
Si demum, sana major minorenni SA leviorem ‘percutiat. chic 


Jlanguidits refifbinsiniperam anita velociorimosuni congruum; 


‘&-quia in globo majore adhucaliquid. fuperet impetàs, Mea 
‘paritef pergit moveri., fed tardiùs. ; 


+At;ifquis, impetusex.co genere ef, quod Acidità tan 
quam partes compleCitur Arecidenia autem ex fubje@o in 


fubje@&um non. tranfire, ipfi fchola: um AS clamant. Mul 
calli fmod1, non difficeor , reuncurin feholis: veràm an fatis. 
txaminata, «momentoque fuo ponderata fuerint, ‘ignoro : non: . 
pauca Eroe habemus de pian, ut aiunt; in. manum tradita, 
tion au aurificis ftaterim revocata , fed populasi.rucine; pere 
‘mia. In illis coma Accidentiomigeneribus | | 


ofteci mis na 


vem Categoriis: compréehendi untur, fi fx dom) ‘vPReelitionena 


‘“Adtioncin, Pafionem, Ubi, Quando, Situm., quos ali (libera=- 


liter-ne? dican; an prodigè ?) Afedescerte natura, à qua 'avel- 
li nequetint calli x0s ae, alij. minimo contenti, & parciùs. 


philobphantes sbi'hil'elle prater mera momina; aur abftrackas 
‘A rebus inter fe comparatis intelligenzias Sane sovisceria dÎ 
reliqua' gencra Quantitas, Qualitas, Habitus conftitrere:con- “ 
NIE, ‘poffune ‘Et quidem de Habitu, nullus videtur. re- | 
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rumU bicatione conìparatà cun hòminis, qui\armatus dicitur, 
item verd; qua. 
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quam multi à materià non dividunt? quot Phil SIA phi fadm po 
.gulis corporels robus tribuunt quantitatem ? De folà igitur 
Qualitate coriri poteft queftio ; cujus tamen fpecies alla me- 
ram membrorum auc cerminosumcorporis collocationem & 
conformationem dicunt,.ùt, Forma $c Figura ; alie particula- 
Rua inextimà fuperficie pofitionem, utafperitas& levor; alix 
eartimdem toto corpore diffufarum complexionem , ur molli 
tudo &duritiesy raritas & denfitas; alia non nifi intelligentià 
fecrete accidere dicuntut Nature, cujufmodi non pauce Na- 
rurales Potente: èIna porentix ; alie :P atibile s.Qu alitaga satt 
Paffiones immillione corpu feulorum effiuentium c cmmUNICAA- 
vùr, quemadmodum:Odores & Sapores, & fortè etiam quasPri- 
a Vuglitatessvocalit;oit Sacra INTESA 
Sed quicquid tandem de hujufmodi Accidentibus alferere 
placeat ( neque enim hìc de 11s. philofophandi eft locus) ultro 
demusca elle; que licee a fubftantia di Ringuantur, per fe ra- 
«men ftare negueant,, & nece faxiò mbje RR ea 
afficiant, in qua inh&reant: vertim Qualimzes pene» e 
carum genere fine, quos Modosappellant, quia Achuales De- 
terminationes; cujufmodi funt cogitationes s ampotitiones, & 
mMotus. quibus aftiovitx continetur ) quid prohiber nune hu È, 
mox'illi fubje&to inherere , quemadmodum in locum dl 


‘ris Caufae EffeCricis ;-cujus virtute ha@enus confervabantur, 
aliam fabftitui caufam, cujus vi adhuc permaneabi, ‘omnes fa- 
zemur » Nonne causì effe&rice magis indigene Accidentia 


:‘Briexcuffo globo opinantes saliam ejufdem imperts, quandiu 
durati; caufam, è \qua conferverur , ultro admircunt, I 

Quamvis alitem hoc creteris qualitatibus rarum ac firmum 

effet , quod ita fabjeCte.; cui. femel inheferint, aftigantur ur 
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aut in illo infidere neceffè fit, aut interite 5 imperui tamen . 


privatam legem è Naturà irrogatam fuiffe non ef incon- 
gruum, quippe qui motui efficiendo, & locorum commutatiò- 
Di, tamquam proxima caufa‘, deftinatus eft ; fi enim illi corpo- 
rum tranflatio tribuenda eft, quidni & ipfe è corpore, quod 
jam commovere nequit ob refiftentiam, in aliud corpus proxi- 
mum faciliùs mobile tranfmittar, ur fubmoveatur impedimen- 
tum 2 Neque mihi videor temerè in hanc fententiam difceffiffe - 
obfervavi fcilicet quam multum interfit in vehementi brachij 


projettione , fi verè lapidem manulongiùs excutias, ac fi tan- 


tumiodo , eàdem quidem contentione , fed manu vacuà, te la- 
pidem ja&tare mentiaris: hoc enim poftremum finè dolore non 
accidit, quia impetus a brachio in lapidem ja@&andum transfe- 
rendus fi in brachio permaneat, hoc fecum rapit, & nexum 
diftrahit , quo tenetur cum humero colligatum. At ne fortè 
me potiùs opinionis commento , quam re du&um fufpiceris 
( quamquam & alij hunc eundem brachij dolorem experientes 
non femel probàrunt) balifta arcum chalybeum intento nervo 
infleae, ac fepiùs, nullo adjeto globo aut telo, quod explodat 
 &cjiciat, fubmoto nervi addudti retinaculo dimitte : an diutiùs 
inani hoc ludo uti licebit ? fexcenties utique & millies baliftà 


hac globos argillaceos ejaculaberis citrà arcis detrimentum; 


fed non item fine incommodo f@piùs vacuum nervum dimitres, 
quin arcus ipfe in periculum ac diferimen vocetur, ne facilè 
difrumpatur : impetus fiquidem, quem miftili imprimere opor- 
tuit, in arcu, dum fefe vi elaftica reftituit, permanens illum va- 
lidiùs concutit, ac fa piùs labefactans demum diffindir. 


Quaproprer, cùm ex projeCionibus fatis habeamus argumen». 


ti, polle imperum ex projiciente migrare in projedum, quo mo- 
mento projicitur; cur non item poterit imperus ex percutiente 
in percuffum cranfire, quo momento percutitur, prout hoc mo- 
cum aliquem concipere poteft pro impettis Ratione è. 

Neque ut percufli impetum a percurientis virtute tunc pri- 
mò produ@um adftruas, conferenda el Percuffio cum Impul- 
fione ; non cnim par eft in Perguffione aut Proje@ione , atque in 
- Simplici Impulfione aut Tra&ione philofophandi ratio : Poren- 
“tia enim corpori impulfo aut raptato applicata quandiu cum 
illo nectitur, & fe, & illud movet quafi corpus unum ex utro- 


que 
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que conflatum : propterea” ficut mufculi in animante ofla fibi 
coherentiaattollentes & fe movent, & 'offa; ita potentia Velli 
applicata & fe mover, & ve&em, & pondus, atque equi ‘cur: 
rui adjuntti non modò fcipfi, fed & currum, trahentes movent, 
At Percuffio fepè corpus percufflum procul à percutiente cjicit, 
quemadmodum & Projedio. Quod fi cum Percuflione junga- 
cur Impulfio ( qua femper Projettionem pracedit) impetus in 
Impulfione producitur à potentià impellente; fed ficut momen- 
to Proje&ionis qui erat in projiciente impetus, migrat in pro- 
jetum, quod difcedir; ita in Percuffione primo Percuflionis mo- 
mento tranfitimpetus in corpus percuffum pro €] us'capacitate: 
quod fi praterca impellatur à corporé percutienté , CU]us Morus 
juxta fuam dire&tionem procedat, & urgeat partes corporis .per- 
cuffì (ut in 1is, que deprimuntur, aut comprimuntur contin- 
gir & cum fublicas, dum panguntur , fiffucà ex cafu nom refi- 
liens impellit) impetum aliquem habet -ab impellente pro- 
du&um preter imperum ab codem tamquam percutiente ; ipfo 
percuflionis momento communicatum : fed qui ab impellente 
efficitur, non admodum multuseft, fi um co componatur, qui 
ex percuflione habetur. 

Simile quid Impulfioni, que Percuffionem fequitur, habe- 
turin Tra&ione 5 quam Excurfus preceflit , in quo acquifirus 
eft impetus : quo enim momento Excurfus ceflar, & incipit 
Traio,tranfitimpetus, & minuitur intrahente 5 ur fi lapis in 
pavimento jacens fune jungatur alteri lapidi pautò minori , fu- 
nisautem orbiculo verfatili infideat; & lapis ille minor cadens, 
donec funem intendat, impetum cx motu acquirat; ftatim ac 
intentus el funis, & lapisjacens defcendentis lapidis motui re- 
filtit impetus acquifitus migrat ad vincendam jacentis lapidis 
refitentiam, atque acceptà a trahentis motu directione cogi- 
tur afcendere, quandiu alter defcendit, & huncaliquantulum 

<trahit; fed impetu impreffo languefcence in lapide graviore hic 
defcendit, & furfum viciffim rapit eum, à quo vim paffus fue- 
«rat. Sic porentia velociter languidum funem intendens mul- 
‘tum concipit impetum , quem ponderi adnexo imprimie, 
dum illo deftituitur, cum primum refiftentiam patitur; fed & 
àliam impettis particulam trahendo producit arque efticit ia. 
pondere. 1: OR sN 
Cum 
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Cum igitur duplex fit in motu fubmovendorum impedimen- 
torum genus., alia, videlicer , que inchoatum, motum ab- 
rumpunt , alia. que obfiftunt , ne fiat‘motus ; illa tollenda 
funt per impetum; quo motus continuandus fuiffet, nifi im- 
pedimentum occurrifler 5 haec verò fupetat pars impettis pro- 
du&a dà potentià., qua fe :rardiùs movet, quia vires dividit, 
partem impetùs fibi, refervans , partem impertiens obftaculo, 
quod remover impellendo aut trahendo. Quare nil mirum, fi 
impetus;; qui periturus effet in petcutiente , cujus motus im- 
pedicur.,, tranfeat in obicem, percuflum , quem fubmovendo 
locumrelinquit ulteriori motui , fi facultas fe movendi fuppe- 

‘ tat.corpori  percutienti, | v 
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Cunei uf promovetur. 


E quis fortè Cuneum folis rufticis ad findenda ligna ufui 
effe fibi perfuadeat ; fontes aliquos indicare placet ex 
quibus non levis utilitas derivatur. Ad Machinarum fcilicet 
-Rationem pertinet potiffimùm motus corporis , cujus refiften- 
tia fuperatur , fivè illa demum ex gravitate oriatur, fivé ex 
nexu., quo colligatur cum proximo corpore j id quod iis con- 
tingit, quae in corpus delia Lal , & fiflione fejun- 
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Vedis vires Cunco augere. 


Ontingit aliquando potentiam..incommodè applicari 

X yveti.; ut cum. hominem valde curvari  oportet. ad 
‘vetem fecundi generis ferè in folo jacentern attollendum; 
© #tunc fubfidium a Cuneo non incongruéè .peti poteft. Sit 
‘Ve@is A B fubjeQus foribus DC fuls è cardinibus avellen= 
Ùj To dis, 


re valeas pondus in K ad- 


in Q, pondus ex S eritin Vi 


$ 
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dis, ut reficiantur : hypomochlium più in A, & pondus inC. 
At fi potentiam adeò in- 
clinari atque curvari opor- 
tcat, ut arripiat extremum 
TRASI B, fattsmanifeftum 
cit, quanto id incommodo 
fiat. Subjiciatur vedi in B 
( fiquidem folum. quo 
mollius fuerit) afferis aut 


lapidis pars, que compreflioni refitat atque inter itlam & 
vectem apex Cunei E immittatur. Nam fi tudite cuneum per- 
cutias, vectem facilè attollet , ac proinde etiam valvasin C 
incumbentes. sa 

Quod fi vectis fecundi generis F.G habens Kg pote tiran 
in G ita fuerit altiùs col- 
locatus, ut egrè brachio- 
rum contentione attolle- 


nexum, utere cuneo in- 
flexo F H, quem foloinI 
incumbentem, & ve@tiin 
F fubje&um, fi propellas EA 
lateri H I, arrepto manu-, pa 
brio L M, applicatus, prout commodiùsacciderit, vetem cum 
ondere eatenus elevabis, quoad latus IH longiis , folo ad 
pendiculum infiftat. Ve@emautem, qua parte cuncum hujuf- 
modi contingit;ita exrenuatum effe oportere,ut cunei orbita ex- 
cavata congruar, ne elabatur, res per fe ipfa loquitur. 
ra. verò opportunum duxerim hujufmodi cuneo in- 
flexo uti, ubi terti) generis Ve&tis., sn 
adhibendus fuerit RS, & pondus 
adnexum ex Sin V faftoll lendum: 
Nam fi loco, Potentie deftinato. 
in T fubjicias cuneum inflexum 
TP, folo in X incumbentem, & 
hunc, urgeas. ex latere.X P.,. aut 
trahasex LL TX, ubi P venerit 
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PROPOSTI OSL 


Vede , aut Trochled , aut Succula , Cunei inflexi 
vVires augere. 


Nftrumenta prefloria varij generis excogitantur ; fed ad fubi- 
) pad ufum; & non finè compendio, uti aliquando pofumus 
. Cuneo inflexo, cui, fi validiùs premendum fit, vetem adjice- 
relicebit. Sit craffior tabula AB, 
cui fupponatur id, quod premen- 
dum proponitur. Paretur cuneus 
inflexus DE, & pro illius motfs 
centro ftatuatur punttum €, cui 
axis infigatur : Nam urgendo lon- 
giuslatus CE , aut trahendo bre- 
vius C D, fubje&am tabulam A B 
premes. Quod fi validiore preffu 
opus fuerit , lateri longiori C E 
Vectem FG adhibe : potentia fi- 
quidem in G majorem arcum def: 
cribens circa centrum mottìs C, 
majora obtinebit momenta, quàm 
fi proximè illa applicaretur Cuneo : illa tamen momenta poten- 
tix in G fenfim minuuntur, prout cunei partes tabulam con- 
tingentes propiores funt extremo punto E. Ne verò ipfà ca- 
dem tabula A B impedimento fit, fi lateri CE proximè ve@tis 
‘adhereret, affigatur cuneo unum aut alterum Chelonion HF, 
IK, in qua conje&us vectis FG diftet è Cuneo citrà pericu- 
lum incurrendi in fubje&am tabulam A B. 

Vel fi Vectem cuneo affigere non placuerir, ipfius velis ca- 
put hypomochlio refpondens ita collocetur, ut ve&is horizonti 
ferè paralleli longitudo tranfverfa cadat in latus cunei DE, 


séque non procul ab E decuffent : hac enim ratione veti fua 


conftabunt momenta, quibus momenta cunei augeantur. 
At fi fortè loci difpofitio non ferat, ut vetis adhibeatur im- 
pellendo cuneo , trahatur ille ex D; ubi aut annulus infigatur, 
aut 


x 
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aut foramini inferatur funis, cui deinde trochlea five fimplex, 
five multiplex adne&atur, prout opus fuerit. Immò & Succula 
* addi poterit, ad quam funis caput religetur : eruntque momen- 
ta potentia, Quae componuntur Ex Rationibus Succula, Tro» 
chlea, & Cunei. 


Propositio Ill. 


Cuneum inflexum validifsimum conffruere ad 
Vettem tm trabendum , tum repellendum. 


enne planum aliquod circulare circa axem per cen- 
A trum du&um verfatile, ita crafum & validum , ut in co 
infculpi poffit profundiùs fpira , qua Vel@is caput ferreo clavo 
capitato, &in globum rotundato, armatum contineat, ne ela- 
$itun Hinc enim fiet, utin fpira cavitatem immiffum Vedis 
caput aut propellatur, aut attrahatur, prout plani illius motus 
in hanc aut illam partem dirigitur : tantus fcilicet erit Ve@is 
motus, quanta erit Radiorum à centro ad fpira ambitum du&to- 
rum difterentia. Ex quo orietur tractio , aut impulfio ; Radiis 
énim decrefcentibus trahitur Ve@is ad centrum, illis crefcen- 
tibus propellitur à centro. Potentia igitar certa plani illius cir- 
cularis parti applicata integrum circulum defcribit, dum vectis 
‘caput per unum fpira flexum excurrit, & tot circulos potentia 
defcribit, quot fpire flexus vedtis caput fubinde compledtun- 
tur. Quare comparanda eft diftantia a centro plani circumatti, 
quam in motu caput Ve@is mutavit , cum univerfis circulis, 
quos potentia interim defcripfit, & ftatim innotefcet Ratio mo- 
mentorum. Hinc fi plano hujufmodt, in quo excavata cit fpi- 
ra, addideris circa extremam orbitam Radios, quemadmodum 

Axi in Peritrochio, motus potentia fatis amplos circulos 
defenbet. 

; Statuamus, exempli gratia, plani circulatis affumpti diame- 
erum cubitalem , hoc eft fefquipedalem, feu digitorum 24 ; fit 
autem inter fpira excavata flexum & fexumintercapedo digi- 
rorum dudìm, adeò ut, peractà circulatione vin, vedtis caput 
per fpiram excurrens digitos duosà prima fuà fede dimotua 
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fuerit : at potentia in extremà orbità plani circularis conftitatà 
fuo motu-integram peripheriam circuli, cujus diameter digi- 
torum 24; defcripferit ,, hoc eft digitorum 7:51. Motus igitut 


potentia ad motum capictis ve@tis eftut75 ad 2: cui fiaddatur 


Ratio ad ipfum Vedtem {pedtans , quatenus cum pondere:com- 
paratur, fiet Ratio Compofita indicans Rationem motts poten- 
tie ad motum ponderis. ! 
Quaproprer etiamfi ad conciliandum ponderi motum paulò 
vélociorem , uteremur Ve&e primi generis fed inverfo, ita ut 
ab hypomochlio plus diftaret pondus, quam potentia capiti 
ves applicata, adhuc haberetur non modicum momentorum 
compendium. Sit enim diftantia potentia in capite ve&is ab 
hypomochlio ut 1, ponderis verò ut 5 ;arque adcò, dum Vedis 
caput deprimitur digitos duos, pondusactollatur digitos de- 
cem: Componantur due Rationes7 5 ada, & 1 ad sserie Ra- 
tio 15 ad 2,& potentia fpire applicata movebit pondus h ala 
modi veti adnexum lib.150, quo conatu abfque ullà machin 
moveret pondus lib. 20. I 
Hanc propofitionem hic potiùs afferre placuit, quamin fe- 
quentem ‘librum de Cochleà refervare , quia hic caput vedis 
excurrit per ipfam fpiram, & proximè pertinere.videtur hìc 
“motus ad motum fuper faciem Cunei infiexi: in Cochleà verò, 
prout communiter illa ‘ufurpatur, pondus movettir ad motum 
‘cylindri, cui infculpta eft Cochlea. Dixi, prout communiter 
ufurpatur, quia aliquid fimile contingit Cochlea infinite; ut 
‘.videbimus. i 


Prarolo; LV. 


Elatum vebementem non interrupium escitare 


follitus adbibitis. 


Lebamemetallicam ex fodinis erutam valido iene exco- 
quere oportet , ut metallam fluar, atque id, quod utile eft, 

ab inutili fecernatur.. Ignis autem utex carbonibus exciterur 
ci vehementià , qua opus eft, ettam vehementemflaram, qui 
ex follibus exprimatur adhibendum manifeftum e& omnibus: 
a: neque 


ue A 


fingulos dupli 
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ubique commodum reperiri porelt conclave hy- 
pogeum, in quod precepsdelapfa aqua aérem vapori miftum 
per cubum in camini focum impellat,..Quare preter vulgarem 
8% notifîmam merhodum folles alterno motu agitandi , ex his, 
que hujus lib. cap. 3. di&a funt ; rationem aliquam inire pol- 
fumus , qua plurimum flatus in carbones ‘accenfos RIGA. ;.. 


me. 


neque enim ubi 


tafinis, 0 v î i 
uod ad follesipfos fpettat , non illosfimplices vellem, fed 


ces, ita videlicet conformatos ut finguli ex binis 
afferibus conftentinvicem fecundùm alteram extremitatem in- 
clinatis, quafi in angulum coituri effent, qui omnino ftabiles 
permaneant. .In ipfo autem tigillo», cui firmiterinfixa manent 
afferum illorum capita, excavatus fit congruè ductus; per quem 
flatus exprimaturin tubunvadnexum , quo ad focum defertur: 
atque opportuno loco in fingulis afferibus ut moris eft, fora- 
men excipiendo atri deftinatum affario muniatur.  Hos inter 
immotos , planum aliud fimile jad extremitatem fibulà verfatili 
connexum cun tigillo illo communi, adjiciatur, & cumextre- 
misafferibus corio plicatili jungatur, adeò.utduo fine conjuncti 
folles; quorum altercelauditur, alter recluditur;;cum ex medio 
hoc plano mobili exiens anfa adducitur & reducitur: hoc enim 
mobile planum et diaphragma fejungens folles, ne ex altero in 
alcerum compreflus aér effugiar , fed per infimum du&tum in 
tubum crumpat, per quem ad focum devehatur.  Quatuor pa- 
rentur hujufmodi folles duplices, quorum bini fibi ex diametro 
a Gataantursutvinter illos difcus:circularis.corigrua 
magnitudinis interjectus eoruin anfas fubinde :propellere va- 
leat : bini autem oppofiti funiculo jungantur aut loro, aut ca- 
cenulì ; anfas'conne@tente longitudinis equalis diametro cir- 
culi: Ex quo fiet, ut operàcadem follisunius anfa propellatur, 
oppofiti verò anfa trahatur. beta 
Porrò attendendum'eft ; quantum fpatij percurrat fingulo- 


oppofiti it 


tum follium anfa ultro citroque remeindo , quo loco illa tangi- 


cur è circuito hujus enim fpati] femifle definietur intervallum, 
quo circuli centrum abefle oportet à centro, quod ftatuendum 
ircarilludfiar ejafdem circuli convolutio. Huic mottis 


eft, uticirca/i 
centro infigendus eft fitmiteraxiss fivè ille fir communis exte- 


sriori rota ab aqui fluente convoluta ; fivè cui ve&is opportu- 
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nx longitudinis adjiciatur, ut ab homine , aut è jumento con- 

sora: dh torqueatur. Sic anfe motus 
‘univerfus. Sit. ex. gr. AB 
circuli centrum fit C : acci- 
piatur intervallum C D fub- 


Jusconvolutione circulus pa- 
riter circumagatur, & fol- 

| ltum anfas in quatuor oppo- 

fitis punîtis A, E, G, F fubinde tangat, e4fque viciffim propel- 
lat, & trahat: Cùm fcilicet incipie propelli follis anfa, qua et 
in E, propellitur pariter ea, qua eft in G ({i quidem conver- 


fio fiat ex E inF) atque ex adverfo tantumdem trahitur qua 


eftin A, quantim propellitur qua eft in E; atque fimiliter 
tractio cjus, qua eft in F, eft equalis impulfioni anfe, qua 
eft in G. 

Si igitur circulus non fit in pfano Verticali, &axem in D in- 
fixum non habear communem cum rotà , qua ab aqua volva- 
tur, fed fit in plano horizontali, axiinfixo in D addatur ve&tis 
D H, ut potentiain H ve@tem impellens aut trahens circum- 
agat circulum. Quo autem loco ftatuendus firveAis, pendet 
ex loci pofitione, prout vel in fuperiori, vel ininferiori, velin 
codem conclavi folles collocantur ; axis fiquidem certam non 
exigit longitudinem, fed ea illi tribuenda eft, qua commodior 
acciderit. Ved@tis tamen longitudinem ita remperare oportet, 
ut, dum potentia movendi facilitatem affe&as , nimiam tardi- 
tatem compreflionis follium effugias. | 

Ex his fatis apparet , quantùm aérisimpellatur in prunas a 
quatuor follibus, qui clauduntur, dum quatuor reliqui reclu- 
duntur, perperuufque eft flatus nunquam interruptus.. Quòd 
fi potentia movens viribus abundet; & circulus fieri poffitam- 
plior ita, ut non quatuor folùm follibus duplicibus, fed etiam 
fex aut otto fimilibus in gyrum difponendis commodus locus 
fuppetat, fatis vides, quantus excitari poffit flatus. 

Quoniam verò ex di&is.infertur folles effe erigendos, ut in 
eorum anfas circulus horizonti parallelus incurrat, obferva pof- 


fe illoseziam jacentes (modò affarium fuperioris afferis foramen 


claudens 


duplum ipfius AB, & erit_ 
in Dinfigendus axis, ex cu- 
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claudés exattè fungi poffit fuo munere)ufui effe pofle,fi artifici 
aliquod adhibeatur, quo anfa attollatur, atque deprimatur. Fiat 
inflexusvectis,feu quafi vec. 
tis RSG, cujus angulo $__p[ 
addatur axis, circa quem fa- 
cilè converti poffit, & adex- 
tremitatem G fit regula GH 
follisanfe adnexa; & fimilia I 
omnia ex adverfo parentur, S | 
atque funiculo M P conjun- 
gantur. Nam circulus im- 
pellens in R_attoller extre- | 
mitatem G, ac proinde anfam illi adnexam , trahendo autem 
funiculum M P deprimet extremitatem O, & cum illà anfam 
oppofiti follis : atque ita viciffim impellendo N, attolletur O, 
& deprimerur G. Hinc colliges hoc codem artificio , fi haftula 
GH non follis anfam, fedantlix embolum adjeceris ; fieri pof- 
fe machinam, qua, multiplicatis antliis, plurimum aqua fur- 
fam impellere valeas. An autem difci circularis exteriorem or- 
bitam ferreo annulo polito:& levi munire, atque ferream lami- 
nanî pariter politàm anfe follis ; aut veti inflexo , apponere 
preftet, ut quam minimo aritu inter fe confligant, non eft opus 
monere , fi fuerit opera pretium machine diuturnitari confu- 
lere, & faciliorem motum exhibere. 

Quòd demum fpectat ad ipfius circuli collocationem , quam- 
quam cylindrus illi infixus poffît inniti polis, circa quos verfe- 
tur; ut tamen fubter circulum liberrimè trahi poflint funiculi, 
placeret potiùs illum omnino fufpenfum pendere ex craffiore 
{five fimplici, five ex duobus compatto ) tigno , cujus forami- 
ni inferatur cylindrus, ferreo annulo munitus tam in fuperiori, 
quam in inferiori parte, qua foramini refpondet, ita ur neque 

‘farfum agi, neque deorfum defcendere valeat , fed intra fo- 
‘ramen illud convertatur., quod pariter utrinque circulis fer- 
reis muniatur refpondentibus fuperiori & inferiori annulo 
cylindri. Sit circularis difcus A B , in quo mots centrum 
fit C, cui infigamr cylindrus C D convertendus A vette, 
fivè in I, fivè in H immittendo. Horizonti parallelum 

| tugnum 


osù «TIM vr Afeedaniooanme id 

tionum KL fecundùm fuas'extremitatesi in pariete 5 att ali 
È di du ti allor ter; firmetur:si. in ’e0que fit 
foramen F capax-cylindri: 
foramen. «ferreo +) circulo,, 
quoad ‘fieri poffit:;- levi at- 
que ‘polito. muntatur cui 
equalis annulus; eylindrum 
veftiens ; «illique ‘aftixus, 
refpondeat.. Manebit ex ,F 
fufpenfus cylindrus D C una 
cum sadjuntto circulari dif 
«co A B. In. inferiore.tigni 
‘i mafacie fimiliver. fit  circulus 
ferreus; & annulus ynefur- 
fum excurrere queat cylin- 
Go0 vor eotildruss)iSi .tignum:)quiden 
Bocedi ioni dhilten è ieirealo Pes 
| qui t1,9 ata ivo immitti, porerit vectis in H; 
iii rovvatrfi exiguum fuerit, inter- 
‘vallum inter crignum .& cir- 
‘culum AB, atque tignum exiftat infra planum, in quo ho- 
mo aut jumentum ‘vetem imp lens. aut: trahens movetur, 

ve@&isin I immittatiri 000 © vo | stonota 


pas 
- 
pari 
sa 
al 
si 
1) i 
i 
pari 
pari 
16 
(08 
(a 


VITTAFITTTI 


PIONIERE 
7) 


Plures anilias duplices perpetuo ducta agitare. 


fai. ME a RATA HER 
Bi jumentorum operà uti oportet ad agitandas antlias, 
quibusaqua in fuperiorem locum aut attrahitur, aut im- 


pellitur , illa in gyrum agere neceffe «eft 5 1d quod multo 
tempore eget ; neque enim circuitus ‘illos currendo efticere,. 


poffunt : quapropter rotarum dertatarum  complexionem 
conftruere folemus® ur, dum femelijumentum fuam con- 
verfionem abfolvit , faepits ancie agitentur. Verùm minore 
| impendio abfque rotis idem fortaffe affequemur, fi potiflimum 
aqua in altum propellenda fit. 

Ad 


gaia — 


| 
) 
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. Ad perpendiculum erigatur tignum , quod imo putco in- 
nitatur, five folidiori ttgno 
A B putei lateribus infixo 
infiftat brevius. tignuna 
CD, ita tamen obliquè 
conftitutum , ut hujus an- 
vuli latera illius refpiciant, 
quatenus haftule ex hoc 
excuntes , medio Jugo, 
nullum recipiant à fub- 
jecto tigno. A B impedi-, 
mentum. Suprema pars 
tigni C D ita fecetur, ut 
circa axem in E infixum 
liberè verfari poflit. ju- 
gum, cujus extremitatibus 
adnexa fune haftule an- 
tliarum embolos attollen- 
tes. atque  deprimentes. 
Paulò infra s&xem E ape- 
riatur foramen F, cui pa- 
riter immitti queat jugum 
alteruam verfatile circa 
axem H infixum paulò 
infrà crenam fuperiori ju- 
go fubfervientem. 


Porrò utriufque jugi non eadem eft forma : Nam fupe- 
rlus jugum axi E infixum re&um eft G I, additamento 
ad K au&um, ut paulo depteffivs fit foramen K ad reci- 
piendum axem, quam fint axes ad G & I, quibus jun- 
guntur cum-jugo haftule ad embolorum motum perficien- 
dum deftinate. At verò jugum inferius non nifi extremi- 
tates L M & NO rectas haber, catera inflexum ef , & 
ad mediam curvaturam habet in P foramen, quo innita- 
tur axi in H infixo. Quantam autem effe oporteat hu- 
jufmodi inflexionem M P N, ex hoc definies, quod ubi 
jugum GI in fuo axe confiftens ‘horizonti parallelum fue- 
rit, etiam inferioris jugi in fuo axe H confiftentis extre- 

Cileco 
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mitates LM & NO in codem horizontali plano cum GL 
conveniant. 

His paratis fruftum cylindricum diametri (fi id quidem 
commodè fieri poffit) non multo minoris, quam fit jugi GI 
intercapedo inter haftularum axes, conftruatur. Quod fi 
tante craflitudinis lignum prafto non fuerit , plura aptè 
compinge , atque ferreo circulo conftringe , ne diffilire va- 
leant. Tum deftinate embolorum depreflioni atque eleva- 
tioni xqualis faltem pars Q S toreute operà rotundetur 5 


deinde ferrà obliquè fecetùr, ut fiat ellipfis Q_T : cujus. 


limbus ferreà lamellà exa@è planà & polità muniatur tam 
ad perpetuitatem , ne lignum atteratur , tum ad faciliorem 
motum, ut minor fit cum fubjectis ligneis jugis confli@tus: 


interiores autem eliipfis partes fcalpro eximi poffunt, ut faa4 


cavitate nullum motui impedimentum afferant tieni C D fu- 
premi anguli. 

Frufto huic cylindrico ad axem firmiter inferatur minor 
cylindrus VR, cui immitti poflit ve&is XY à jumento in X 
circumducendus. Minor hujufmodi cylindrus merhodo fit- 
periùs indicatà fub finem prop. 4. fufpendatur ed lege , ut 
jugo GI maximè inclinato conveniat elli pfis diameter OF; 
minori autem ellipfis Axi conveniant extremitates L'M& 
NO infertoris jugi , qua erunt horizonti parallele. Hinc 
fiet, ut converfo cylindro fubinde deveniant ad maximam 
depreflionem, atque viciflfim ad maximam elevationem, fin 
guli antliarum emboli. 

Quod fi liceretin puteo, ubi aqua fcaturit, aut in vale, în 
quod aqua influit , in altum elevanda vi anilia propellentis, 
non quadratum tantùim; fed hexagonum aut octogonum prif- 
ma erigere ad perpendiculum , & in oppofitis faciebus fora- 
mina excavare , quibus immicterentur inflexa juga , cà in- 
flexione, que fatis effet, ut demum omnium extremitates in 
codem horizontali plano convenirent, fatis manifeftum eft 
tribus aut quatuor jugis poffe deinceps fex aut odo antlias 
agitari. 
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ProposIiTtio VI. 
Alia ratione plures antlias componere. 


X iis, que hujus libri cap. 5. di@a funt, genus altud ad. 
Cuneum pertinens excogitare poffumus , quo fimul plu- 
res antlias agitare poflit potentia, cui maxIme virium Copia 
fuppetat, & valde fimplex machina conftruenda proponatur. 


Ex folidis afferibus 


compingatur  cit- Ad 

culus : hic in oîto nn B 
partes diftribuatur, | (Sl io giogo Pere DD 
& due proxima n e) 
confixum habeant L, | y 
tigillum AB, cu- EN | 

jus exrremitates Ita “alte 

extra circulum pro- E cite 
mineant, ut incifis J Ni; ta 


crenis haftule em- 
bolo adnexa circa 


MII 
fuum axem verfa- De | 


tiles finè impedi- - | 
mento moveri que- È | 
ant. Tres fimiles R 
tigilli tranfverfari) 
affigantur CD, EF, GH extremitatibus fimiliter prominenti- 
bus extra circuli ambitum, & excavatis in crenas haftularum 
capaces. Haftularum verò formam fuaderem, qua prope em- 
bolum effent plicatiles in dextram atque finiftram , quemad- 
modum in fupremd parte , ubi tranfverfariis coharent, funt 
circa axem flexilesin anteriorem atque in pofteriorem partem: 
ex hac enim flexibilitate inomnem partem facilior oritur mo- 
tus. Duos autem tigillos CD & E F cxiftimo apponendos efla 
tranfverfarios, ad majorem circuli firmitatem: quamquam fuf- 
ficeret ad propofitum finem breviores apponere ad CE&DF, 
omnino fimiles & aquales ipfis AB&GH. 

His paratis alius equalis circulus fuperponatur, firmiterque 
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cum inferiore cohereat. Tum validus {tylus ferreus RT ficu- 
re primùm cylindrica , deinde ad S fpharica, demum in T 
definens in conum conftrbatur, & columna, cui univerfà Mas 
china inniti deber, ad perpendiculum infigatur. Ad centrum. 
verò circuli inferioris foramen fiat, per quod facilé globus S 
immitti poffit, & in centro circuli fuperioris aliud pariter fo- 
famen aperiatur., fed tantàm capax coni ST, adeò ut machi- 
na fuftineatur è globo S, & in quancumque partem facilè in- 
clinari queat : id quod etiam faciliùs continget ,-fi foramen il- 
lud fuperioris.circuli , qua parte globum S contingit, annulo, 
feu limbo ferreo muniatur. Quod fi circulus ille fuperior craf- 
fior fuerit, quam ut facilè inclinari poflit, ne fuperior ora fo- 
raminis incurrat in conum, abradi poterit, quantum fatis fue= 
rit, in calathoidem; ut magis pateat, arque liberam inclina- 
tionem permittat. [Li e 
| Circulari hac compage impofità tylo RS, haftule embolo- 
rum fuis axibus adnedtantur extremitatibus tigillorum promi- 
nentibus. Tumad conciliandum 
motum machine, cylindrus i K 
fuo centro K innitatur apici fty- 
li T, & in fuperiore loco, axis I 
congruo foramini immifius fer- 


dicularem. Sit autem in cylin- 
dri latere profundiùs excavata 
crena, cui inferi poflit triangu- 
lumOP N obtufan gulum ad P, 
| quod validum fit, & cum cylin- 
dro firmiffimè cohereat : {ic enim fier, ut trianguli extremi= 
tas O tangens circulum, illum 4 pofitione horizonti parallela 
removea?, & in cam parrem incliner, atque ex adversa elever. 
Potentia verò ve&i V X applicata, & cylindrum volvens, alam 
pariter NO P circumducet; qua aliis atque aliis fubjedti circu- 
li partibus fubinde applicata illas deprimet, & ex diametro op+ 
pofitas clevabit : intermedia autem alix deprimentur, ad quas 
fcilicet extremitas O accedir, alix elevabuntur , à quibus ca- 
dem extremitas O recedir. a 
Quantum autem extremitas O infra bafim cylindri defcen- 
dere 


vet cylindri pofitionem perpen- 
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tear, definiendum et primò ex motu, quem embolus 
clevatus atque depreflus perficit ; cujus motis medietas acci- 

‘endacft: deinde attendenda eft diftantia bafis cylindri à pla- 
no®&irculi, fi hoc conftitueretur horizonti parallelum ; hac ve- 
rò diftantia addenda eft femifli motàs emboli , ut innotefcar 
quantum oporteat extremitatem O deprimi infra bafim cyli no 
dri. Neque cuiquam dubium efle potelt , an fic definienda fit 
hujufmodi depreflio extremitatis O ; fiquidem inclinato circu- 
lo tantum extremitas altera diametri deprimitur infra planum 
hotizontale , quantum altera attollitur ; hac autem duplicata 
differentia dat univetfum motum emboli; igitur hujus mo: ts 
femiffe definitur circuli depreflio & inclinatio. Quia autem ad 
faciliorem motum , tùm ne cylindri, craflities plano citculi in- 
clinato occurrat, rùm ne latus PO circulumtangat prater 
quam extremitate O, ad vitandum tritum atque conflictum 

lindrum non proximé adharere circulo; 


partium ; preftat cy | 
propterea diftantia bafis cylindri à centro fubje@t circuli com- 


putanda eft. 
Porrò expe 
percurrere in 


dere opor 


dire extremitatem O munitam ferreà Iaminî 
fubjecto circulo  laminam pariter ferream cx- 
quifité politam , non opus eft monere : fatis quippe per fe 
patet. Illud cavendum eft, ut modum ferves in ale NOP 
amplitudine ; nam G nimis exigua fit, paulò difficlliùs mo- 
vet, quia nimis diftat ab haftulis embolorum : fin autem 
equo amplior fuerit, com maximam refiftentia parvem illa 
faltineat, fubit periculum luxationis. Cxterùm hoc pende- 
itudine , cujus  diametrum conftituen- 


bit ex circuli ampli 
dam effe habità ratione motàs embolo antlie communican- 


di, nemo ignorat ; quemadmodum & in fimplici anrlià cx 
hoc eodem definitur difantia haftule è centro mottìs. Quo- 
niam enim motus ille depreffionis & elevationis emboli con- 
| ne&itur cum motu circulari femidiametri circuli, cui haftu- 

le adnectuntur, eum Radium circulo tribuere oportet , ut 
arcus ab extremo punto defcriprus quàm minimum differac 
ined re@tà ; fic enim faciliùs movetur embolus. Quare ar- 
cus ejufmodi defcribendus eft , ut illius medieras Sinum 
Verfam habcat, quoad fieri poteri , minimum. Ponamus 


univerfum emboli motum effe unciarum 4, ejus femiffem 
GUT CEni3 i 
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unciarum 2 : Sit circuli Radius B D unciatum 8. Inveniatur 
in Canone Sinuum arcus, cujus Si- 
nus ad Radium fit ut 2 ad 8, & eft 
proximè gr.14.28' 40" E& igitur 
arcus ab extremà femidiametro D 
defcribendus CE gr. 28.57.20: 
quo bifariam divifo in D eft arcus 
Pr 7 CD gr.14. 2840 cujus Sinus CI; 
& Sinus Verfus I D et totius Radij BD È hoc et unius 
uncix £ ; que deflexio arclìis CE à re&itudine non admodum 


nocet. Satis igitur fuerit , fi circuli diameter fit unc.14. & ti- 
galli hinc atque hinc aliquantulum prater unam unciam pro- 
mincant, ubi illis haftule embolorum adne&untur ; fic enim 
fiet, ut haftula fatis commodè moveantur, maximè fi lon- 
giores fuerint. 

Quod fi ligneis tigillis uti nolueris, fed potius ferreis prif- 
matibus inter utrumque ligneum circulum aptè conferendis, 
adeò ut circuli plana fibi viciffim adhereant , non dubium, 
quin multò firmior futura fit machina : hoc te monitum volo, 
quod circulos craffiufculos effe oportet, ut in illis opportunum 
foramen excawetur , quo commodè machina infiftat fiyli elo- 
bulo , &, prout oportet, inclinetur. 
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OstreMO loco inter Mechanicas Facultates 
numeratur Cochlea, non tamen poftremo loco 
2 habenda, fi ejus vires perpendantur ; immò fi 
“a cum cateris Faculrtatibus comparetur , omnium 
' efficaciffima cenfenda crit, cateris paribus, ut 
“ ex iis, qua hoc libro difputabuntur i mani 
feftum fiet. Cur de Cochleà poftremus habeatur fermo , fi 
quis inquirat, non pauci ex iis, qui inter Mechanicas faculta- 
tes cognationis nexus quofdam perveftigant , ideò poft Cu- 
neum numerari Cochleam autumabunt, quia Cochlea longior 
quidam Cuncus cylindro convolutus cenferi poteft ; cujus 
propterea viresad Cuneum revocare contendunt. Mihitamen, 
qui Facultates fingulas ita è reliquis abfolutas agnofco , ut nul- 
lo alio vinculo invicem copulentur, nifi quatenus omnes ab 
uno codémque principio orrum ducunt, ca tantummodo efie 
videtur caufa , quod reliqua Facultares fimplices fint, ac faci- 
liùs parabiles , quam Cochlea , atque hac fi folitaria adhibea- 
tur, nec cum ullà reliquarum Facultatum componatur, licét' 
validè urgear, aut trahat, ed tamen communiter non utamut 
ad majores motus efficiendos , quos unà aliquà reliquarum Fa- 
cultatum, minore operà, confequimur. 

- Hc autem non fpe&at Archimedea Cochlea ad aquam in 
altumevehendam inftituta : elt enim tubus in fpiram convolu- 
tus circa fuperficiem conicam aut cylindricam, feu in cono ipfo 
aut cylindro ita excavatus, ut aquam continere valear, quam 
extremum tubi ofculumex fubjedà profluente haufit: di fci- 
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licet circa fuum axem Conus aut Cylinder ad horizontem in- 
clinatus convertitur, que ingreffa fuerat aqua, per fpiras afcen- 
densad alteram tubi extremitatem fuperiorem demum effundi- 
tir 5 atque hac ratione ad tantam altitudinem illa attollitur, 
quantus eft Sinus anguli, quo ad horizontem inclinatur axis 
cont aut cylindri , pofito codem axe tanquam Radio. Hic, in- 
quam, motus aqua in tubo hujufmodi fpirali afcendentis, non 
eft prefentis difputationis, aqua fiquidem nontrahitur furfum, 
fed femel ingreffa in tubo fpirali convoluto fponte defcendit, 
donec ad fupremum ofculum provehatur; haud fecus ac plum- 
beus globulus in eundem tubum immiflus , fi volvatur cylin- 
der, nonvalens confiftere in eà fpire parte, qua priùs infima 
& horizonti proxima, modò in converfione removeturab ho- 
rizonte & attollitur, fuà autem gravitare repugnans afcenfui, 
{ponte defcendit per tubum tanquam per planum inclinatum, 
atque ita deinceps, quoad ex fupremo tubi ofculo erumpat. 
Idem planè contingit aqua in hujufmodi tubo fpirali vi fua 
gravitatis fubinde fluenti ac defeendenti in fingulis fpiris fta- 
tim, ac modicum quid elevata elt in converfione. 

Cochlea igitur, de qua hic difputabitur, ca eft, quae ad vim 
gravitati inferendam, fi repugner, inftituta eft, adeò ut corpo- 
ris vim pafli motus impulfui à Potentià per Cochleam commu- 
nicato adequatè tribuendus fit; & fi quid gravitas ipfa confe- 
rat, id planè contingens reputetur. Nomen autem Cochlea 
inditum eft ex fimili quadam convolutione in teftà limacis, 
que in fpiras contorquetur, ficut & Cochlides dicuntur fcala, 
per quas in gyrum afcenditur. 


- dr 
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Cocklea forma & virtus defcribitur. 


Ochica, quam explicandam fufcipimus , ex limacis teltà 
catenus folùm fimilitudinem ducit, quatenus in fpirasdu- 
citur, caterùm animalis illius fpira inaquales funt, & major 


{pira 
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fpira minorem quafi compledtitur, non quemadmodum helix 
in plano defcripta, fed ferè ficut fpira in coni aut globi fuper- 
ficie deformata. Spira autem conicè du&a, aut fphericè , pa- 
rùm utilis accideret Machinatoris inftituto ; cum enim, ut fir- 
metur, inferenda fit foramini fimiliter in fpiram excavato, ma- 
jores coni , aut globi, fpire non congruerent minoribus fpiris 
foraminis conici aut fpharici in modum fcaphij, nec per cas 
promoveri poffent; atque minores coni, aut globi, {pira in am- 
plioribus fpiris foraminis firmari nequirent. O portet igitur fpi- 
ram omnino fimilibus du&1bus, atque aqualibus conftare ; id 
quod non nifi in cylindro obtinetur. Quapropter Cochlea, de 
qua hic agimus, elt folida {pira in fuperficie excavati cylindri 
efformata ; qua vitium Capreolos arboris ramum complexos 
imitata vulgari vocabulo 775% (& fortafle aptiùs ) nominatur. 
Recepraculum verò concavum, cui cylindrus in helicem de- 
formatus immittitur, habetque fpirales cavitates folide cylin- 
dri fpire congruentes, Aatrix dicitur , alij Tyluw , Cochlidium 
—alij, vocabulo ad hanc fignificationem detorto , vulgus Atatrers 
Vitis nuncupat. 

Ut autem fpiram cylindro equalibus atque fimilibus gyris 
circumdutam intelligas , concipe triangulum re&angulum, 
cujus perpendiculum aquale fit dato laceri aut Axi cylindri 
Redi, bafis verò trianguli toties contineat perimetrum bafis 
cylindri, quoties fpira cylindrum ipfum comple&i debet; nam 
hujufmodi trianguli hypothenufa lincam fpitalem omnino fi- 
militer duttam in cylindri fuperficie defcribet, fi triangulum 
cylindro circumvolvatur. . 

Sit cylindri alitudo A B, ejufque bafis circulari peripheria 
fit equalis retta BC ad retum an- 
gulum C B A conftituta. Oporteat 
autem fpiram quatuor gyris com- 
plecti cylindrum ; idcirco reéta BC 
producatur, ut tota BF fit ipfius BC 
quadrupla : dutta enim hypothenu- 
fa FA, fi triangulum cylindro cir- 
cumplicetur quadruplici convolutio- 
ne, defignabit in cylindri fuperficie quatuor fpiras omnino fi- 
miles & aquales. Spirarum aqualitatem &-fimilitudinem fa- 
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cilè demonftrabis, fi trianguli bafim BF; & altitudinem B A, 
ucramque in quatuor equales parres diftinxeris ; deinde ex fin- 
gulis divifionum punctis rettas C M, DL, E K altitudini BA ; 
parallelas , &rectas GK, HL,IM parallelas bafi BF excita- 
veris; fibi enim'occurrentes in pun&is K, L, M, divident hy- À 
pothenufam in quatuoraquales partes, ut pater ex 2. lib.6:Ni- | 
mirumut FE ad ED, ita FKad KL;&utFDad DC; itaFL I 
ad LM; & utF Cad CB, ita FM ad MA: funtaurtem FE & 

E D ex hypothefi equales, igitur etiam FK & KL aquales: 

FD pofita eft ipfius DC dupla, ergo FL ipfius L M dupla; 

ergo LM xqualis elt ipfi KL, aut FK: DemumFC ex con- 
ftructione elt ipfius C B tripla ; igitur etiam F M cl cripla 
iplius MA; quare M A aqualis eft fingulis reliquis partibus 
FRE, KL,LM; & tota hypothenufa divifà et in quatuor 
aquales partes. Item in parallelogrammo K D, pers liber 
equalia funt oppotita latera KN & ED, atque in parallelo 
grammo LC aqualia funt LO & DC, quemadmodum & in_ 


paralielogrammo M B aqualia fune MI & CB: Sicut igitur 
rette FE, ED, DC; CBexbhypothefi funt equales, etiam 
FE, KN,LO,MI funtinter fe equales. Similiter oftendes 
ficut aquales funt ex conftruttione BG, GH,HI,IA,ita 
xquales inter fe ele EK, NL,OM,IA. Cum itaque trian- 
gula FEK, KNL, LO M, MIA habeant tria latera fingula 
fingulis aqualia, & fimiliter pofita, ipfa funt quoque xquian- 
gula, ac proinde fimiliter inclinata funt fingule fpire FK, KL, 
LM, MA, qua pariter demonftrata funt equales. Quam fi- 
milem inclinationem oftendit aqualitas angulorum ad F,K, 
L, M; propter linearum parallelifmum. Triangulum igitur 
A BF fua hypothenusa F A defignat in cylindri fuperficie qua- 
tuor fimiles & «quales fpiras. 

Verum quid juvaret in exteriore cylindri fuperficie fpiralem 
lincam exquifite deferipfiffe, nifi corpus ipfum cylindricumin 
folidam fpiram deformaretur ? Quapropter neceffariò cylin- 
drum circumple@tuntur due fpire, cava altera & deprefia , al 
tera convexa & prominens, quibus fimiliter atque aqualiter Ì 
deprefle & prominentes due fpira in receptaculi feu Matricis 
foramine cylindricè excavato requiruntur ita illis refponden- 
res, ut depreflam receptaculi fpiram fubeat prominens cylindri 


{pira, 
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fpira, &viciffim prominentem receptaculi fpiram excipiat de- 
preffa cylindri fpira. Ex quo fit, ut convolutus circa fuum 
axem cylindrus attollatur aut deprimatur, adducatur aut redu- 
catur, prout opus fuerit, atque cum co Corpus bafi illius proxi- 
mum, feu adnexum urgeatur, aut crahatur, clevetur, aut pre- 
matur. 

Vulgatifimus autem & frequentiflimus eft hujus Facultatis 
ufus, ubi potiffimùm opus eft validà preflione, ut in pralis vi- 
nariis ad exprimendum ex uve jam prefla reliquiis tortivum 
muftum, apud typographos ad imprimendos fubjeCa charta 
ex typis chara&eres , apud bibliopegos ad comprimendos li- 
bros, jam compadkos , apud fabros ferrarios ad firmandas fer- 
reas laminas limà expoliendas; atque apud alios artifices. 
Quamquam & fiepiffimè clavorum loco, quibus ligna , aut me- 
tallica lamine configuntur citrà mallei percuflionem , cochleis 
utimur, & quidem ad validiorem atque perennem firmitatem; 
neque enim revelli poteft cochlea, aut e%cuti, quemadmodum 
clavus. Sed tunc hujufmodi cochlex non exercent vim facul- 
tatis Mechanic ; catenus fcilicer validiùs , quam clavi , duo 
corpora , qua compinguntur , connedtunt , quacenus multipli- 
ces in cylindruli facie folidarum fpirarum ductus pluribus cavis 
foraminum fpiris implicantur ex cylindruli convolutione ; qui 
propterea eximi non poteft , nifi in contrarium revolvatur. 
quandiu quidem incorruprum permanet lignum neque ex hu- 
more putrefcens, neque vermiculo erodente cariofum , neque 
calore nimio ita difcedens atque dehifcens, ut laxato foramine 
jam non ampliùs folida cylindruli fpira congruentibus fteiis 
coérceatur. | 

Hinc el in fuftentando pondere ex cochleà fufpenfo pro- 
propriè non exerceri vim Mechanicam ; nihil enim ampliùs co- 
nante Potentià ( quemadmodum in Ve&e, aut Axe in Peritro- 
chio , aut fune Trochlearum retinendo opuseft, qua pondus 
elevavit convoluto cylindro in cochleam deformato, fola fpira» 
rum cave atque convexe complexio efticit, ut cylindrus cum 
. adnexo pondere retincatur, ne recidat, quarenusa fubje&&à lo- 
culamenti fpirà folidà fuftinetur : quemadmodum & fubfcudi- 
bus compagem cohibentibusaccidit , quatenus fecuricla ex mi- 
nore in majorem amplitudinem explicata decrefcentis recepra- 
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culi anguftiis co&rcetur, ne excurrat; adeoque confixum hu- 
jufmodi fubfcude corpus grave inferius retinetur, ne è fuperio- 
re dispungatur, & cadat. 

Tota igitur vis Machinalis a Cochleà exercetur in motu, 
quem à potenti illam circumagente recipit. Et fanè fi poten- 
tie cylindrum verfantis motum comparemus cum moti ponde- 
ris, quod a cochleà urgetur, aut trabitur; ftatim apparebit po- 
tentiam quidem circulum deferibere circa convoluti cylindri 
axem, pondusverò rectì moveri, prout promovetur, aut retra- 
hitur cylindrus. Cum itaque in fingulis cylindri converfioni- 
bus ejus motum definiat fpira è fpirà intervallum ; fi hoc cum 
circulari peripherià conferatur, innotefcetimotuum Ratio s& 
Porentia mementum, qua cò minorem in pondere refiften- 
tiam invenit, quo tardiùs hoc movetur. Hinc fi cylindri alti- 
tudo ad ejufdem diametrum fit ut 20ad1, numeratafque fpiras 
cylindrum comple&entes invencris effe 35, re&tè definies con- 
volutiomibus 35 refpondere totum cylindri motum, atque adeò 
fpira è fpirà intervallum effe ad cylindri diametrum ut 4 ad 7: 
ex quo infertur circuli peripheriam ad fpirarum diftantiam, 
hoc eft potentia motum ad motum ponderis , effe proxImè 
ut 22 ad 4., atque potentia conatum ut 4. vincere poffe quam- 
libet refiltentiam minorem quam ut 22, fpetatà Ratione, quam 
infert cylindri craffities, & fpirarum obliquitas. 

Verùm quia non nifi parvulis cochleis, aut ubi levis conatus 
requiritur, ita applicatur potentia, ut cylindri fuperficiei ap- 
plicata intelligatur , complanatà fcilicet ejufdem cylindri extre- 
mitate , quam fummis digitis apprehendere valeas, communi- 
reradhuc majus eft momentum Potentia, quam ut ex circuli 
peripherià bafim cylindri ambiente circumferibatur ; additur 
enim aut Radius cylindri Capiti quadrato infixus, aut aliquid 
manubri) rationem habens, adeò ut potentia longè majorem 
circulum defcribat, quam fit cylindri in f{ piram deformati balis : 
ac proinde non ex cylindri craffitie, fed ex diftantiA potentia 
ab axe cylindri definiendus eft ejufdem potentia circulum per- 
ficientis motus, atque cum fpirarum intervallo motum ponde- 
ris metiente comparandus. : 

Hinc ad imprimendas metallica lamina ex argento, aut 
auro , aut cupro imagines citrà percuflionem, fi per folido pla- 

ne 
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no ere&is atque infixis ad perpendiculum duobus ferreis pedi- 
bus ferreo pariter tranfverfario firmatis , in quo excavata co- 
chlea congruens Matrix , typus inter laminam & cylindrum 
interje&us validè urgetur ex cylindri convolutione , & imagi- 
nem exprimit: quia videlicet fuperiori cylindri Capiti quadra- 
to inferitur longior ferreus vectis hinc atque hinc productus, 
ut duplici ejus excremitati duplex potentia, fi opus fuerit, ap- 
plicetur. Quapropter ab axe cylindri ad vectis hujufmodi cx- 
tremitatem ducta linea eft Radius circuli potentia motum des 
terminantis; atque fi hujufmodi Radij longitudo ad fpirarum 
intervallum fuerit ut 50 ad 1, circuli diameter eft 100, cjufque 
peripheria major quam 314; & potentia MOotus ad motum typi 
laminam prementis eftutgigadi : idcirco fi in vectis extremi- 
tatibus fint finguli homines perinde conantes , aC fi libras so 
finguli moverent , premitur typus vi hujus cochlea quali è 
pondere librarum 31400. | 

uod autem de preflione dicitur, fimili ratione intelligen- 
dum eft de ponderis elevatione, fi fortéè aut inferiori cylindri 
bafi adnexum fuerit, aut ejus capiti impofitum; ficrit enim cor- 
pus prementi refiftit ratione particularum conftipatarum , ita 
elevanti repugnat ratione fua gravitatis: utrobique igitur fimi» 
lem virtutem habet potentia ad vincendam refiftentiam, quan- 
do utrobique eadem invenitur Ratio motuum atque momento- 
rum. Proprerea in hujufmodi cochleis, qua infixo Radio con- 
volvuntur, non eft admodum anxiè procuranda cylindri craf- 
fities, modò fatis folidus Gt, nec fragilis: cadem quippe eft cir- 
culi à potentia motu defcripti peripheria , fivè major fit, fivè 
minor cylindri craffitudo , quando eadem ef potentia diftan- 
tia à cylindri axe, ac proinde idem eft momentum. 

Illud quidem ad rem facit maximè , quam obliquè inclinatus 
fit fpirarum du&us; hincenim oritur intervalli Ratio inter pro- 
ximos fpirarum circuitus , qui frequentiffimi funt, ac breviin- 
tervallo disjundti, fi linea fpiralis fit maximèinclinata , rari au- 
rem atque notabiliter fejundi , fi illa fuerit ad majorem angu- 
lum (acutum tamen ) ere&a: £ ft nimirum hujufmodi interval- 
lum aquale Tangenti angul 


i inclinationis , pofito Radio am- 
bicu bafis cylindri; ipfa autem {pira eft cjufdem anguli Secans. 
Quare dati cylindri diametro, invenitur peripheria bafis; & 
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dato fpirarum intervallo, invenitur angulus huic intervallo tan= 
quam tangenti oppofitus, fcilicet inclinatio fpire , & hypo- 
thenufa tanquam ejufdem anguli Secans dat Ipfius linea fpira- 
lis longitudinem. | 

Quod fi totius linea fpiralis univerfum cylindrum com- 
ple&entis lincam defideras, toties peripheriam bafis multipli- 
ca, quot funt fpirarum circuitus, & habebis Radium; cylindri 
altitudo dabit Tangentem, cui refpondens Secans indicabit ro- 
tius fpitaintegram longitudinem. Siv.ex. gr. cylindri altitudo 
ped. 3. hoc eft unciarum 36. ejus diameter unciarum 7 ; ergo 
bafis perimeter unc. 22 : Spirarum circuitus fint 25 : igitur 
du&tà perimetro 22 in 25, habetur 550 ranquam Radius, & 36 
canquam Tangens : igitur utuncie jj50 ad uncias 36 ; ita Ra- 
dius 100000 ad 6545 Tangentem gr. 3. m.45. cui refpondet 
Secans 100214 : Quare ut 100000 ad 100214; ita uncia 550 
ad uncias 551 -2 longitudinem totius linee fpiralis; quam, fi 
careas Canone Trigonometrico , etiam habebis ex 47. lib. 1. 
addendo quadrata numerorum j$50 & 36 ; erit enim horum 
fumma quadratum , cujus Radix dabit candem quafitam fpire 
longitudinem. 

Cum autem hec fpire longitudo, five univerfa, five parti- 
culatim afumatur, femper longior fit, fivè multiplici, fivè fin- 
gulari perimetro circuli , qui ct bafis cylindri, utique motus 
potenti, ejifque momentum, non ex hac fpirali lineA defu- 
mendum eft; neque enim ipfa effe poteft menfura mortìs po- 
tentia cylindro applicata ad ejus diametri extremitatem. Hinc 
eft mihi non arridere eorum fententiam, qui cochlea vires re- 
ferunt ad planum inclinatum , quod ab ipsa lineA fpirali repra- 
fentetur. In plano fiquidem inclinato momentum gravitatis,‘ 
ad ejufdem gravitatis momentum in perpendiculo , fe habet re- 
ciprocè ut perpendiculum ad ipfam lineam inclinatam j ac pro- 
pterea candem Rationem fervant conatus Potentia moventis 
pondusaut in perpendiculo, autin plano inclinato. At hic po- 
tentia non movetur juxta lince inclinate longitudinem, fed 
breviore motu juxta bafim crianguli re&anguli, cujus hypothe- 
nufa cit ipfa linea inclinata : Igitur potentix momentim ali- 
quanto minus cenfendum etit, quam pro Ratione plani inclina- 
ti. Adde momenta gravitatis ponderis alicujus tunc li 
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fieri minora in plano inclinato, quando .illi infiftit, & deorfum 
nititur premendo ipfum planum : at fi pondus idem incumbat 
plano horizontali , verum quidem cft planum verticale , quod 
adversùs pondus moveatur non fecundùm dire@tonem , que 
retta occurrat centro gravitatis cjufdem ponderis , fed obliquè, 
minus invenire refiftentia : fed pondus illud proprie non mo- 
vetur fuper plano , licèt ab co oblique repellatur; & potiùs pla- 
num movetur juxta pondus: hìc verò fi pondus in piano hori- 
zontali jacens fit adnexum cochlea trahenti , aut oppofitum 
cochlea repellenti & urgenti, non movetur obliquè, fed motu 
directo : non igitur movetur fuper planum inclinatum. 

Porrò unum eft in Cochleà quodammodo fingulare , quod 
in nullam aliam Facultatem aquè convenire deprehenditur : 
Cum enim requiratur & cylindrus in helicem inflexus, & Ma- 
trix l'i congruens, ita ut alteri quies, alteri motus debeatur; 
perinde cit fi matrice immotà cylindrus convertatur, atque fi 
manente cylindro matrix ipfa convolvatur , modò Potentia 
xquali Radio utatur , fivè cylindri capiti, fivè Matrici infixo : 
eadem fiquidem funt potentix momenta, & xqualis motus pon- 
deris; equaliter enim promovetur matrix in cylindro ftabili, at- 
que cylindrus in Matrice immmotà. Id quod maxime locum 
habet, ubi opus clt.compreflione ; & vulgatiffimus eft apud va- 
rios artifices ufus. 

Jam verò quodad diuturnitarem fpectar, diffitendum non eft 
cochleam frequenti ufu atteri , eft enim perpetuus illius cum 
fuA Matrice confli@us, quamvis plurimum juvet, fi fmegmace, 
aut pingui aliquo humore inungatur, quolubrica fiat, ut faci- 
lis convolvatur, minifque atteratur. Deinde quamvis unica 
fpira matrici fufficiar, ut vel ipfa , vel cylindrus promoveatur, 
xurretrahatur, nihilominus faciliùs Jabem patitur, quam fi plu- 
res in fpiras fuerit excavata : cum enimaut è gravitate ponde- 
ris fuftollendi, aut à partium conftipationerepugnantium com- 
preffioni , ipfa unica refiftentiam inventat , utique vel ponderis 
gravitas ipli uni innititur, vel potenti conatus, reluétante cor- 
pore comprimendo aur trahendo , n illam folam effunditur. 
Propterea'expedit alteram faltem , aut tertiam fpiram addere, 
ut divifo in plures conatu firmirati confulatur. 


Fandem ob caufam aliquando cvlindrum complectitur non 
q vi : 
unica 
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unica fpirarum feries, fed & alia illi parallela additur ( nec quic- 
quam prohibet, quin & plures duabus.fint hujufmodi paralle- 
larum fpirarumferies) ut multo validior ac firmior fit cochlea, 
ne facilè fpira aliqua diflipetur, aut fi qua labefattetur, nullum 
fequatur incommodum ; alterà fpirà parallelà cjus vices fup- 


plente. Sic fpire ABCDEF paral- 


AR 1 lela ftatuitur altera ab I incipiens, & 
KI. TA per KLMNOP fimili lapfu ferpens. 
Chi Ex hac tamen multiplici fpirà non au- 
ti. SD getur momentum poctentia applicata 
Eh Radio V S$; neque enim circulus à po- 
O. Ne tentià in S applicatà defcriptus com- 
NI p parandus cft cum À Ki, fed cum À Ch 
[resa unica fiquidem cylindri convolutione 

MIEI. VISI promovetur cylindrus non ex A in K, 
"a S. fedex AinC. Propterea oblato cy- 


lyndro in Cochleam deformato dili- 
genter attendendum eft , utrum plures fint fpirarum f@eries, an 
unica; ne fortè ex brevi inter proximas fpiras intervallo perpe- 
ram conjicias linceam fpiralem magis inclinaram , quam reipfa 
fit; prius enim dijudicandum eft, an ille proxima fpira ad can- 
dem Helicem fpectent; attenditur fcilicer intervallum fpirarum 
ad candem feriem continuo ductu pertinentium. | 


COALCIORIT 


An utili fit Cochlea duplex contraria. 


Ri 


Uamvis ad fuperandam modico labore refiftentiam non 
modicam corporis, quod Cochlea urget, auctrahit, hu- 
jufmodi Facultas fit potiffimùm excogitata , faepifimè tamen 
cochleam adhibemus non ad vincendam refiftentiam , qua ali- 
quando tenuiflima elt , fed unicè ad motum ita temperandum, 
ut pro opportunitate exiguus fit; neque enim mufculorum mo- 
tum-ita attenuare pro arbitrio potelt homo , ut femper quam 
| minimus 
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minimus contingat : propterea deformato in cochleam cylin- 
dro utimur, ut majori potentie motui minor motus in corpore 
movendo refpondear. Sic ad excipiendas obje&torum corpo- 
rum fpecies opticas aut lumen , cum non eadem femper tu- 
bofpecilli longitudo opportuna fit pro varia tum objetti diftan- 
tia, tum oculi conformatione», prudenter ab aliquibus extre- 
mus tubulus, cui lens ocularis inferitur, in fpiram contorque- 
cur, ut faciliùs & citiùs juftam longitudinem affequantur: id 
quod agrè obtinerent, fi reétà tubulum illuîm adducerent, aut 
reducerent, ut fatisexperientià conftat. | 

| Hinc aliquando contingit oppofitos motus conciliandos effe 
duobus corporibus ita, ut aut ad fe mutuò accedant, aut ma- 
gis invicem disjungantur, five illa motui valde ropugnent,; five 
fola mottis rarditas requiratur. Propterea ejufdem cylindri lon- 
gitudo in duas helices diftinguitur , que fimili quidem du&u 
cylindrum circumpledtuntur, fed illis in diverfa abeuntibus, 
unius fpira non funt alterius fpiris parallele ; qua eatenus con- 
traria vocari poffunt, quatenus oppofitos motus efficiunt ; ne- 
que ex funt, qua in unam continuam fpiram coalefcere queant. 


Ex cylindri A B medio pun&o:C exeant due fpire ad cafdem 
partes inclinate , hinc C.D versùs extremitatem A procedens, 
hinc verò CE versùs extremitatem B; utraque enim fuam ma- 
cricem habens, cui inferatur, dum convolvitur cylindrus, ma- 
tricem longiùs à medio promovet, aut ad medium atcrahit ; at- 
que cum matrice adnexa corpora fimili & aquali motu moven- 
cur. Hinc fi utraque matrix proxima fit medio pun&o C, ex 
prima convolutione cylindri altera per CD removetur ufque 
in F, altera per CE in G; atque adeò ficut matrices moven- 
sur per CF, & CG, ita cadem menfura corporum adnexorum 
Ekcecc 


= 
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motum metitur, que invicem removentur intervallo F.G;.& 
ita deinceps.in cateris cylindri convolutionibus. > 

uod fi movendorum ini oppofitas partes corporum refiften- 
tia exigua fit, fatis fuerit extremitatibus cylindri anfulas appo- 
nere, quibus circumadtis cylindrus ipfe in cochleas deforma- 
tus convertatur.» Sicantè annos ferè quadraginta ( cum nonar- 


-rideret vulgaris tune apud artifices circinorum forma, qui in=. 


terjeto elatere .crura divaricant s fed inflexam in arcum co- 
chleam alteri crurum infixam.; & per alterum traje&am, de- 
currente matrice exteritis appofità, dilarationem moderaturare 
tifex ) juffi mihi parariabfque ullo elatere circinum, quem ipfe 
dilatarem atque contraherem pro arbitrio; cochleam hujufmo- 
di duplicem in hanc vatque in illam partem convertens.. Ad 
trieritem totius longitudinisa nodo, fingula:crura cylindricum 
foramen habent, ut fingulis inferantur cylindruli congruentes 
exquifitè politi , quorum fuperiori extremitati funt adnexa co- 
chiearum mactrites, inferior extremitas'exrra circini foliditavrem 
‘exiens in helicem defini, ut appofità matrice cylindrulus.in- 
tra foramen contineatur... Hujufmodieft cylindrulus 1 S craf- 
fitiei circini refpondens, fuperior pars eft matrix R, infima ex- 
tra circini foliditatem in helicem deformata eft SV, cui addita 
matrix X-continet cylindrulum'intrà foramen, cui inditus cft, 
ita camén; ut cylindruli ipfius opportunam convolutienem non 
impediat... Dux igitur matrices, cujufmodi eft R_, coaprantur 
duplici cochlea cujus deinde extremitazibus , ad facilem 
converfionem , anfule adduntur, adeò ut ille matrices non 
fint exemptiles. Quare utrique crurum circini foramini, 
utriufque matricis cylindrulus IS inferatur, & inferius ma- 
trice X firmetur : Nam convertendo cylindrum in dupli- 
cem cochleam deformatum ; circini crura divaricabis , aut 
adduces , ‘ut libuerit. Neque quicquam officiet. cylindri 
reQitudo , quia matricum cylindruli I S_ pro opportunitate 


volvuntur. Hinc circino codem uti poteris abfque cochlei, 


deduci enim hac poteft ,, exemptis matricibus è foramine, 
cui inferuntur. | 

At verò fi validiore conatu opus fuerit , ad medinm cy- 
lindrum, ubi cochicarum fpira incipiunt , oportebit forami- 
ma excavare, quibus immitti queat vedtis, ut potentia mo- 


tuus: 
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cus ad ponderum motum habeat majorem Rationem. Sic 


duplici cochleà cylindro circumduttà ad medium È fint fora- 
mina, quibus ve&tis BC fabinde inferri poflit : duo autem 
membra FD, & MNex materià fatis folidà, qua extremita- 
ve refpiciunt vetem, matricem habeant cochlea congruen- 
tem, ut ex vettis & cochlea. converfione aut ad fe inviccm 
accedant , aut fejungantur : reliqua extremitas exterior D 
& N cava fit, ut corpus repellendum comprehendatur, re- 
fleatur verò quafi in uncos K & R, ut fiduo corpora attra- 
henda fuerint, iis apprehendantur , fivè proximè & immedia- 
tè, fivè funibus adnexa. ridi. | 

Quanta fit hujus inftrumenti vis; etiam ad frangenda aut 
dilatanda ferrea clachra , hinc patet, quòd, longiore vette ad- 
dito, potentia momenta notabiliter augentur ; quia potentia. 
percurrit peripheriam circuli, cujus Radius à cylindri centro 
ad ve&is extremitatem producitur; pondera verò non nifi pro 
fpirarum intervallo moventur. Ubi tamen advertendum ett, 
utrum cylindrus ita fit alicui loculamento infertus, ut ejus 
medium D E néc ad dexteram, nec ad finiftram declinare 
queat , an verò liber omnino fit. Si enim interjettum mo- 
vendis corporibus inftrumentum omnino liberum fit, pon- 
dera verò movenda inaqualiter refiltant comparatis , aut co- 
rum gravitatibus, ant momentis ratione planorum non uno 
modo inclinatorum , aut ex difparili fuperficierum afperita- 
te , non fequitur aqualis eorum motus , fed qua parte ma: 
jor invenitur reliftentia., minor: quoque eft motus ; nc 
utrumque equaliter diftet à medio cylindri , quod repellitur 
quodammodo ad eam partem , ubi levior eft refiftentia.. Si 
enim ad N fit aliquid obitans motui ; ut paries , aut: firmi- 
| EEecee 2 
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cer infixus paxillus, ad D verò corpus aliquod repellendum; 
utique ex vectis BC converfione etiam cochlea convolvitur, 
& corpus in D pofitum tantumdem promovetùr, quanto in- 
tervallo abfunt F & M ex cochlea converfione ; nam propter 
impedimentum in N exiftens , nullo pato ipfum M move- 
tur. Sin autem corpus in N non omnino relu&etur mMOotul, 
fed tamen refiftat magis, quam corpus in D, illud quidem 
aliquantulum repellitur , fed multò magis rcpellitur corpus, 
quod eft in D; & in hoc motu medium cylindri pun&um E 


ad cas partes accedit, ad quas movetur corpus in D repul-: 


fum. Quod fi medium E ita effet loculamento aliquo con- 
clufum, ut pofitionem mutare nequeat, fed folùm convolvi 


poffit , tunc utrumque corpus aqualiter repellitur, quia fpi- 


rarum Intervalla in utraque cochleà equalia funt. Hinc pa- 
tet poffe fieri motus inequales , fi fpirarum inclinationes non 
fuerint aquales ; minùs enim movetur illud , quod fpiris fpi{ 
fioribus urgetur. “@ 

| Quamvis autem hujufmodi di Slex cochlea ad duo corpo- 
ra disjungenda aut attrahenda fepè utilis fit, ubi tamen exi_ 
guus motus requiritur , fivè ad augenda potentia momenta, 
five ad affetandam tarditarem , praftabit fimplicem co- 
chleam adhibere. Nam in duplicis cochlee converfione 


dispunguntur, aut ad fe invicem accedunt matrices (ac pro- 


inde & corpora, qua moventur) quantum eft duplex inter 
vallum, quo fpira abelt è fpira ; fingulis nimirum cochleis 
fuum refpondet intervallum : at in fimplicis cochle® con- 
verfione motus refpondet fimplici duarum proxImarum fpi- 
rarum intervallo ; ad quod idem potentia motus majorem 
habet Rationem, quam ad duplex intervallum. Quare fa- 
tis eft, fi alterutram membrum cochleam includens longius 


fit, & matricem habeat; reliquum membrum, ut MN Si 


brevius effe poteft , quantum opus fuerit ad recipiendum 
cylindri caput exvenuatum in minorem cylindrum ,. intrà 
foramen cylindricum exquifitè. politum , ut facillimè con- 
verti poflit : ita verò caput illud muniatur, ut ex locula- 
mento extrahi nequear , quando utendum fuerit inftru- 
mento ad corpora attrahenda : nam ad illa disjungenda cùm 
addhibecur, fatis reluttatur major diameter eylindri in co- 

chlceam 


Di 
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chleam deformati , ne intrà foramen, ulteriùs excurrar. 
Simili planè rattone ad divaricanda aut contrahenda cir- 


cini crura >, uti 
poteram unica & 
fimplici cochleà 
RS: cylindri il- 
lius  extremitas 
extenueturin ml. 


noremcylindrum 
exquifitè levigatum , qui prominentis capitis O foraminî 


eylindrico pariter polito inferatur, & exteriore anfula V 
converti pro arbitrio poflit. Alterius clavi T X caput T 
matricem habeat cochlea congruentem : nam converfa an- 
fula V adducet clavum T, & cum eocrus CIrcInI sLadlO), 
aut ab hoc illum removebit, & crura divaricabit : & qui- 
dem faciliùs licebit minutam in accipiendis pun&torum di- 
ftantiis fubtilitatem perfequi ; quandoquidem uni integra 
converfioni cylindri refpondet unicum fpirarum intervallum, 
non autem duo intervalla hujufmodi , quemadmodum cùm 
duplex eft cochlea. | 
Que verò hìc didta funt, in pluribus aliis locum habe» 
re poffunt , in quibus pro opportunitate modò fimplicem, 
licem cochleam prudens Machinator adhibebit: 
Et quidem fi duplex futura fit cochlea , neque @quali mo- 
tu movenda fint in oppofitas partes corpora , cochlcas ipfas 
non fimili , fed inaquali , fpirarum inclinatione formari ju- 
bebit. Cochleam autem ipfam opportufio loco ftatuet : & 
fi fortè corporum ipforum motus paulò velocior aut major 
requiratur , quam ferat ipfa cochlea convolutio , duobus 
ve&ibus decuffatis , & circa axem in decuffatione verfati- 
libus uti poterit, atque cochleam ‘cum fuis clavis & matri- 
cibus ( ut fuperiùs de circino dittum eft ) non procul à de- 
cuffatione collocabit ;. nam modica illius convolutio non 
exiguum motum tribuet corporibus in veltium illorum ex- 
tremitate pofitis , quippe qua a decuffatione magis diftane, 


quam cochlea. 


At, inquies , hoc idem Ergatà praeftari poterit : fi cnim 
funes breviorum brachiorum extremitatibus C & E adnexi 
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connectantur cum Ergata cylindro, ex hujus converfione ac- © 
| | 4 


i cedent ad fe invicem ex- 
K ‘tremitates C & E, ac pro- 
pterea etiam velociùs cor- 
pora in F & D movebun- 
tur. Ita planè : non diffi- 
teor : fed fi extremirates C 
& E proximas di:jungere 
oportear, adeòne promptus 


erit Ergata ufus, quin alio artificio opus fit , ut hujus ope 


disjungantur ? Preterquam, quod fepè multum fpati} ad col- 
locandam Ergatam fequiritur ; fi maximè opus fit illi pegma 
conftruere. Quid verò fi veltes ipfi promovendi fint, non 
retrahendi , ut in rebus fcenicis contingere poteft è Quid fi in 
fublimiore loco res perficienda fit? quam incommodè opportu- 
na Ergata fatis longo vette inftruta ibi parabitur ? Sed illud 
potiffimum attendendum eft , quod vis cochlea longè major 
eft ; naminErgatà Ratio mottis potentia ad motum ponderis 
eft cadem cum Ratione peripheria ab extremitate veltis de- 
{cripta ad cylindri ambitum, hoc eft longitudinis vetis ufque 
“ad axem cylindri, ad ipfius cylindri femidiametrum : at in co- 
chleà peripheria ab extremo vette defcripta non comparatur 
cum ipfius cylindri perimetro , fed cum proximarum fpirarum 
intervallo , quod fepiffimè minus eft ( faltem poteft effe minus, 
fi magis inclinate & fpiffe fint fpire) quam cylindri diameter, 
aut ejus perimeter: ac proinde major eft Ratio mottùs potenti 


Ci 


ad motum ponderts. 


id 


ì } 


C'APU/T: ALL 
Cochlea cum Vette , atque cum Axe componitur. 


Ontingere pote aliquando onus Vede elevandum efle, 
tantam verò illius gravitarem deprchendi , ut fufficiens 
Vettis longitudo non fuppetat pro ratione operarum , quas 


adhibere 


\ 
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adhibere poffumus, aut faltem ca fint loci anguftia , ut neque | 
hujufmodi Vettis longitudinem , neque operarum multitudi- 
nem capiat : plures autem Vedtes componere omnino incom- 
modum fit, quia, ut in loco ditum eft , minimus fieret oneris 
elevandi motus. Praftabit igitur Cochleam Vecti addere , ubi 
maximè frequens futura fit hujufmodi ponderum elevatio, 
quemadmodum propè telonia , ubi ingentes mercium farcine 
attollenda funt, ut plauftris avehende imponantur, aut ad- 
ve&@e ex lis deponantur. 

Erigatur tignum A B ad perpendiculum firmiter infixum 
plano fubje&o, tanta verò fit craflities tigni , utin eo excavari 
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poffit crena C D, per quam tignum aliud E F immitti facile 
valeat adeò folidum; ut Ve@is munere fungatur, ubi extremo 
unco G funibus adnexum fuerit onus. Ut igitur facillimè one- 
ris elevatio perficiatur, cochleca HI prifmati H L infixa ( fa- 
tiùs fuerit, fi cjufdem ligni pars in prifima, pars in cochleam 
deformetur) ad perpendiculum erigatur inferta matrici NM : 
fit autem ita folida matrix, ut illi adne&i queat tignum £ F 
clavo E, circa quem facilè verfari poflit tignum iplam, quan- 
do attollitur aut deprimitur. Demum fubje@o prifmati H L 
non 
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non folùm in quatuor faciebus infint foramina, quibus immit- 
tatur Radius K O, verùm etiam in infima bafis parte, qua 
refpondet axi cylindri in cochleam deformati, fit polus , circa 
quem convolvi poffit: Hic ramen ( ut fatis manifeftum eft) in- 
trà ferream laminam ritè applumbatam lapidi in terrà firmiffi- 
mè defixo, aut certè adeò gravi, ut longè omnem elevandarum 
farcinarum gravitatem vincar , ita contineri debet, utindè nul- 
lo pa&o cximi valeat, neque è prifmate avelli. 

Quod fi non fuerit inter pavimentum & laqueare interval- 
lum enorme, faciliùs erit congruam trabis partem in cochleam 
deformare, illamque bafi imponere ( cujus altitudo commodam 
Radij KO converfionem praftet) atque circa duos polos, al- 
terum cidem (ubje&a bafi alterumlacunari infixum, convol- 
vere. Aut faltem proximo parieti infigatur tignum horizonta- 
le; quod prominens excipiat fuperiorem polum, atque prohi- 
beat, ne vi ponderisex unco G dependentis; in altum abripia- 
tur cochlea. | | 

Hic vides compofitam cum Vette Cochleam, qua Vedis vi 
res notabili incremento auger. Eft autem vectis hypomochlium 
in cd incifa autinfculpta crena parte, qua cochleam refpicit, 
quando pondus attollitur, & vedtis caput F fupra lineam hori- 
zontalem elevatur; fecùs verò , quando deprimitur ve@is infra 
lineam horizontalem, tunc enim hypomochlium eft in D. Sit 
igitur hypomochlium ad totius longitudinis E F_beffemj ac 

roinde Ratio mottis potentia in E, ad motum ponderis in F, 
eft dupla. Ponamus Radij KO extremitatem O ab axe cylin- 
dri diftare intervallo faltem decuplo intervalli {pirarum co- 
chlee H V : ergo potentia defcribens peripheriam circuli, cu- 
jus diameter eft 20, habet motum, qui eft, ut minimum, ut 62 
ad motum H V, hoc eft ad motum extremitatis E : hujusautem 
motus.eft duplus mottis ponderis in F : igirur motùs potentia cft 
ad motum ponderis ut 124 ad 1. Quare ut majorfit motus pon- 
deris, poterit hypomechlium minùs abeffe ab extremitate E; 
vix enim tales funt farcine, qua ut moveantur, citrà laborem 
fuftentandi, indigeant 60 hominibus. 

At fi loci ratio ferat, fuaderem potiùs Vectem fecundi gene- 
ris, ita ut altera ve&tis extremitas infifteret tigno AB, & pon- 
dus inter tisnum & cochlcam interciperetur : fic enim quò 

pondus 


re 


mp 
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pondus effet propius cochlex, ad majorem altitudinem attolle- 
retur, licèt majore conatu ; fed cochlea vis abundare videtur 
& Ve@is fecundi generis femper auget momenta.. 1 
Nec diffimili ratione Ve&em manù tra&abilem ita cochle? 

inftruere poflumus, ut ad ingentia pondera movenda fatis fit. 
Finge fiquidem re- | | 
vellendasfuis è car- 
dinibusingentesa- 
licujus bafilica val- 
vas, ur reficlantur; 
ferreus ve@is AB 

aretur extremita- 
te A fubjiciendus | Sg 
ponderi , & altera A 
extremitas B in ma- H| Ù )) 
tricem cochlea ex- 
cavetur : in hanc 
immittatur cochlea C D, manubrium habens C E : atque ut 
cochlea faciliùs convertatur, neque pavimentum atterar, pa- 
ratam habeto ferream laminam H, que illi fubjiciatur.- Nam 
fi ponderi fupponatur ve&is ex. gr. in F ad totius longitudinis 
fextantem , manubri) autem longitudo CE fit faltem decupla 
intervalli fpirarum cochlea , utique peripheria defcri pia è po- 
tentià in E, ad elevationem extremitatis B } eft faltem ut 62 
ad 1 : elevatio autem ipfius B, ad elevationem ponderis in F, 
eft ut 6.ad 1: igitur motus potenti ad motum ponderis eft ut 
372 adi. Quapropter, etfi initio parùm attollantur fores, & 
fubjedto cuneo, ne recidant, atque revolutà cochleà deprimen- 
dus Sete promovendus fit vectis, ut pondus fit inI, puta ad to- 
tuus longitudinis quadrantem aut trientem , adhuc potentia 
momenta erunt ut 248, aut 186 ad 1: qua fanè exigua non funt 
pro fimplici hujufmodi machinulà. | 

+ Huc pariter fpectar preli genus in meà patrià vulgare (in lo- 
cis potiflimùm montanis, ubi faciliùs ingentes lapidesnon pro- 
cul advehendi fuppetunt) quo ex uva jam calcate reliquils 
cortivum muftum exprimitur, Roboris, quoadfieri pote tt, lon- 
giffimum truncum una cum imo caudice afumunt, & ita ramis 
omnibus fpoliane , ut tamen bifurcum relinquant, quatenus 
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bifida illi extremitati inniti, atque connedi valeat matrix co- 
chlex, qua convertatur citca polum ingenti fubje&o lapidi in- 
fiftentem, fed cà ratione , ut demum etiam lapis attolli quear. 
Truncum verò illum, qui prali munere fungi debet, prater 
extremum caudicem craffiffimum, dedolant, ut intet bina ti gna 
hinc atque hinc in alvei lateribus ad perpendiculum'ere&a in- 
terjeétum prelum attolli ac deprimi poflit citrà impedimentum, 
quod alioqui ipfa rudis afperitas pareret. Porrò tigna illa bina 
erecta, aut ex adverfo rotundis aliquot foraminibus perforant, 
quibus immitri poflit craffiufculus cylindrus, feu ferreus ve&is, 
aut illa incidunt parente crenà ycui inferi valeat repagulum j eo 
confilto , ut alterutra prali extremitas pro opportunitate prohi- 
beatur, ne afcendat, aut defcendat.. Quare convoluta cochlea 
attollit matricem, & oppofita prali extremitas amotis omnibus 
fubjedtis repagulis fenfim defcendit : ubi autem eò venerit, ut 
non abfit ab altitudine corum, que in torculari calcanda funt, 
immitetur fuperiùs repagulum, ne amplius attolli valear; Tam 
revolùuta in contrarium cochleà matricem cum preli extremita- 
te deorfum trahit : & quoniam reliqua extremitas atrolli nequit 
obitante repagulo , premuntur uva , & in Lacum defuit 
muftum. Ubi demum adeò compreffa fuerint vinacea , ut fa- 
cilius fit lapidem cochlea adnexum attollere, quam illa magis 
comprimere, ex cochlea converfione attollitur lapis; quem ad 
mediocrem altitudinem elevatum pendere diutiùs permittune, 
ut , lapidis gravitate deorfum contante , 4 prelo exprimatut, 
quantulumeumgue muftiadhuc vinaceisineft. Duplex igitur 
hic confideranda eft prefio : altera quidem*vi potentia co- 
chleam volventis; & hic cochlea cum ve@e fecundi generis 
componitur; eft enim praelum ve@&is, cujus hypomochlium ef 
in eà extremitare, quae repagulo probibetur, ne attollatur; po- 
tentie autem vedtem hujufmodi deprimentis vicesobit cochlea 
claviculatim ftriata ; quae tamen mottìs oricinem:non habens 
fibi infitam , potentie munus & nomen relinquit ve@iariis il- 
Jam verfantibus.  Altera preffio fit, celfante convolutione co- 
chlea , vi gravitatis lapidis fufpenfi ; & tunc non nifi Ratio 
vedis intervenit, atque Potentia eft ipfa gravitas. 
Sed quoniam non ubique reperiuntur aut tam ingentes lapi- 
des; aut tam longa arbores, communiter univerfus premendi 
| | labor 
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labor ve@iariis incumbit cochleam unam, aut alteram verfan- 
cibus. Si dux fint cochle ad oppofita torcularis latera confti. 
cute, matricem habentin.ipfo pralo excavatam, quod fua con- 
verfione deorfum trahunt, ut ex fubje@is vinaceis exprimatur 
muftum : & tunc nihil eft, quod Vedis momenta exerceat, 
fed fola vis Cochlea haberur.. At fi unica fuerit cochlea 
( quemadmodum.& in typographorum torculis) preli non eft 
ufus; fed tranfverfa trabi fuperiori immota inferitur per exca- 
vatas congruentes ftrias cochlea , qua in converfione depreffa 
calcat impofitum vinaceis planumex folidis afferibus. Verùm 
contingere poteft ut non fit veliario fpatium expeditum, 
quando, poft modicam & faciliorem compreflionem breviore 
ve&e peratam, adhuc longiore Radio utendum effet ad con- 
torquendam cochleam. Propterea ab Axe in Peritrochio fub- 
fidium facile peti poteft ; fi videlicet extra torcularis alveum 
ligneus cylindrus ad perpendiculum erigatur circa fuos polos, 
alterum fubjeéto plano, alterum exporrecta è proximo pariete 
trabi, infixos verfatilis : huic funem adneéte, qui extremo un- 
co apprehendar annulum Radij, quo cochlea verfatur : cylin- 
dro enim infixus Radius dum illum volvit, & funem illi cir- 
cumducit, cochlea vefemad fe rapit, & vehementiùs premi- 
tur fubje@um cochlea planum , quam fi cadem cochiea duplo 
longiore vee convolveretur. 

Unum tamen hic obfervandum, videlicet in hujufmodi con- 
verfione non cadem efle momenta, quandoquidem funisexten- 
tus non cundem femper cum cochlea vette angulum confti- 
tuit; cò autem minora funt momenta , quò magis hic ab an- 
gulo retto recedit, ut ex iis conftat, que lib.4..cap.7. di&a funt. 
Quaproprer expedit cylindrum illum verfatilem non longius à 
torculari abeffe , ut funis minùs acutum angulum cum vete 
conftituat , quando vedtis extremitas incipit fux peripheria ar- 
cum defcribere : atque adeò ita ftatuendus videtur cylindrus, 
ut quando funisangulum reétum conftituer cum cochle® vette, 
hicjam percurrerit'arcum non majorem femiredto angulo, ref- 
pondentem gradibus 4.5 : fic enim fict, non nimis acutum elle 
angulum initio tractionis, & progrediendo ‘augeri ;idonec fiat 
retus : deinde , licèt momenta decrefcant angulo in obrufum 
.tranfeunte , ubi nimisobliquusfa@us fuer angulus, poteritia 
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altud foramen immitti Radius, laxato priùs fune ex cylindri 

revolutione. Quapropter ut potentia cylindrum volventis mo- 

menta ad calculos revoces, maximum momentum ef fune ad 

cochica Radium perpendiculari : quamvis autem non femper 

progrediente motu conftituat angulum re&um , tune tamen 

perinde computandum ef momentum, atque fi candem pofi- 

tionem ad angulum re&um fervatura effet potentia per funem 

Radio applicata ; preeterita fiquidem atque futura applicatio 

nihil minuit praefentis applicationisvirtutem. Inedverò appli- 

catione perpendiculari, momenti Ratio defirmenda el ERICILCUÌ 

li a Radio defcript peripherià, atque ex intervallo { pirarum co-. 

chlea : que Ratio componenda et cum Ratione Radij cylin- 
drum volventis ad ejufdem cylindri femidiametrum. 

Sed ut habeantur momenta aliarum pofitionum, inquiren- 

dus eltangulus applicationis funis ad eundem cochlea veem. 

Et primò qui- 

dem datur Ra- 

dij cochlea in- 

fix longitudo 

AB, femidia- 

meter cylindri 

CD, & diftan- 

tra A I). Inqui- 

ratufi 4; if quo 

puncto accidat 

pofitio  funis 

perpendicularis 

ad Radium co- 

chlea: hac uti- 

que non fit, nifi 

fune tangente 

| utramque peri- 

 pheriam “tum 

H -citculi dà Radio 

ua | bug. AB defcripri, 

cum cylindri 5 &erit BG. Quia igitur.linea BC utrumque 

«circulùm tangit, du&tis femidiametris AB & C D.anguli ABC, 

&DCB funeredì, ex 18. lib, 3 « igitur ex 27.lib. 1. linea AB 

4 & 
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& DC funt parallele, & per 29-lib.1.anguli alterni BAD, 
& CD A funtaquales: fed & anguli ad verticem È funt equa 
les : ergo triangula BA E, CDE funt fimilia ; & per 4. lib. 6. 
RUBA Ad EC Dita ABiadiDE. 5 & componendo ur A B plus 
CD'ad'GD;itr AD ad DE: innotefcititaque DE. Quare 
ex quadrato ipfius DE auferatur quadratum lateris DC, & re- 
fidui Radix eritre&a CE. Fiat ergo ur DC ad CE, ita AB 
ad BE; atque additis B E & GE nota efl tota BC. 

Deinde affumatur pofitio Radij A È, ita ut arcus F B non fit 
major gradibus 45. Dato igitur arcu illo, hoc eftangulo FA B, 
nori funt anguli AFB; ABF trianguli ifofceiis ad bafim BF, 
finguli enim habent femifflem refidui ad duos rectos : atque 
adeò , fi reto C B A addatur notus A BF, innotefcit anguli ob- 
cufi CBF quantitas: Inventum jam eftlatus CB, & latus BF 
fabtenfa dati arcîìs ex Canone Sinuum innotefcit in partibus 
Radij AB; quapropter ex Trigonometria inveniri poteft bafis 
‘CF, & angulus BFC; qui fi auferatur ex noto angulo BF A, 
remanet quafitus angulus CFA applicationis funis CF ad 
ve&em A F. Habetur itaque ex hujufmodi applicatione ad 
vectem per angulum acutum CF A Ratio momenti comparati 
cum momento applicationis ad angulum reaum- CBA : eft 
enim ex di&tis lib. 4. cap. 7. Ut Sinus anguli acuti ad Radium. 
Fiat igitur ut Radius ad Sinum anguli AFC, ita pertpheria 
defcripta è vete AB ad aliud; & hoc inventum comparandum 
vallo fpirarum cochlea, ut habeatur Ratio mo- 
menti porentia in C conftitute, & applicate ad vectem A F 
cum dire&tione CF. Componenda deinde eft hac Ratio cum 
Ratione Radij D H cylindrum volventis, ad ejafdem cylindri 
femidiamerrum DC, & habebitur adequata Ratio momenti 
potenti in H. 

Tertiò. Ex punto C ad A ducatur reta CA : & cum in 
triangulo A BC reCtangulo nota jam fint latera AB & BC cir- 
ca retum , invenitur hypotlienufa AC, & angulus B AC. 
Tum ex 33. lib. 3. fuper retà AC defcripto circuli fegmento 
capiente angulum obtufum aqualem Supplemento anguli 
AFC ad duosre&os, in pundo I, ubi hujus fegmenti arcus 
fecat peripheriam i) Cochlex vete defcripram, concurrant due 
redx AL& CI. ERigiturtriangulum CAI, in quo data funt 
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latera CA & AI una cumangulo AIC noto, utpote ex con- 
ftru&ione xquali fupplemento ad duos re&tos anguli jam noti 
AFC. Quapropterinveniatur angulus I A C, qui demptus ex 
jam invento angulo BAC, rélinquit angulum BAI; ac 
propterea notus eft arcus BI, qui additus arcui B F dabittotum 
arcum FI, in quo primùm momenta crefcunt ex F in B, dein- 
de decrefcuntex BinI,ubiangulus obtufus tantumdem exce- 
dit.redtum, quantum à re&o deficit acutus AFC; atque adeò 
in F&I xqgualia funt momenta. 

.Antequam verò praxim hanc exemplo illuftrem, ut fub- 
ductis calculis noverit Machinator, quonam patto omnia dif- 
ponenda fint , monendus eft letor è me ideò femper idem 
puntum C afumptum fuiffe, quia in re PhyficA nullus fubre- 
pere poreft error notabilis. Caterùm fi funemextentum con- 
fideremus femper quafi lineam tangentem cylindri periphe- 
riam , fatis manifeftum eft, fi linca BC elt tangens in pun&o 
C, &angulus BC D eft re&us, non poffe lincam à pun&o F 
produdtam ad contattum cadere in puntum €, fed ultrà illud, 
ita ut demum veniat puntum conta&fisin C, quando pofitio 
vecis fuerit AB, & iterum pun&um conta&tts recedat à C, 
quando pofitio veétis fiat AI. Verùm quia exiguum eft hujuf 
modi difcrimen, propterea unum idémque punAum C af 
fumptum eft, cum non fequatur phyficè ullum incommodum 
ex hoc Geometrica accurationis contemptu. . 

Sit igitur ex. gr. fpirarum cochlea intervallum unc. 2; & 
vectislongitudo A B cubitorum 3; hoc et unc. 36: quare inte- 
gra peripheria hoc Radio eft unc. 226 ; atque ideò in B, ubi 
applicatio eft ad angulum re&um, Ratio motuum feu momen- 
torum eft ut 226 ad 2, hoceft113 ad1. Sit cylindri femidia- 
meter DC unc. 3, atque D'H fimiliter unc. 36 : eftigitur Ra- 
tio mottis feu momenti potentia in H, ad motum féeu momen- 
tumin Cutizadi. Ratio itaque compofita ex Rationibus 115 
adi, & rzadieltRatio 1356 ad 1 : que longè major eft, 
quam fi cochlea adhiberi potuifer Radius cubitorum 6, non 
addito Axe in Peritrochio. Ut inveniatur longitudo BC, pri- 
mum fiat ut A B plus D'Cad DC; hoc etutunc.39.ad unc.3. 
ita diftantia A D data une. 65, ad E D uric. s. Igirur in trian- 
gulo E CD re&angulo , cujus hypothenufa E D unc. s. la- 
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tus DC unc. 3. elt latus E C unc. 4: atque adeò ut DC 3 ad 
CE 4, ita AB 36 ad BE 48; cui addita CE 4. dat totam per- 
pendicularem B C unc.52. 

Ponaturarcus F B gr. 45; ergo ejus fubtenfa 76536 partium, 
quarum Radius A B unc.36 eft 100000, erit unc, 27.2: anguli 
verò «A FB, A BF funt finguli gr. 67. 30. Quare in triangu- 
lo FC B datur angulus CBF gr. 157. 30. comprehenfus à la- 
teribus C B unc. 52, & BF unc.27 ?. Invenitur ergo angulus 
BFC gr. 14. 4.5 qui ex angulo BF A gr. 67. 30. demprus relin- 
quit angulum AFC gr. 52.45; cujus Sinus eft particularum 
| 79600. Igitur ur Radius 100000 ad ‘79600, ita momentum 
Applicationis per angulum redtum, quod erat ut 113, ad 90 
proximè , momentum Applicationis per hunc angulum A FC 
acutum. Compofitis itaque Rationibus 90 ad 1, & 12ad1, mo- 
mentum potenti in H erit 1080. 

Demum in triangulo :A BC re&angulo ex lateribus A B 36, 
& BC 52, reperitur hypothenufa A C 63:, & angulus B A C 


gr.55.-18. Quapropter intriangulo AIC daturlatus AC 633, 
8 angulus illi oppofitus AIC:gr.127.15. & preterealatus AI 
36: ex quibus invenitur huic oppofitus angoùlus IC A gr.26.5 6. 
Igitur tertius angulus C A I eft-gr. 25.49: qui fi auferatur ex 
angulo BAC gr. 55.18, reliquus eft angulus BAI gr. 29. 29. 
Igitur totus arcus FI et gr.74. 29. 

Ut autem appareat , quid conferat amplitudo arcis BF , fta- 
tuatur hic gr. 60. & huic aqualesfunt anguli ad bafim BF; 
qua retta BF cit ip AB equalis, hoc eft unc.36. Quare in 
triangulo FB C datur lacus FB unc.36.& larus BC une. 52, & 
angulus ab iis comprehenfus gr. 150: invenitur ergo angulus 
BFC gr.17.47; qui ablatus ex BF A gr. 60. relinquit CFA 
gr. 42,13: cujus Sinus eft partium 67193. Igitur ut Readius 
100000 ad 67193, ita 113 ad 76, quod eft momentum A pplica- 
tionis per hunc angulum acutum : atque compofitis Rationibus 
26ad1,& 12ad r,momentum potenti inHeftutor:. Intrian- 
gulo verò AIC danturlatera A.l unc..36,& AC unc.637 & 
& Supplementum anguli A F C ad duos rectos elt angulus 
AIC gr. 137,47": ergo invenitar angulus A CI gr. 22. 29. 
Et igitur angulus I AC gr.19:44 : qui demptus ex dDEit. 
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lo BAC gr.5 5.18". fuperiùs invento, relinquit angulum I A B, 
hoc eft arcum I B.gr. 35. 34. Quare totus arcus FI effet 
gr.95.34. Ex quo vides intra cofdem rerminos equalium mo- 
mentorum, minora effe extrema momenta inF & I, fed per 
majorem atcum, fi incipias motum in majore diftantià è pun&o 
Applicationis per angulum re&um : propterea fatius videtur 
majora obtinere momenta, & minorem arcum deferibere : ideò 
dixi affimmendum effe arcum B F non majorem gradibus 4.5. 
His fimilia de Succulà dicenda funt, qua de Axe perpendi 
culari diximus, fi fucculà potiùs utendum loci & mottis qua- 
fiti opportunitas fuadeat : id quod ita per fe clarum cft, ut in 
his diutiùs immorari non fit opus. 


CAPUT: TA, 


Cochlea Infinita vires explicantur. 


Alidiffimam omnium Facultatum Cochleam effe ex fupe- 
rioribus manifeftum eft : fed illud accidit Incommodum, 
‘quod nimis brevibus terminis coèrcetur ; quos nimirum ejus 
longitudo definit ; fivè illa circa fuum axem convoluta intrà 
Matricem immotam moveatur, fivè illa pofittonem non mu- 
tans ex convolutione attrahat aut repellat Matricem & pondus 
ci adnexum. Propterea aliuscochlea ufus excogitatus eft citrà 
ullam Matricem, cui inferatur, atque ejufmodi, ut cochlea 
converfioni nullus ftatuatur finis , cafdemque femper exerceat 
vires. Hinc Cochlea Infinite, aut Viti Perpetua nomen in- 
ditum eft. DERCE 
Cylindrus circa fuum axem , appofito manubrio , verfatilis 
in brevem cochlcam deformatur una aut alterà fpirà conten- 
tus: ita autem ad tympani dentes accommodatur, ut corum in- 
cervallum fit fpirarum intervallo congruens 5 hoc eft inivium 


{pire apprehendat unùm tympani dentem ; dumque ex Co-. 


chlex convolutione dens primus rantum promovetur, quantum 
exigic fpirarum diftantia, uni converfione abfolutà iterum ini- 
tum 
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tium fpire apprehendat fecundum tympanî dentem proximè 
confequentem , ex tympani convolutione jam conftitutum in 
codem loco, in quo erat primus dens initio mottìs : atque ita 
deinceps omnes fubinde dentes apprehenduntur À cochleA ; 
femelque revoluto rympano , iterum è primo dente incipit fe- 
cunda illius convolutio. Hinc quia cochleà hujufinodi, quate- 
nusad fe pertiner, nullum ftatuit convolutionibus terminum, 
ctiamfi definitum habet fpirarum numerum, immò unicam ha- 
beat fpiram, Infinita dicitur, nam & tympanum orbitam ha- 
bens in fefe redeuntem plurimis fine fine convolutionibus cir- 
cumagi poteft. At fi tympani loco re&tam appofueris laminam 
denticulatam , qua ex Cochlea hujufmodi converfione alium 
atque fubinde alium dentem apprehendentis adduceretur , aut 
repelleretur ; an illa appellanda effet Cochlea Infinita, quia 
longiorem atque longiorem finè fine laminam fimiliter movere 
poflet ; ils examinanda relinquatur quaftio , quibus de vocabu- 
lo difputandi otium eft. 

Tympano autem infixus«eft Axis, five ille fimplex fit, cui 
ductarius funis circumvolvatur , fivè ftriatus fuerit, qui aliud 
tympanum convertat , prout fuo loco, ubi de Axe in Peritro- 
chio difputatum eft. Quapropter vis Cochlea componitur cum 
vi tympani, quod ab illà convertitur : idcirco hulc Machina 
Cochlea Compofita aliqui nomen fecerunt. Cùm itaque fin- 
gulis cochlea converfionibus finguli dentes tympani promo- 
veantur, toties convertitur cochlea, quot in tympani orbità 
numeranturdentes. Potentia igitur motus, quo illa manubrium 
verfans defcribit circuli peripheriam, ducendus et per den- 
tium numerum, ut habeatur Ratio mottìs Porentie, ad motum 
orbita rympani. Cum verò data fit Ratio tympani ad fuum 
Axem, data eft Ratio motts orbita tympani ad motum ponde- 
ris fune du&ario attratti. Ha dua Rationes componantur, & 
nota erit Ratio mottìs potentia ad motum ponderis. Sit co- 
chlea manubrium digitorum 7 ; igitur peripheria eirculi è po- 
rentià manubrio applicatà deferipti et ferè digit. 44 : tympani 
femidiameter ad fui Axis femidiametrum fit ut 4ad 1: Sit au- 
tem tympani orbita in dentes 24.diftin&a; ac proprerca dum fe- 
mel tympanum cum fuo Axe volvitur, motus Potentix'eltdigi- 
torum ferè 44. vicies & quater fumptorum hoc eft digit.1056. 
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Si igitur tympani femidiameter fit digit. 4,& Axis femidiame- | 
ter dig.1, illius periphoria eft faltem digit. 25 , hujus verò pe- 
ripheria faltem digit. 67, quantus eft cx una tympani conver- 
fione motus ponderis. Itague motus Potentia ad motum pon- 
deris eft ut 10y6 ad 6 7, hoc eft proximè ut 169 ad 1. 

Hinc fi plura fuerint Compofita Tympana , eorum Ratio, 
quae ex Rationibus diametrorum tympanorum ad fuorum 
Axium diametros componitur, aflumenda eft, atque attenden- 
dum quoties volvatur cochica, ut primum rympanum cochlea 
proximum circumagatut : deinde per numerum dentium primi 
tympani ducendus cft motus potente manubrio cochlex appli. 
cate; & ex Ratione tympanorum, atque ex Ratione Cochlex, 
componenda eft Ratio. Sit cochlca cadem , que priùs, codem- 
que manubrioinftruta, adeò ut potentia femel cochleam ver- 
fans defcribat circuli peripheriam digitorum ferè 44.5 & pri- 
mum tympanum habens peripheriam dig.2 5 in dentes 24. diftri- 
butam, dum femel volvitur, potentia vicies & quater peri phe- 
tia dig. 44 defcribens percurrit digitos 10,6. dit idem pri- 
mum cympanum ad fuum ÀAxem ftriatum ut 4ad 1, fecundum 
tympanum ad fuum Axem fune dudtario involutum fitut 3 ad 2: 
Ratio compofita horum duorum tympanorum eft ut 6 ad s. 
Cum verò motus potentie manubrio applicate ad integrum 
motum peripheria rympani primi fit ut 1056 ad 25 (nam fingu- 
le converfiones manubri] cochlea ad motum unius dentis funt 
nt 44ad È ) componatur hac Ratio cum Ratione 6 ad 1, & crit 


motus potentia ad motum pondetris axi fecundi tympani per fu 


nem du&arium applicati, ut 6336 ad 25, hoc cit ferè ut 2531 


ad 1 : atque adeò quo conatu potentia moveret libras decem; 
hac machina movebit libras 2535. | 
Verùm adhue augeri poflunt vires Cochlea Infinite non 
multiplicatis tympanis dentatis , fed cum illo unico, qued è 
Cochleà movetur, componendo Trochleas : fi videlicet alteri 
Trochlex adne&@atur pondus, altera Trochlea alicubi firmetur: 
tum funis du&arius , qui a Potentià arripiendus eflet atque 
trahendus, axi tympanialligetur. Nam fi Ratio, quam Tro- 
chlex inferunt, componatur cum Ratione Axis in Peritrochio, 
atque Ratione Cochlea, fit Ratio ex tribus Rationibus trium 
Vor Faculta 
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Facultatum compofita. Sic Ratio Cochlea fit, ut priùs, 44ad %, 
Ratio Tympaniad Axemfit 4 ad 1, Ratio Trochlearum, capite 
funis ad trochlcam ponderis alligato ( fint autem Trochlea bi- 
norum orbiculorum) fit fg ad i : tres ha Rationes Compofita 
conftituunt Rationem 845 ad 1. Quare quo conatu moveres 
libras decem ;, movebis libras 8450 tam facili & parabili ma- 
chini. 

Obfervanda funt autem tam commoda ; quam incommoda, 
qua hujus machina, fcilicer Cochlea Infinita ufum comitan- 
ur. Neque in poftremis illud numerandum cf, quod tantula 
machinula facillimè transferri poteft, ad pondera fatis magna 
dimovenda jimaximè fi in plano raptanda fint fuppofitis feytalis, 
& trochlea adhibeantur; quas non adeò cralo fune connedi 
oportet, quemadmodum fi in fublime attollendum efler pon- 
dus, & fune ipfo retinendum, ne relabatur. 

Adde non requiri ampliora fpatia, ut cochlea hujufmodi infi- 
nita circumagatur, & vel fedentem hominem folà, neque mul- 
tà, lacertorum manubrum verfantium contentione pofle mo- 
cum quefitum perficere : atque fi pondusartollatur, licet poten- 
tie, quandocumque libitum fuerit, cefflare à motu, quin pon- 
dus fufpenfum recidar, etiamfi neque illi fulerum fubjiciatur, 
neque cochlex manubrium retinaculo aliquo firmetur. Verùm 
in attollendis ingentibus oneribus non expedit hac machina 
uti, nifi rympanum dentatum fatis magnum fuerit , ut Axem 
craffiorem atque validiorem admittat, cui dudtarius funis cir- 
cumduci queat; hic autem funis cum tenuis effe non poflit, ne- 
que cxilem Axemexigit. Praecerca difimulandum non eft peri- 
culum, ne cochlea inutilis fiat; {i videlicet vel unicus tympano 
dens excutiatur.: ubi enim in converfione ad cam lacunam 
ventum fuerit, illico ceffat tympani converfio, cum nullus ejus 
densoccurrat cochlca. Propterea rem prudenter adminiftrare 
oportet, ut congrua machina cligatur. 

Porrò non contemnenda utilitas ex Cochle4 hac infinità per- 
cipi porelt ad augendas communis Cochlea vires five premen- 
ris, fivè etiam attrahentis. Eo videlicet loco , ubi aptandus ef- 
fet Radius ad Cochlea converfionemf@tympanum dentatum ad- 
jiciatur, ex cujus centro exeat cylindrus in cochleam deforma- 
tus, & Matrici infertus: tympani verò dentes congruà cochlea 
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infinite fpirà excipiantur : Manubrio enim verfato cochlea in- 
finita convertitur, & fingulis converfionibus fingulos tympani 
dentes, alios fubinde atque alios pramovens, tympari covolu- 
tionem efficit, atque cum eo pariter infixa cochlea verfatur. 
Prudenti autem Machinatori non deerit merhodus, qua hujuf- 
modi Cochlea infinita applicetur, & fimul cum rympano den- 
rato deprimatur aut attollatur, fi opus fuerir. Quapropter Ra- 
tio peripheria rympani ad intervallum fpirarum fua cochlea, 
componenda eft cum Ratione peripheria è manubrio def cripta 
ad intervallum fpitarum cochlex infinita : cx hoc fiquidem in- 
tervallo pendet motus peripherie tympani , cujus dentes ap- 
prehenduntur; quo enim preflior eft cochlea infinita fpira, cò 
tenuiores & frequentiores infunt tympano dentes. Sit ex. er. 
fpirarum cochlea prementis intervallum fubtriplum femidia- 
metri tympani , cui illa infixa eft : igirur Ratio perimetri tym- 
pani ad intervallum fpirarum eft ut 18 #ad 1. At Cochlea in- 
finite manubrium ad ejufdem fpirarum diftantiam fitutroad1: 
Motus igitur potentia manubrium verfantis eft ut peripheria 


e 83 3 : . . 
defcripta 62 ad motum unius dentis rympani ut 1. Ratio 


itaque ex his duabus Rationibus Compofita et 1183 Zad 1. 
Ex quo fatis innotefcit , quanto virium incremento addatur co- 
chlea vulgari cochlea hac infinita tam brevi manubrio in- 
ftruéta , loco vectis admodum longi , quem fpati; anguftia non 
caperent. _ | 

Verùm non ad augendas tantummodo vires, feu, ut veriùs 
dicam, ad momentorum potentia incrementum, adhiberi po- 
teft cochlea infinita , fed ad motum quantumvis exiguum: 
fe pè cnim motum extenuare opus eft. Sic.in autoinatis horas 
indicantibus vi lamina elaftica longioris in fpiram convolùta, 
ad rotarum celeritatem aut tarditatem moderandam oporter 
ipfum elaterem modò intendere , modò remittere . quia verò 
in vulgaribus horologiis id perficitur convolutione rota denta- 
te (cujus axi Intimum fpira elaftica caput adned&itur, atque 
ne lamina per vim complicata fe in laxiorem fpiram reftituat, 
axem ipfum & rotam dentatam revolvendo, obliquis rote cj uf 
dem dentibus, qua parte re&i funt, objicitur virgula elaftica ) 
ut minimum dentem unum promovere aut retrahere neceffe 


ett. 
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eft. At fepè contingere poteft, ut elafticam laminam jam val- 
de intentam amplius intendere , quantum fert integra dentis 
unius converfio, celeriorem motum inferat, quam temporis ra- 
tio' poftularet ; propterea fcientiffimi artifices , reje&a virgulà 
ill claftici, ita rota illius dentes conformant , ut cochleola 
infinite congruant ; hec enim convoluta valde minutis pro- 
greffionibus laminam elafticamintendie , aut remittit , & ubi- 
cunque placuerit, fiftitur. i | 

Illud quoque non leve commodum (ut paulò fuperius indi- 
catum eft ) in attollendis ponderibus animadverfione dignum 
et, quod fublato pondere atque fufpenfo , ceflare poteft po- 
tentia ; & quamvis nec ab ill, nec ab alio quolibet retinaculo 
manubrium cochlea infinita retincatur, neque pendenu oneri 
folerum ullum fubjiciatur, ipfa per fe cochlea rympanum fiftit, 
& fufpenfum pondus impeditur, ne fui vi recidat. Id quod in 
tympanis dentatis, nequein Succulis, nequein Trochleis, ne- 
‘que in Vette obtnetur: quas Facultates fi potentia dimiferit,, 
inchoato jam motu, neque illas aliquo retinaculo coèrceat, 
priorem laborem irritumfacie gravitas fibi dimiffa, ur fatis aper- 
tè conftar. i 

Poftremò Cocheas infinitas cochleis pariter infinitis coag- 
mentare fi quis voluerit, IS profectò momentis potentie Immen- 
fam quandam accefmonem fecerit. Si enim primi tympani den- 
ati Axem deformaveris in cochleam, que aliud tympanum: 

sriter dentatum moveat, & fecundi hujus tympani Axem item 
in fpiralem ftriam cxcavaveris, que tertium tympanum €on- 
vertat unì cum Axe, cui du&arius funis circumducitui ; ecce 
quot Rationibus componitui Ratio motuum poventix & pon- 
deris. Prima Ratio eft Peripheria à manubrio deferipta ad-di- 
ftantiam fpirarum prima cochlea. Secunda Ratio:eft perphe- 
rie primi rympani ad intervallum fpirarum fecunda cochlex. 
Secunda Ratio et peripheria primi rympani ad intervallum 
fpirarum fecunda cochlea. Tertia Ratio ell peripheria fecun- 
di tympani ad intervallum fpirarum tertia cochlea. Quarta: 
demum eft Ratio peripherie tertij tympanl ad ambitum fui 
Axis. Ponamus fingulas periphertas ad fua-cochlea fpirarum: 
intervallum effe ut 30 ad 1, SC terti; tympani orbitam ad fui: 
Axisambitum effe ut s adi ; componenda fant tres Rationes: 
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trigecuple cum unà quintuplà, & exurgie Ratio motùs poten- 
tie manubrio applicate, ad motum ponderis ut 135000 ad 1. 
Quo igitur conatu potentia moveret libras decem, hac trium 
cochlearum infinitarum complexione movebit millies mille tre- 
centas quinquaginta libras, feu, ut vulgari vocabulo utar, mil- 
lionem & trecenta quinquaginta miliia librarum. Quid autem, 
fi plura tympana cochleas infinitas habentia addantur ? utique 
fi prima cochlea manubrio agitata quatnor confequentia rym- 
pana cum fuis cochleis addantur, candem Rationem trigecu- 
plam habentia, & quintum tympanum cum fuo Axe Rationem 
quintuplam habeat, demum potentia momentum obtinebit 
Ut 121.5000000: dc; fi abfque machinà moveret libras decem, 
hac machinà ex quinque cochleis cum fibi congruentibus 
tympanis movere poterit mille ducentos quindecim milliones 
librarum. 

Neque fibi quifquam perfuadeat opus effe ingentibus tym- 
panis, ut validiffimis cochleis refpondeant: Experimento enim 
didicimus valde cxiguas cochleas fatis effe ad ingentia pondera 
attollenda, modò axis funi du&ario deftinatus fatis firmus fitac 
validus, & ferendo oneri par. Hic autem Axis ( quemadmo- 
dum & in Ergatà) fi plurimum funem excipere debeat, ne in 
nimiam longitudinem protendatur, conformari poteft in Cy-. 
lindroides Hyperbolicum : nam du@arius funis illum aliquo- 
ties complexus ( quantum fatis fuerit, ne excurrat) colligi po- 
terit, & in convolutione fe ad apicem Hyperbola continchit. 

At, inquis, hujufmodi motus ponderis nimis longa temporis 
fpatia exigit. Ita planè : neque aliter contingere potelt, fi qui- 
dem tam ingens pondus movere volueris : an non praftat ran- 
ram molem demum loco ceffiffe, quam omnino immotam cui- 
cumque conatui relu@ari > Sed quid , fi opportuniffimum fe 
prebeat proximus rivulus perennis ? prima cochlea apponatur 
loco manubri] rota cum pinnis, in quasaquaincurrat; illa enim 
circumatta cochleam & confequentia tympana verfabit, ac de- 
mum vel dormientibus operis moles ab exiguà aqua dimo- 
vebitur. I i 

Quod fi ex pluribus cochleis infinitis compofitam machinam 
tibi conftruere volueris, ita ramen, ur modò majoribus, modò 
“minoribus ponderibus movendis fit idonea citrà temporis dif- 
| pendium, 
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pendium, ubi fatis virinm habetur in potentià ; eà ratione in 
loculamento difpone fingulos axes in cochleam deformatos, ut 
eorum poli ex loculamento promineant, atque pro re natà pro- 
pelli feu recrahi aliquantifper valeat hic aut ille axis, ne ejus 
ftria occurrat fubjeéti tympani dentibus. Nam fi altertus fal- 
tem poli extremitas in quadratam figuram definat, que inferi 
poffit manubrio, hoc poterit huic aut illi axi aptari, quin fupe- 
riores cochlea hujustympani convolutionem impediant. Quod 
fi majora adhuc requirantur potentia momenta, proximè fu- 
perior axis fuum in locum reftituatur, ut cochlea ftria in fub- 
je&i tympani dentes incurrar. Quapropter ad minora pondera 
movenda adhibeantur inferiores cochlea, ad majora fuperiores. 


GuAGAP ia Mi 
Cochlea ufis aliqui indicantur.. 


AGG frequens elt & vulgatus apud plerofque artifices co- 
chle& ufus, ut ex tam varia ejus cum cateris complexio= 
ne unufquifque facilè colligere poflit, quid fatto fit opus, ubi 
ei utendum neceflitas aut utilitas fuaferit. Ne ramen ab inità 
in antecedentibus libris confuetudine in hujus operis calce re- 
cedam, pauca quadam indicare placuit, qua in reliquis non 
admodum diffimilibus facem praferant. 


Piro Poste rod 
Atrem valide comprimere , aut dilatare. 


Ollibus Iuforiis aérem pyulco ingerentes majorem fubinde 
‘atque majorem difficultatem percipiunt; quo enim magis 
aér conclufus à naturali raritate recedere cogitur, etiam majo- 
re nifu refiftit, neque folùm magis denfari rennit, fed & fe la- 
tiùs explicare molitur. Hinc didicimus & pneumaticos fontes 
conftruere , qui Spiritu interno urgente aquam: in altum evi- 


k brant, 
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brant, & plumbeas glandes fiftulis ejaculari, non pulvere ni- 
trato ignem concipiente , fed aére per vim denfato ad antiquas 
dimenfiones recuperandas erumpente. Quoniam verò ingefta 
jam in conceptaculum non exigua agris copia difficiliùs com- 
primitur novà aérisacceflione, quam ut manus valeat crufillum 
rc&d impellere ; idcirco trufilli baftulam deformatam in heli+ 
cem, & fua matrici infertam, adhibere opera pretium erit: 
dum enim manubrio agitante contorquetur cochlea, fenfim de- 
primitur embolus, aéremque ingerit. Ne autem morà longio- 
re opus fit perpetuà verfatione manubrij, ita cochlea matrix 
externam vafis faciem contingat, ut illi adned1, atque ab co 
disjungi valeat: initio enim, quando adhuclevis elt aèris mo- 
dicè compreffi refiftentia , lamella illa fuo foramine interiùs 
claviculatim ftriato coharens haftule emboli , fi è vafe dis- 
juncta fuerit, unà cum haftulà movebitur: deinde verò, quan- 
do jam trufillus agrè impellitur, lamella illa cum vafe con- 
nectatur, & non nifi verfato manubrio adduci atque reduci em- 
bolus poterit ; id quod fatis lentè perficietur. Rem claritatis 
gratia in fonte pneumatico cxplicemus. | 

Sit vas A B ex materià metallica , in cujus fuperiore parte la- 
. brum, ex-quo perfo- 
ramen A immittatur 
in vas aqua , ita ta- 
men, ut non implea- 
tur; aquaenimin vas 
modicè inclinatum 
defcendensaèremex. 
pellet per tubulum 
CD. Ubi fatis aqua 
immiffum fuerit, 0c- 
cludatur foramen A 
diligentifmè co- 
chleolà congruente, 
& convoluto epifto- 
mio E, tubus DC fit 
atri impervius ad vafis latus ftacuatur modiolus cum embolo 
congruente HI, & emboli haftula fit connexa cum mobili va- 
fis ansà HO. LI | 


Porrò 


I A 


- 
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Porrò haftula H K perforata fit, & continuo du&u ufque 
ad emboli K S fundum pateat aéri ingredienti via HS; fed fo- 
ramini S adjecta fit valvula, qua agri regreTum obftruat. Simi- 
liter modioli fundo in I valvula exteriùs appofita aperiatur in 
gefto atri tranfitum prebens, fed aèri intrà vas compreflo cum 
nufquam exitus pateat, valvula ipfa modioli foramen I occlu- 
dit. Haftula verò H K exterior facies fit in helicem ftriata, & 
lamelle M N tanquam matrici congruat, que in M & N co- 
chleolis adne&i queat exteriùs vali, quafi effet anfe fulcrum. 

Ubi immiflum-fuerit quantum fatis et aqua, cochleolis M 
& N revolutis dispungatur matrix à vafe : tum attra@4 ansà 
HO, una cum lamellà M N attrahitur embolus K S, & per 
apertum duttum H S ingreditur aér modiolum implens. Im- 
pulfo deinde embolo, valvula ad S clauditur, & aérex modiò- 
lo per patentem valvulam I ingeritur in vasj ex quo nequit exi- 
re, neque aquam propellere , claufo fcilicet epiftomio È, & fo- 
ramine A : quapropter comprimitur, & denfatur ; ide6que at- 
trado denuo embolo KS inclufus vafi aér fe latiùs explicare 
connitens valvulam I valide applicat foramini modioli, fi bique 
exitum obftruit. Toties adducitur atque reducitur embolus, & 
aér ingeritur, quoad magna premendi difticultas percipiator; 
ubi eò ventum fuerit, tunc lamella M N iterum vafi adne&2- 
tur fuis cochleolis ; nec jam embolus reaà adduci poteft ; fed 
arreptum in O manubrium verfatur, & embolus intrà modio- 
lum circuma&us fenfim attollitur, qui deinde revoluto in con- 
trarium manubrio deprimitur, & multa vi aér in vafe compri- 
mitur. Laxato demum Epiftomio E, compreffus in vafè aér 
aquam exprimit per tubum CD, primum quidem vehemen- 
tiùs, fubinde remiffius, prout aéris vis claflica fenfim lan- 
guefcit. 

Hoc idem quod de aére intra vas comprimendo ad aquam 
evibrandam comminifci placuit , fervatà analogià dicendum 
eft de aére , tùm conatu mantis rectà trufillum impellentis, tum 
ope cochlea fimiliter conformata , intra concepraculum com- 

rimendo , ut ex fiftulà deinde multà vi emirtatur plumbea 
glans, ubi referatus aéri exitus illum fubitò dilatari permiferir. 
Quin & pneumatica hujufmodi tormenta citrà conceptaculum 
aéris comprefli conftruere non inutile accidar, fi, quemadmo- 
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dum. noftrates pueri furculos fambuceos fungosà medullî 


exhauriunt, & utraque tubuli extremitate papyraceis elobulis 
obitruttà, alterum globulum congruo cylindro propellunt, at- 
que inclufum aérem denfant, quoad aéris vim clafticam, & im- 
pellentis mantùs conatum non ferens extremus alter globulus 
edito fcloppo expellatur; ita ferream fiftulam longiorem para- 
veris, cupus alteri extremitati immittatur plumbea glans ob- 
du&a papyro , aut fimili materia, ut exquifitè tubi ofculum 
implens demum univerfam aéris vim‘excipiar , alteram extre- 
mitatem aliquor fpiris ambiat cava cochlea, quam impleat ey- 
lindrus ferreus in congruentem cochleam deformatus: Si enim 
hujufmodi cylindrus vix brevior fuerit, quam fiftula, & apro 
manubrio convolutus in fiftulam fenfim immittatur, totum 28- 
rem, quo fiftula replebatur, ad cxiguas fpatij anguftias adiget, 
ex quibus magna vi demum, qua dara porta, erumpens e acu- 
labictur plumbeum globulum. 

Quod fi aérem non comprimere, fed diftrahere atque dila- 
tare libitum fuerit , cadem ratione parandus eft modiolus cum 
embolo , ac haftula in helicem ftriatà, atque perforatà, & co- 
chlea matrici inferta, nifi quod valvula contrariam pofitionem 
exigunt; nam modioli valvula I intrà ipfum modiolum ftatuen. 
da ef, ut adducto embolo aperiatur, & ex vafe aér in modio- 
lumattrahatur : Emboli verò valvula non ad S, fed in H ap- 
ponenda eft, ut reduîto embolo ; aér in modiolum admiffus ex- 
primatur per tubulum SH, fivè manu urgeatur tmfillus, five 


cochlea convolvatur. Aéremautem, licèt valde compreflum, _ 


magis etiam convolutà cochleà denfari , aut valide, rarum ma- 
gis adhue dilatari manifeftum eft; id quod rectà manùs impul- 
fione aut atrraétione nequaquam fieri poflet. 


P'irR'ospio SET:PoWie: 
Forcipum vires cochled angere. 


Uplicem exerceri è forcipibus vim conffat ; altera cf con- 

I tringendo id, quod illis‘apprehenditur, & earum vis 
majoraut minorex co eftmatur, quod brachia longè è nodo, 
aut prope illum, arripiantur: altera vis eft in extrahendo ali- 


quid, 
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quid, ut clavum tabula aut parieti infixum ; cum enim curva 
fit forceps, qua parte clavum apprehendit , adnexum in ipfo 
flexu habet hypomochlium, & brachia inclinando; pro eorum 
longitudine, vis extrahendi exercetur quafi per vetem. At 
aliquando opus eft majore conatu , quam ut folis forcipibus va- 
leat potentia infixum clavum extrahere; momentum liquidem 
potenti pefidet ex Ratione, quam habet diftantia potentix ad 
diftantiam clavi ab ipfo flexu, qui fungitur munere hypomo- 
chlij. Quare vis extrahendi major communicati poteft ope co- 
chlea, ita tamen, ut forceps non exerceat munus veltis. 
Paretur itaque valida & fatis crafla lamina chalybea AB, 
matricem cochlea habens in C, & fit 
cochlea FE, manubrium habens E D. 
Cochlea verò extremitas in cylindrum 
definat, qui craflioris lamine HI fora. 
mini exquifitè polito inferatur, & in co 
facillimè convolvi valeat. Cylindri ex- 
tremitas infra laminam H [I ita dilatetur, 
ut candem laminam HI fuftineat, non 
tamen convolutionem impediat.  Porrò 
lamina H.I adnexi fint duo annuli ita 
conformati , ut forcipis brachia exci- 
piant : nam fi brachia in hujufmodi an- 
nulosimmittantur, ut hi proximi fint nodo forcipis maximè di- 
latata, antequam apprehendat clavum extrahendum, poftmo- 
dum conftriàà forcipe & clavum apprehendente , elevata la- 
mina HI annulos fecum rapiet , qui per forcipis brachia diva- 
ricata excurrentes demum validè illa conftringent, nec ulte- 
riùs excurrere poterunt. His paratis utrique extremitati A B 
fubjiciantur fulcra ( fivè fint tigillorum frufta, fivè quacum- 
que alia ) inter ipfamlaminam & planum, ex quo èducendus 
et clavus, interjeta : Nam manubrio DE convoluta cochlea 
ita matricem A B applicabit fulerîs , ut firmifimè cohercant 
cum fubje&o plano. Jam fi pergas cochleam contorquere, hac 
fecum rapier laminam HI, &.adje&os annulos cum forci pe, & 
clavo , quem revellit. 
. Quod fi fortè placuerit forcipem habere peculiarem huic 
inftrumento aptandam, habeat in brachiorum extremitatibus 
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uncos aut annulos annulis H & I inferendos aut conne&endos, 


cà tamen ratione difpofitos, ut dum lamina HI vi cochlea tra- 


hitur, brachia ipfa-ad fe invicem accedendo forcipem con- 
ftringant. 

Unum preterea addendum, quod non levis eft momenti, & 
alias quoque obfervari poterit. Contingere poteft, utomnibus 


| modo di&o paratis, potentia fe infirmiorem fentiar, quam ur 


v valeat circumdu@o manubrio DE cochleam contorquere. Hoc 
igitur tibi remedium compara : longiorem ve@em validis funi- 
culis colliga cam manubrio DE, & ve&e illo quafi manubrio 
utens experietis pro Ratione longitudinis au®a momenta ; am- 
plior fiquidem peripheria, qua tuncà potentià deferibitur, ad 
fpirarum'cochlea intervallum haber Majorem Rationem. 


P'ROPOs FITTO IE 
Numeri paffuum aut vote conVerftonem metiri. 


È Oc idem problema lib.s. cap.9. prop.2. propofitum ef, & 


per rotulas dentatas fingulis prioris rote converfiénibus 


excipientes impulfionem fingulorum dentium, in quos promi- 


nens paxillus incurrat, perfici poffe indicatum eft. Nunc. 
alam mechodum indicare placet ex iis, que fuperiore capite 


funt di&a de Cochlea Infinità. Primam quidem rotulam, cui 
motus origo ineft ex funiculi tra&ione, prout ibi dium cit, 
candem ftatue , & illius axis extremitas appofito indice tot paf- 
fus, aut tot rote converfiones indicabit, quot In dentes ipfa 
prima rotula diftributa intelligitur. - Hujus rotula axis in co- 
chleam infinitam deformetur, cui fia rotula dentata con gruat; 
& fingulis prima rotula converfionibus finguli dentes &cunde 
promoventur: atque adeò quot dentes fecundx huic rotula in- 
funt, ut hac integram converfionem perficiat, tot requiruntur 
prioris rotula converfiones.  Similiter fecunda rotulè axis in 
cochleam infinitam deformetur, & tertiam rotulam dentatam 
convetrtat, cujusaxis pariter terriam cochleam infinitam contfti- 
tuere poteft, & quartam rotulam cum fio axe & indice convol- 
vere. Singulorum axium extremitatesin facie loculamenti ad- 
je&o indice ob oculos ponunt numerum revolutionum proxi- 
\ 

| mè 


\ 
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mè antecedentis rotùla. Quapropter numerus à poftremi ro- 
tulà indicatus multiplicandus eft per numerum omnium den- 
tium penultima rotula, & produ&tus per numerum dentium - 
antepenultima ducendus ; atque iterum hunc produdtum per 
numerum omnium dentium antecedentis rotula multiplicare 
oportet, Ut omnium paffuum,; aut converfionusn rota curràs,nu- 
merus innotefcat. Quare artificis induftria in hoc requiritur, 
ut rotularum dentibus cos numeros ftatuat, quorum rationem 
inire non fit nimis operofum. I 
Illud autem, commodum-ne dixeris* an incommodum ? in 
cochlearum infinitarum complexione contingit neceflariò, 
quod axes funt in planis invicem rectis, aC proinde indices non 
‘n eàdem loculamenti facie conftitui poffunt: cum enim unuf- 
quifque axis ad planum fui tympani dentati, cui infigîtur, fit 
re&us, ipfum vero tympanum fit in eodem plano, in quo eft 
cochlea infinita, à qua convertitur , manifeltum eft plana ip/a, 
in quibus funt axes, effe invicem rea, atque Iidcirco non ad 
candem loculamenti faciem pertinere :corum Indices. 
Pr'orositTtio: IV. 
Lune motum o phafes in automasto indicare, 


Te communiter parantur automata horas indicantia, in- 

dicem habent horisduodecim perficientem integrum cir- 
cuitum : quaproprer lune motum , cjufque atatem ob oculos 
ponete cupiens, fatis erit, fl axem, cui horarum index inferi- 
tur, in cochleam infinitam deformaveris, qua convertat tym- 
panum in dentes 59 di&ributum ; axis enim tympani indicem 
convertens gtarem lune commonftrabitin dexterà , aut in fi- 
piftrà facie loculamenti , cui automatum includitur.. Cum 
enim lunaris menfis Synodicus complectatur dies 29=, index 
sutem horarum femiffem dici perficiat , erunt indicis hujus 
converfiones 59, dum femel index lane fuam converfionem 
abfolvit. Siigitur index luna fit lamina rotundum habens fo- 
ramen propè indicis lingulam, per quod appareat pictusin fub- 
je&tà facie circulus centrum habensextra indicis centrum, adcò 
ut primà die lune nihil illius circuli apparear, & die decima- 
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| quintà foramen integrum exhibcat ejufdem circuli colorem, 
luna Phafes à foramine, & ejus aetas à lingulà indicabuntur. 
Quod fi placuerit in efdem facie, in qua defcripte funt ho- 
| re, euam lune phafes & motum apparerere , oportebit axi in- 
dicis horarum aptatam rotulam denticulos habere ad perpendi- 
culum infixos, qui curriculum, feu Vertebram ftriatam con- AI 
vertant, ita ur vertebra hujufmodi una converfio planè ifo- “di 
chrona fit wni converfioni indicis horarum. Curriculi autem 
axis in cochleam infinitam deformatus convertat tympanum in 
dentes 59 diftinAum , quod collocetur faciei loculamenti pa- 
rallelum; hujus fiquidem converfio in eàdem loculamenti fa- vi 
cie , in qua & hora indicantur, reprafentabit luna phafes. 
At fi fortafle volueris in edàdem Automati facie ita apparere 
horas &luna atatem, ut:-proximè faltem indicetur, quotà ho- A 
rà accidat Novilunium aut Plenilunium ; poftquam femel jux- 1 
ta Ephemerides conciliaverisindices horarum & luna ; non fa- 
‘tis erit in dentes 59 diftinxifle tympanum, cujus finguli dentes ll 
horis 12 promoveantur ; fiquidem menfis lunaris Synodicus ji 
compledtitur dfes 29, horas 12, minuta 44, hoc eft ferè tres 
hora quadrantes; atque adeò poft duos menfes index luna in- 
«dicaret Novilunium fefquihorà citids, quam par fuerit, & pot 
annum index antewerteret verum Novilunium novem horis. 
uare ax1 horas indicanti non effet copulandus axis cochlea 
infinita, cujus tympanum aliam exigeret dentium multitudi- 
nem; fed peculiaris ax1s ftatuendus effet , cujus converfio ita 
temperaretur, Ut horisundecim cum quadrante abfolveretur ; 
tympanum vero , ex cujus converfione convolveretur index lu- 
ne , diftribuendum effet in dentes 63 ; hujus enim unica con- 
verfio refponderet converfionibus 63 axis, cujus fingula con- 
‘ verfiones perficerentur horis 11 © : quapropter index luna 
fuam converfionem abfolveret horis 708 è, hoc eft diebus 29; 
horis 12, minutis 45. Effet igitur in fingulis lunationibus pau- 
lò tardior non nifi uno minuto ; fed demum abfolutis duode- 
cim lunationibus exiguum effet diferimen. Quod fi rotula ho- 
ras indicantis faciem interiorem in partes 16 diftinxeris, & 
denticulos ad perpendiculum erexeris , qui Curriculum co n- 
vertant, ita tamen, ut curriculus una converfione excipiat fo- 
lùm quindecim denticulos , utique una curriculi. converfio. 
perficietur 


+ 
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perficietur horis 11 è, hoc et} horarum duodecim , feu hora- 


rum quadrantibus 4.5 ; qui per 63 multiplicati dant hora qua- 
 drantes 2835, quot una lunatio compleditur. 


VERO POSLIT POS Ne 


Pancratium ad onera Velle attollenda opportunum conftruere. 
pè contingit Vette fecundi generis attollendum effc ali- 
quod onus, cui impar fit potentia : idcirco praftò efle po- 

telt inftrumentum (cui Pancratio nomen fieri poffe oftendit 
vis fatis magna ) plures in alios ufus accommodatum , quod & 
facillimè quocumque in loco collocari valet , & quocumque 
transferri. Cochlea infinita cum fuo tympano dentato con- 
gruente paretur: tympani axis fit excavatus in tres aut quatuor 
ftriàs convenientes dentibus lamina re@&x chalybea dentate 
fatis folide , cujufmodi illa eft , quam lib. 5. cap. 6. exhibui. 
_ Nam fi hac includantur capfula paulò longiori, quam fit la- 
mina illa dentata, & cochlea axis extra loculamentum promi» 
near, utelaprari poflit manubrium; ex Cochlea converfione 
volvitur tympanum, & una cum illo ejufdem axis ftitatus , qui 
dentes lamina chalybex fubiens illam elevat. Er quoniam hu- 
. jus lamina caput finuatum fubjicitur veti, etiam vedis attol- 
litur, & cum eo pondus. Quanta fit cochlea infinità cum fuo 
‘tympano & axe vis ad clevandam laminam, conftat ex di&is: 
Componenda eft autem hac Ratio cum Ratione Ve&tis, ut ha- 
beatur momentum Potentia manubrio applicate comparata 
cum onere. 
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